»#* PROVINCIA DI MATERA
AREA TECNICA
w Finansiato dall Unione Earopes. - Next Generation B n

Lavori di Completamento per I'adeguamento
sismico e consolidamento statico delle fondazioni
del corpo B dell'llS "I. Morra” di Matera
finalizzati a garantire I'agibilita e il diritto allo studio
1° Lotto Funzionale

PROGETTO UNIFICATO
DEFINITIVO/ESECUTIVO

ELAB. "2.4"

SCALA: Relazione Legge 10

DATA: Dlcembre 2022

PROGETTO REDATTO DA: PROVINCLA DI MATERA Amma Tecnlce- Sanvizia Ediida Scolastica
Vla Ridoda, 60-75100 MATERA

IL PROGETTISTA
ARCHITETTONICO:

IL PROGETTISTA
DEGLI IMFIANTI:

IL RESPONSABILE
DELLA SICUREZZA:

IL RESPONSABILE
DEL FROCEDIMENTO:




STUDIO
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TECHOLOGIE IMPIAMTISTICHE MM OWAT IVE, EFFICIEMTL, ETMFOVARILL - WIS UREELETTEICHE - SICUTEEZZA STIL LATORD

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005 N. 192, ATTESTANTE LA RISFONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO
DEGLI EDIFICI SECONDO ALLEGATO 3 DM 26.06.2015.

Rigualificazione energetica degli impianti tecnici

Un edificio esistente & sottoposto a riqualificazione energetica degli impiantt tecrict quando 1 lavon
in gqualungque modo denorminat (manutenzione ordinana o straordinana, ristrutturazione, nsanamento
conservativo), insistono suimplant avent proprio consumo energetico.

La seguente relamone tecrica contiene le informaziom mimme necessane affinché gli orgamsm
pubhlici competentt possano accertare 1"osservanza delle norme wigent. Lo schema di relamione

tecnica st nferisce ad un’applicazione parsiale del decreto legislativo 19272005

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune d MATERA Prowincia Iatera

Frogetto perla realizrazione di:

= opere perisolamento termico delle parett penmetrali esterne con tectiica a “cappotto”, pavimento
plano terra, sostituzione infisst relativamente al solo corpo B del complesso dell’edificio
scolastico IPSI1A Isabella MORRA;

»  ristrutturazione del sottozisterna di distnbuzione dell’impianto termico del compo B dell’edificio
scolastico, sostituzone dellapompa di circolazione pritnan ain centrale termica.

» installamone di generatont apotnpa di cal ore perla produzione di acqua calda saitaria

Edificio pubhlico <M= d <= 10

Edificio auso pubhlico <H= s <= 10

Sito in Matera (MT) Via DANTE alighien, 24,
Censito al Catasto dei Terrent del comune di Matera:
Sezione Urbana

Foglio: 71

Particella 624

Subalterni:--
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Classficazone dell'edificio in base ala categonia di cw al punto 1.2 dell’allegato 1 del decreto di cw
al’articolo 4, comma | del decreto legislatvo 192/2005:

E.7 - Edifict adibiti ad attiwita scolastiche e assimlabali

Mutnero delle unitd immobilian: Edificio scolastico composto datre corpt fabbrica & B, C.

Committente: Provincia di MATERA

Frogettista degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell’isolamento termico e

del sistema i ricambio dell’ana dell'edificio: Ing. CHIETEER.A Vincenzo

Direttore dei lavort degli impiantt i climatizzazione (invernale ed estiva), dell’izolamento

termico e del sistema di necambio dell’ ana dell'edificio: da definire.

Tecnico incaricato per la redazione dell’Attestato di Prestarione Energetica (AFE): da

definire.

2. FATTORITIPOLODGICI DELL EDIFICIO

i3li element: tipologict da fornire, al solo scopo di supportare la presente relamione tecnica,

sono i primi tre allegati obbligatord di cui al punto 8 della prezente relazione.

3. PARAMETREI CLIMATICIDELLA LOCALITA'

Gradi giorno {della zona d'insediamento, determinat in hase al DPR 412/93) [GG) 1776

Zona climatica [

Temperatura mimma di progetto (dell'ana esterna secondo norma UNI 5364 e

suCCEssW aggiornamentt ) [2C] -2

Temmperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma [2C) 3273
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Fiepilogo dat mensili.

Gen

Feh

Ilar

&pt

Giu

Lug

&zn

Het

(0]

Mow

Dic

Temperatira media

giornaliere dell’aria esterna

]

2,60

2,20

10,70

14,20

18,70

22,20

26,00

26,40

21,60

16,30

11,90

220

Temperatira esterns media

atdale [*C]

16.19

Irtadiazione solatre diffusa

Helh [T m 7]

2,70

3,50

500

6,70

T.50

210

740

.50

6,20

]

4.50

3,00

2,20

Irtadiazi one solatre diretta

Hbt [MI/m7]

4,30

6,10

6,90

10,50

13,00

16,70

20,50

16,60

10,20

T.20

4,00

2,70

Irtadiazione solare su

supetficie orizzontale

T me]

7,00

0460

11,90

17,20

20,50

24,20

27,90

24,10

16,40

12,30

F.00

400

Irtadiazione solare sa

supetficie verticale 3

[0 /m?]

12,30

12,67

10,44

10,20

020

0,56

10,90

12,55

12,42

1436

10,25

275

Itradiazione solare s
supetficie verticale Z0-EE
[T =]

265

10,68

10,09

11,51

11,58

13,14

15,24

15,51

12,24

12,58

8,72

6,84

Ittadiazione sclare s
supetficie verticale, E-O
I m=]

5,59

726

234

11,48

13,12

1569

17,90

15,08

11,34

a.10

541

3,28

Irradiazione sclare s
supetficie verticale, HO-HE
[T m=]

2,40

2

364

532

241

10,74

13,36

14,60

11,82

T2

]

4. 20

2,60

1,76

Irradiazione solare sa

supetficie verticale, H

[ /m]

2,08

271

369

5,49

.58

9,56

299

742

4,77

£

3,43

2,20

1,60

Pressione parziale del vapore

d’acgua nell” atia esterna [FPa)

Qa7

352

1.053

1.109

1 266

1.737

1 78

1.571

1.736

1.599

1.252

934
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4, DATITECNICIE COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale

Wolume delle partt di edificio climatizzate al lordo delle strutture che 1t

m? 21.600,00
delimitano (V)
Supetficie disperdente che delimita il volume climatizzato (2] mn? 6.111.01
Rapporto 5V 1in 0,288
supetficie utile climatizzata dell’edificio m? 4.774.31
Walore di progetto della temperatura intema invernale A 20
Walore di progetto dell'umidita relativa interna invernale Y 65
Fresenza sistema di contabilizrazione del calore <= g <¥= no
specificare se con metodo diretto o indiretto
Climatizzazione estiva
Volume delle partt di edificio climatizzate al lordo delle strutture che o
li delimitano (V)
csupetficie disperdente che delimita il volume clim atizzato (3) m? -
Supetficie utile climatizzata dell edificio m? -
Valore di progetto della temperatura interna estiva a7 26
Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva Yo 50
Presenza sistema di contabilizzazione del freddo <= g <110
specificare se con metodo diretto o indiretto
Informazioni generali e prescrizi oni
Adorione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture < =g < >0

2e“si” descrizione e caratteristiche principali:
Valore di riflettenza solare = = 0.65 per coperture piane

Valore di riflettenza solare = = (.30 per coperture afalda

we “no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utihzzo des

material niflettenti:

Mon presente non applicahile.
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Adorione i tecnologie i

copetture

climatizzazione passiva per le

< =g < > ho

Se “no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:

Mon presente non applicabile

Adomione & wvalvole termostatiche o altro

sistema

termmoregolazione per singolo ambiente o singola unitd imm okaliare

2e“si” descrizione e caratteristiche principali:

WValvole termostatiche a bassainersiatermica di controllo radiaton di emizsione.

Ldozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica

nella regolazione automatica della temperatura ambiente singoli

locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati i

climatizzarione invernale

=e “no” documentare le ragioni tecniche che hanno portato alla non utilizzarzione

Verifiche di cwt alla A1 art. 5.2 comma 1d del decreto di o all’articolo 4, comma 1 del

decreto legislative 192/2005 Valutazione sull efficacia dei sistemi schermanti delle superfici

vetrate sia esterni che interni presenti:

Comp onente Esposizione Tadm Shermatura
FINESTRA IM FWVC WVC 2.5%2 Sud/Owrest 0,18 | Veneriana'maohile
FIMESTREA IM FWVC VT 2.1*%2 Sud/Cwrest 0,18 | Veneziana'maohile
FIMESTRA IM FWVC VT 2.5%2 sud/Owest 0,18 | Veneriana'mohile
FINESTEA IMN FVC VT 2.5%2 sudfEst 0,18 | Veneziana‘mobile
FINESTERA IMN FVC VT 2.5%2 Sud/Est 0,18 | Veneziana'mobile
FINESTEA IN PVIC VT 2.5%2 sud/Est 0,18 | Veneziana'mobile .
FINESTRA IN PVC VC 2.5%2 sudfEst 0,18 | Veneziana'mobile .
FINESTEA IMN FVC VT 2.5%2 sudfEst 0,18 | Veneziana‘mobile .
FINESTRA IM FWVC WVC 2.5%2 Sud/Owrest 0,18 | Venemiana'mahile .
FIMESTREA [N PWVC VT 2.1*2 Sud/Cwrest 0,18 | Veneziana'maohile .
FINESTEA [N PVC VC 2.5%0.6 sudd Crrest 0,18 | Veneziana'mohile .
FINESTE.A [N PVIC VT 2.5%2 SudfCryest 0,18 | Veneriana'mohile .
FINESTEA INMN FVC VT 2.5%2 Sud/Est 0,18 | Veneztana‘mobile .
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FINESTRA IN PVC VT 2.5%2 Sud/Est 0,18 | Veneztana'mobile .
FIMESTEA IM FVC VT 2.5%2 SudfEst 0,18 | Veneziana‘mobile .
FINESTERA IMN FVC VT 2.5%2 Sud/Est 0,18 | Veneztana‘mobile .
FINESTRA IM FVC VT 2.5%2 Sud/Est 0,18 | Veneztana‘mobile .
FIMESTRA IM PWVC VT 2.5%2 Sud/Owest 0,18 | Veneriana'maohile .
FIMESTRA IM FWVC VT 2.1*2 sud/Owest 0,18 | Veneriana'maohile .
FINESTE.A [N PVC VT 2.1%2 SudfCryest 0,18 | Veneriana'mohile .

WVertfiche di cut alla A1 art. 5.2 comma 1 ab,c del decreto di cw all’articolo 4, comma 1

del decreto legislativo 19272005,

Struttura Codice Spessor | Trasmittanz | By | Trasmittanz Limite
e [mm] a % a eq DM26/05/1
[Wim?*C] [Wim®C] i]
MURATURA MURAOOIT | 435 0,31 - 0,32
CAMERAWUIOTA
[SOLATA
MURATURA MURNOZI | 540 0.31 - 0,32
CAMERA WIIOTA
SETTO IE0OLATO
SOLAIC SOLO3(12- | 435 0,348 05 J0.184 0,29
LATEROCEMENT | 24)DESC_
o I
FINEZTRA IN PWVC | FINOO1I 1.524 13
VT 2.5%2
FINESTEA IN PVC | FINO0D2I 1.584 1.8
VO 2.5%0 .6
FINEZTRA IMN PWVC | FIMO03I 1.550 15
VT 2.1%2
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5. DATIRELATIVI AGLIIMPIANTI

5.1 IMPIANTI TERMICT

Impianto tecnologico destinato at servizi i climatizzarzione invernale efo estiva efo

produzione di acqua calda sanitana, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizion e impianto
L'impianto termico dell’intero plesso scolastico esistente s1 compone di un generatore di
calore a flamma ad alta temperatura in acciaio ad alto rendimento pressurizzata ubicata in
centrale termica, 1] sottosisterna di distnbuzione consta di;

o 1una distribuzione 4 centrale;

= una distribuzione principale onzzontale peri corp A, B, C;

o montantt i alimentazione del terminali i emissiont costituit da radiatori in ghisa del

tipo a colonna,

La regolazione della temperatura interna prevedeva 1l solo controllo manuale della
temperatura di mandatain centrale termica.
Hella ristrutturazione del corpo B del plesso s1 prevede una riqualificazione del sottosistema
di distribuzione con una nuova distribuzione orizzontale e nuove montanti con valwole per il
hilancio delle portate; Uinserimento del controllo termostatico dei terminale, la sostituzione
della pompa prnncipale di centrale a portata costante con altre a portata variabile e

I'inserimento di unaregolazione climatica di centrale

Trattamento di condizionamento chimico per "acqua (norma

NI 8065)

< = < >no

Durezza totale dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata
maggiore o uguale a 100 KW gradi francest: 11 {Certificarione gestore distribuzione idrica
EqLl Spd)

Filtro di sicurezza =3 =3l <Fno
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b} Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria <= g <> no
Installazione di un contatore del volume di acoqua i reintegro
o == <=0
dell"1mpianto
Caldoia/cenaratars & aria calda
Generatore di calore a biomassa <> <= no

Fer 1l rendimento termico utile nominale non s applica quanto prewvisto da Fegolamento
211/2013, Begolamento 813/2013.
Combustibile utilizzato: Metana.

Fluido termovettore: Acqua

“Walore nominale della potenza termica utile KW 5458.6

Rendimento termico utile (o i combustione per generatori ad ara | 954

calda) al 100% Pn:

Fendimento termico utile al 30% Fu: 96,7

Efficienza energetica stagionale stagionale -

*Pn = 400 W Eendimento termico utile minimo 90+ 2 log Pn, 95 20%
Generatore presente non riqualificato.

Hel caso di generator: che utilizzing p1ld i un combustibale indicare 1 tipt e le percentuali di
utilizzo det singoli combustibili

Hon presente non applicabile.

Fompa di calore

Fompa di calore: < = glettrica | == agas

Tipo di pompa di cal ore (ambiente esternofinterno); -
Lato esterno (specificare ariafacqualsuolo - sonde orizzontali/ suolo - sonde verticalifaltro): -

Fluido lato utenze (specificare arafacqualaltra); -

FPotenza termica utile riscal damento [LW] (Te 7900 -

Fotenza elettrica assorbita [KW] (Te 72C0: -

Coefficiente i prestazione (COF) (Te 7200 -

Indice di efficienza energetica (EER) (Te 3520 -

Mot applicabile, non presente.
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Impiartl di micro-cogererazions.

Bendimento energetico delle unitd & produzione FPES = = 0 (0,15 per impiant i
CoOgenerazione)

Frocedura di calcolo del PES:

Mot applicabile, non presente.

Telariscaldamentoiteleraffrescamento.

Certificazione atta a comprovare 1 fatton di conversione in energia
primaria in  energia termica fornita al punto i consegna | == @ <10
dell"edificio:

=e s indicare 1l protocollo e 1 fattort i conversione

Valore nominale della potenza termica utile dello scambiatore di calore KW

FPer gli impiant termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in
tutto o in parte, macchine diverse da quelle sopra descntte, le prestaziont di dette macchine
sono fornite utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e
applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

Mot applicabile, non presente.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista: Intermittente con spegnimento notturno.
Tipo di conduzione estiva prevista; MNon applicabile non prevista.
mistema i gestione dell'impdanto termico: Mon applicakile non prevista

wistema i regolamione climatica in centrale | Regolazione climatica della temperatura

tertmica (solo per impiant centralizzati) di mandata

Centralina climatica, MNumero der livelll di |-

programinarione della temnperatura nelle 24 ore

Begolaton climatici e dispositivi per la regolarione automatica della temperatura ambiente
nei singoli locali del corpo B e climatica net corpn A, B, C Interruttore orano e settimanale
del plesso scolastico. Walvole termostatiche di regolazione temperatura ambiente presentt su
tertninall di emissione presenti sul corpo B

M° 01 Eegolatore climatico terperatura di mand ata

Mo01 Intermittore oraniofmornalierofsettimanal e impianto termico.

M260 walwole tertnostatiche radiatori (corpo B
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Dispositivi per la contabilizzazione dd calorefred do ndle singole unita irnmobiliari

(solo per impianti centralizzati)

Hurmero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositive

HNon applicabile non presente.

e)

Terminali di erogazione dell'energia termica

Terminali i erogazione costituit da:

-radiatort a colonne. Potenza termica nominale complessiva 450 IO,

f)

Condotti di evacuazione dei prodotti ddla combustione

Descrizione e caratteristiche principali (indicare con guale norma & stato eseguito il

ditnenisi onam ento).

Canna fumana esistente.

2

Sistemi di trattamento ddl'acgua (tipo di trattamento)

Condizionamento acqua di reintegro.

h)

Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Cuane i elastomero espanso a base di gomma sintetica con conduttivitd termica di 0,040 Wm*L) e

harriera al wapore plastica e spessore secondo DFRE 412/93 per le reti che st swiluppano interamente

dl’interno di ambientt nscadat.

i)

Schemi funzionali degli impianti termici

In allegato sono presentt schema unifilare degli impianti termici con specificato:

il posizionamento elapotenze det terminali di erogazione;
il posizonamento e tipo det generatori,

il posizonamento e tipo degli elements di distnbuzions,

il posizonamento e tipo degl elementt di controllo;

il posizionamento e tipo degli elementt di scurezza

STULI0 ELTEC - Be cito Martescaghioeo 20F - 75100 MATERA - TelFuc: 0555 314352 - Mail alte ¢ spdintisaliit
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2.2 IMPIANTI FOTOV OLTAICT

Descrizione:

Crientamento nspetto a SUD (Y) - Arimut:
Inclinazione orizzontale del pannells (B
Tipo riflessione ambientale:

Coefficiente di nflessione

Ostruzion ;

Caratteristiche dei pannelli fotowvolta ol
Tipo di tnodulo fotovoltaico:

Crado di ventilazi one der moduli:

Epw;

Fper:

Potenza di picco W

Energia el ettrica prodotta (Eel, pw, out) [KWh]

Mot applicabile non presente

Coefficiente di nflessione standard (albedo)

Gen | Feb Mar | Apr

Giu

Lug | Ago | Set Ottt | Nov | Dic

En |- = =

Totale Energia prodotta --

5.3 IMPIANTI SOLARI TERMI (T

Descrizione:

Crientamnento fspetto d SUD (Y) - Azt
Inclinazione orizzontal e det pannelli (B
Tipo riflessione ambientale:

Coefficiente di nflessione:

Ostruzioni ;

Caratteristiche dei pannelli solan termict
Tipo di collettore:

Superficie di apertura;

Coefficiente di dispersione terrica dell’ assorbitore (al ) -

Coefficiente di dispersione termmca dell’assorbitore (a2 -

Acoumulo bollitore:
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Fesistenza di integrarione:; -

Mon applicabile non presente

5.4 INMPIANTI DI ILLUMINA ZIONE

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

Mon applicahile.

5.5 ALTRI IMPIANTI

Descrizione e caratteristiche tecniche i apparecchiature, sistemi e impiantt di rilevante
importanza funzionali e schemi funzionali in allegato.

Mon applicabile non pres sta.

Livello minimo i efficienza dei motor elettrici per ascensoni e scale mobili

Hon applicabile non prevista.

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

=1 & in presenza del caso di cw al comma 1 del punto 53
dell’ Allegato 1 al decreto sui requisitl mminimi i cui all’articolo 4, | <= 3> no

comma 1 del dlgs 192/2005

e “ai” & stata eseguita la diagnosi energetica richiesta <= i S0

=e “si” esplicitare 1 motivi che hanno portato alla scelta della soluzione progettuale attraverso

la diagnost energetica
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TECHOLOGIE IMPIAMTISTICHE MM OWAT IVE, EFFICIEMTL, ETMFOVARILL - WIS UREELETTEICHE - SICUTEEZZA STIL LATORD

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Ficamh d’ana

HMurmen di ricambd d'ania (medianelle 24 ore)

- specificare per le diverse zone. [Volih]

Aule scolastiche aria rinnovo [ 107 mefs per persona)
Laboratori [107 mcfs per personal

Transiti corridoi [107° mofs per personal

Sale insegnanti [10°% mefs per persona] &

servizi [Wolih] ]

Fortata d'aria di ricambio (&) solo nei cast di ventilazione meccanica

non prevista
controllata. [m3h]

FPortata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore

_ non prevista
disperso. [m3'h]

Efficienza delle apparecchiature Jdi recupero del calore disperso [¥] non prevista

b} Indici di prestazione energetica per la climatizz azione invernale ed estiva, per la

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e I'illuminazione.

Determinazione det seguentt indic di prestazione energetica espressi in KWhim  anno, cod come

definite &l comma 3.3 dell” Allegato 1 del decreto di cw all’articolo 4, comima | del decreto legidativo
192/200%5, rendimentt & parametr che ne carattenizzano 1" efficienza energetica:

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica espressi in KWhim? ano, cod come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di om all’articolo 4, comma 1 del decreto

legidlativo 192/2005, renditnentt e parametriche ne caratterizzano Uefficienza energetica;

N efficienzamedia stagonale dell’impianto di nscaldamento,
Valore: 0,6539
Litnite: 0,7329

T efficienzamedia stagionale dell"impianto di produzione dell’acqua calda sanitaria
Valore: 04137
Lirute: 0,3057
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Inpiant di dluminaz one:

[ nuovi apparecchi nspettano 1 requisitt minitmi defimt da regolament

TN G ; S e ¥ =g <X 110
comnutan emmanatl & sensi della diretiva 200971 25/CE e 201 0°30/UE

Impianti di ventil azione:

I nuovi appareccht nspettano 1 requiats munimn defimt da regolament:

<o => A0
comnumtan emanatt a senst della direttiva 2009/1 25/CE e 201 0/30/UE

Hon presente non apllicabile

c) Impianti solari termici per la produzione diacqua calda sanitaria

-tipo collettore

- tipo installazione

- tipo smuppotto

-inclinarione (%) e orientamento:

- capaci ta accumul ofscambiatore:

-Impianto integrasone

Superficie apertura [m]

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo [%4]

d) Impianti fotovoltaici

- conhessione it anto

- tipo moduli

- tipo installazione

- fipo suppotto

-inclinarione (%) e orientatmento:

Fotenza installata [kW]

Fercentual e di copertura del fabbizogno annuo [%4]

g) Consuntivo energia

- energia consegnata o formta (E g [KWh] 746,121,500
- energia rinnovabile (EPgp.) [KWhi(m? a)] 1,200
- energia esportata (Eeg) [kewh) 0,000
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o o 5.703,747 KWht

- energia rinnovabile in st [KWhia]
0,000 kKWhe
- fabbisogno anmuale globale di energia pnimana (EP,,, ) 158,132

fi Valutazione della fattihilita tecnica, ambientale ed economica per 'inserimento di sistemi ad
alta efficienza.

Hon applicabile.

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROCGHE A NOREME
FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE

el casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente walidi, in

fquesta sezione vanno adeguatamente illustrati 1 motivi che giustificano la deroga nel caso

specifico.

Mon applicahile.

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (OBBELIGATORIA)

[03] | Fiante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione duso prevalente
dei zsingoli locali e definizione degli elementi costruttivi: tavole T14.1, T14.2, T16.

[32] | Tabelle con indicazione delle carattenistiche termiche, termoigrometriche e tnassa
efficace dei component opachi dell’involucro edilizio con verifica dell”assenza di
rischio di formarione di muffe e di condensaziont interstiziali. Ved Allegato 01

[3{] | Takelle con indicazione delle caratteristiche termiche del componentt finestrat
dell'inwolucro edilizio e loro permeabilita all"aria. Vedi Allegato 01

[03] | Schemi funzionali degli impiant contenentt gli elementt di cui all'analoga voce del

paragrafo Dat relativi agli impianti punto 5.1 lettera 1" e dei punt 5.2, 5.3, 54, 5.5
Tavole T11, T13, T15

Altr1 eventuali allegati non obbligator: ...
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0, DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I sottoscritto, CTHIETERA WVincenzo, iscritto all’Ordine degli Ingegnen della
FProvincia < Matera con n® 1279, essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo
15, commi 1 e 2, del decreto legislative 192/2005, dichiara sotto la propria personale
responsabilita che:

anl progetto rel ativo alle opere di cud sopra @ rispondente alle prescriziont contenute dal decreto
legiglativo 192/2005, nonché dal decreto di o all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005,

b 1l progetto relativo ale opere di cut sopranspetta gli obblight diintegrazione delle fonts
rinnovabili secondo 1 pancp minimi e le decorrenze di cw all’ allegato 3, paragrafo 2, punto
13, del decreto legislatvo & novembre 2021, n 199,

ci dati ele informaz om contenut nellarelazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o

desumnibile dagli elaboratl progettuali

DICHIABRAZIONE SOSTITUTIVA DIATTO WOTORIO
&1 senst dell’art. 15 comma 1 del D.Lgs 192/2005 come modificato dall’art. 12 del
DL 63/2013 (convertito 1n legge con L. 50/2013), la presente RELAZIONE TECHICA &
resa dal sottoscritto in forma i dichiarazione di atto notorio at senst dell’art 47 del D.PR.
4452000

31 allega copiafotostatica del documento di1dentita

Data N

144122022 \
\ A
N fAA
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STUDID

-EpEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

ALLEGATO 1: STRUTTURE EDILIZIE E ¥YVERIFICHE TERMOIGROMETRICHE.
FELAZIONE TECHICA DI CUI AL COMMA | DELLARTICOLO § DEL DECEETO LEGISLATIVO

19 AGOSTO 2005, M. 192, ATTESTANTE L& RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERLA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI ERIFICI, SECONDO ALLEGATO 3 DM
26.06 2015 Rigualificarione energetica degli impi anti techict

LAVORI DI COMPLETAMENTO PERE LADEGUAMENTO SIEMICO E CONBOLIDANMENTO STATICO
DELLE FONDAZICONWI DEL CORPO B DELLIE “ISABELLA MOERA™ DI MATERA FINALIZZATI A
GARANTIRE L'AGIBILITAE IL DIRITTO ALLC STUDIO - ILOT TO FUNZIOHNALE
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TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Sommario componenti sogeetti a riqualificazione

Struttura Codice Spessore | Trasmittanza | By, | Trasmittanza eq Limite
[ramn] [Wim?=C] [W/m?C] DL2605/16
MURATURA MUENIDID | 435 0,31 - - 0,32
CAMERA VUIOTA
[S0LATA
MURATURA MURN0ZI | 540 0.3l - - 0,3z
CAMEFRA VUIOTA
SETTO [S0OLATD
SOLAIOD SOL03(12- | 435 0,369 0.5 | 0,134 0,29
LATEROCEMENTO | 2)DESC [
FINESTEA TN PWVC FINOO11 - 1,524 1.5
M2 5%2
FINESTEA IN FWVC FINOOZI - 1.5584 1.8
WV 2.5%0.6
FINESTEA IM FVC FINOO3I - 1.550 1.5
VL2 1Y
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STUDID

-EXEC-

TECHOLOGIE IMPIAHTETKHE INHCAYATIVE, EFFICIEN T RIMHGWYARILI- MEURE ELETTRECHE-

SKUREZES SUL Ly woko

COMPONENTE OPACO

[ odice COPOL(24- 121850
Desizime Coperhira piara ron praticabile (2-34-4-2-12-1)
Huote UHLTE 11552:2014
Crinc i SEF Sohio estemmolfhes o asc evderde )
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spe ssore o 045000 A
IMacq aperfichk kg ? 636,000 3
Iace totalk kg ? 664,000
C apacka term ira ftema kim*-E) 0580
Capacki term ka estema ElimE) A4
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,471
Resktermn temm ica totale KT 0,711 1
Trosm it term i a totale m*-E) 1407
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0,184
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ gk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 HINT Btoraco ke 002000 nron 0om 1.400,000 1000 ooz
2 KS0L Soktln (blochi di kterimio + traretti & calcestnamzo 030000 0zl 2,70 1220,000 100 0z
3 HCLE Ifaccetto ¥ caloe donomn ardivario 0,12000 1060 0om 2.000,000 100 015
4 HEIT Iembrata mperm e abiltmmrte bihm irosa 001000 0170 00m 1200,000 1000 0059
Becisterma nperficiale estema 0040
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TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice LIUEN0L
Desizime LUEATITEL C ALER A YITOT A
Hote
Crincinma WE=Terticak estertio
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spessore m 023500 i
IMacq aperfichk kg ? 228,130
Iace totalk kg ? 285,130 e
C apacka term ira ftema kTim*E) 0,190 .- 7
Capacki term ka estema ElimE) 75018
Resctetm termic a dei m ateriai m-EAT 0552 - . :
Recitena termica totale m* BT oga .
Trosm it term & 2 totale WHmE) 1216 .-
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0437 :
1 i 4 5
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,130
1 IMTs07 Edoraco dicake & gesso 001500 0700 0om 1.400,000 1000 0,021
2 ROCH2G Tt 0,10000 0520 0om 1.500,000 13m0 013
3 MA@ Fercapedive d'arda rom rertibta 100 mm fhicsn orizmortale 0,10000 oo 5556 Lz00 1002 0,130
4  MITRS2% Tfattore forato 100 mm (1.1 20 - 1002506 250 - 62440 0,10000 00oo R Te0,000 240 0.
5 IMTi0% Ifatn dicake o dicake & cemento 002000 0pm 0om 1500,000 100 00
Becicterma aperficiale ecterha 0040
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TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice HITEOOLT
Dasoimime HITEATITEA, C ANER A VITOT A
Huote
Crincinma WE=Terticak estertio
Orige ded dati Ln sratigmf @
RIEFIL OGO
Spessore m 042500
Iacs apedfichk Lzin? 231630
Iifacs totak kzin* 288,030
C apacka term ira ftema kTim*E) G750
Capacki term ka estema ElimE) 02l
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT INE
Recitena termica totale m* BT 3855
Trosm it term i a totale m*-E) 0,260
Trosm s term ia perindica Wim - K) 006s
2 ) dq 3
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m im-E) WinE) hgm’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,130
1 IMTs07 Edoraco dicake & gesso 001500 0700 0om 1.400,000 1000 0,021
2 ROCHX Tufo 0,10000 0520 0om 1.500,000 1300 013
I IMAasIT Frercapedive dwria ronomentilta 100 mm fhean orizmoetals 0,10000 ooog 555 L0 100 0,150
4 E0sA Polistirere ecpareo estnaso, conpe e 0,10000 e 00m 35mn0 1450 30z
5  MURG2E Tifattozee formto 100mm (1.1 20 - 100230250 - 623000 0,10000 0000 R Te0,000 M0 0z
6 IMT508 Ifatts dicake o dicake e comerin 002000 0om 0om 1200,000 10m oo
Reckterma aperficial estema 0040
I VERIFICA TH TRASMITTANZA TEEMICA
E.if erim et room atiro 20197021
Werfica lim #i come Werticale werso Destemrg
Lot clin atica o]
Trwm it Hm ite 0320 Wivm * )
Trsm itstm term ia 0260 Wim K}
TVerifica Poeiim
STUDICELTEC - Recinta Mantescagliosa 208 — 75100 MATERA — TelfFax: 0535314 352 - Mail: eltec studio@tisca it Pag. &5




STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

[ odice HITRO0LI
Desaiziae LIUEATUEA, CANER.S VITOTA
VERIFICAIGCROMETRICA
Comdirioni al cordormng
Ambierde cadinarte Ertemo
Tem perahimm edterrin TIHT 10349 - Tifedin mensile
ThmidtArehtim estema THI 10349 - Ifediamereile
Tem perahms dema THIEHISO Ers A 12
Sinathma kzzem Ha
C hese divmidith 3 - Aoz conbasso hudic e di afolmento
Thnidithrekitnm masama accettabile 100 %
(YR FEE LA ATE i ENE] ITT LT L0500 SET OTT HOw LIC
qe [*C] 260 5,20 10,70 1420 1270 oan 26,0 26,40 21480 1620 1100 250
pe [Fa] o2y 852 1053 1.109 1266 IWEY) Lrar 14571 1736 1509 1252 i
qi[*C] 20,00 20,00 0,m 20,00 1z.70 oan 26000 26,40 21480 1300 20,00 20,00
pi[Fa] 1435 1378 1468 1340 1324 IWEY) Lrar 14571 1736 1764 1613 1452
Fropriai d d rateriali
Codice Miateriale Lecmizmiae d E n d
m KT m
Recktenmn aperfichk esterma 0040
IHT 506 Tiiaka dicalce o dicalce & cem erdo 00000 onx 35 0, 7400
LITTRG2E Tilathore formto 100 mm (1.1.20 - 100250250 - 62500 0,10000 0.2 2 02000
IZoG20 Polistiere espatco estmiso, coppells 0,10000 3030 1oa 100000
THASOY Btercapedive dariarcrrertilata 100 wm fhacco ormzedak 0,10000 0,180 1 00,1000
EOC 526 Tifo 0,10000 0,159 20 2,000
IHT 507 Tbowac o di calee e geson 0aLson ool 10 0, 15000
Recktenmn aperfichk rdemra 0,130
Verifira della erahra superfirale EN ISO 13788
Tese aiico Licem T
Fattore ditemperahra fR 5 0857
Fattore di temperhrs massin o, fReimay 0,335
Tl com ponerte Tom ¢ soggetto a feromend di copudmca aperf riale.
Verdfica Fosiiva
Risukafi H o ook
[FEH FEE iR AR Tl [FITT LTI A0 SET OTT How LIC
qe [*C] 260 a.m 10,70 14,20 12,710 200 260 2640 2140 1520 1100 ag0
pe [Fa] oy g5 1053 1109 LG 1737 1rar 1471 17368 19 1452 54
qi [*C] 2000 000 2000 20,00 1870 200 260 2640 2140 1200 xnnon 20,m
Py [Fa] 1435 1374 L4ag 1340 1324 1737 1rar 14571 1.7 Lrad Lals 1452
T [Fa] 1435 1374 Laag 1341 1324 1037 1rer 14571 I ) Lalz 1453
Qeimin [C] 1236 1174 Ry 1123 1114 153 1574 1374 1529 1553 14,15 1255
fRa 033 0, 022 o0 o0 000 000 0,m 0,m oo nas 04
qei [*C] 193 1926 1041 157 1870 220 260 2640 2140 I7z8 49 19,30
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[ odice MURN0LL
Decaizime MUEATUES CANMER.S WITOT A

Yerifira della condensarinne intersiirale EN ISO13T88

Hiom s werifica condersamioe kihesama Tterfa ool peTresalmese.
La dnthimhin € soggetta a feram evd di condenea frterstixiale.

Verifica Fositva
Risuli i di ¢ dookn
i R FEE LR ATE MAG I LITG A0 SET OTT HOW DIC
Estertio
q[*C] 8.60 8,20 10,70 1480 18,70 2220 26,00 26,40 2140 16,30 1150 aa0
T [Pa] 027 252 1053 1109 1266 1737 1.7a7 1571 1.736 1509 1.252 o
P [Fa] 1126 1096 1204 lagg 2155 2675 3.359 3440 157 1854 1400 1.141
Superficie estema
q[C] 871 832 10,79 1455 1570 2220 6,00 26,40 2140 1632 1193 91
o [Fa] Q27 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1509 1.252 )
ps [Fa] LI 10%) 1204 laag 215 2ATS 3359 3440 25m 1854 1400 1.141
2 kgin oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 000000 00D 0pomo 000 000 000
Zer bizim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0000 000000 opooon 00omo 0ooo 000 00000
Iy fgim?] oomag 000 oo 0000 0pomn oo 000000 opooon  0pomo 000 000 000
Berfaccin YTTA0E - WITRG23)
q[C] ara 838 1nas 1482 127 220 x00 26,40 2140 1633 jRIE] 207
p [Fa] 043 269 1066 1115 1268 1737 1.787 1571 1736 1604 1.264 Q7
ps [Pa] 1130 1.101 1209 1691 2155 2675 3359 3440 157 1856 1404 1.146
g figin oomag 000 oo 0000 0pomn 0o 000000 opmon  0poma oo 000 000
ger bizim ™) 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 Q00000 000000 0,00000
I fogim™] oomog 000 oo 0000 0pmon 0o 00000 opoon 0pomo oo 000 0000
Brerfaccia JBITR G - IS 0620)
q[C] 955 o ] 1142 1523 18,70 2220 600 26,40 2140 16,44 1258 a7
pr [Pa] 961 aa7 1080 1124 127 1737 1.7a7 1571 1736 1410 1276 Qa7
ps [Pa] 1.191 1.162 1354 1750 2155 24675 3.359 3440 157 1269 1456 1.206
ar fgin 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 Q00000 000000 0,00000
Zem [bizim™] oomag 000 oo 00moo 0pomn 0o 000000 opooon 0pomo oo 000 000
I fgim™] 00000 opomoo 00000 000000 Qoo 000o0g 000 0pmoo 000000 00000 000000 000
Bderfacc i 315 0620 - IASOT)
q['C] 1825 13,18 18,57 1020 1570 2220 6,00 26,40 2140 17.74 1370 15328
pr [Pa] 1389 1330 1430 1320 1319 1737 1.787 1571 1736 1749 1580 1.407
ps [Pa] 2095 207 2138 204 2155 1675 3359 3440 15m an2e 2163 2009
2 bgin oomog 000 oo 0000 0pomn oo 000000 opoooD 0000 000 000 000
gen [bizim ™) oomag oo oo 00moo 0pomn 0o 000000 opooon  0pomo 0oooo 000 000
I frgim™] 000000 Qo000 0000 000000 0omoo 0000 Qoo000 00mon 000000 000000 000000 000000
Frderfacc i HTLS07 - ROCS26G)
q[*C] 187 12,72 1200 1044 13,70 2220 26,00 26,40 2140 1722 1o.12 12,70
p [Fa) 1389 1330 1430 1320 1319 1737 1.787 1571 1736 1749 1580 1.408
ps [Pa] 2.164 2158 2195 2257 2155 1675 3359 3440 2157 1039 2213 2167
g fgin oomao 000 oo 00mo0 0pomn 0o 000000 opooon 0pomo 0moo 000 000
ger bizim ™) 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 Q00000 000000 000000 Q00000 000000 000000
I fogim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 000000 opooD 00omo 000 000 000
Bderfacci 5FOC 526 - INTS07)
q[C] 19,2 1919 1937 065 157 2220 26,00 6,40 2180 1758 o4xs 1024
pr [Pa] 1432 1375 1465 1340 134 1737 1.787 1571 1736 1763 161l 1.450
ps [Pa] 1.7 235 2247 2284 2155 2475 3359 3440 157 1048 2.258 2.9
gt figin oomoo  0ooon ooy 000000 0000p0 oO00o) 000000 00000p 00000 Q00000 0000 000000
gem [bizim™] oomog - 000 oo 00omoo 0pomn o oo 000000 opoon 0000 omooo 000 000
W fgim™] oomog 000 oo 0000 0pmon 0o 0000 gpoon 0pomo oo 000 000
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[ odice MURN0LL
Decaizime MUEATUES CANMER.S WITOT A

VERIFICA MASSA SUPERFICIALE E TRASMITTANZ A TERMICA PERIODICA

A eTim evbo v atiro Nlqranal
Werica Bmit come TWerticals Terso Destemo
Foma climatica I
Localii Iatera
Irndinrm sil pato orisortale velmese dimaccina heolamiore edim In, s
malore di progetio 23000 Win®
malore di corfrado 20,00 h?
Verifica riddenta i
Yerifica marsa superficiale
Wakre di progetio Bl kg
Walore di cordranto Elkgm®
Verifica Fosiliva
YVerifira irasmittanza ermica perisdica
Riruliati H calooke
Iifodal Fi. 8
h
Iifatrice ditracferim erito
FAN] TTAT2 -11.990
Z12 15021 Wim?-E) -1410
Il 440534 Wim " K) 3820
Fary] TTAT2 -114990
Am m etrerize term iche
Lato irtermo 4870 Wim T E) lazz
Lato esterho 5095 Wim - E) 3200
C arattericticke term jcke dinam iche
Trasm ittanm term ia periodica 006 Wim ™K -10.590
Fatbare di decrem erdn 0,342
Tragn ittetem temm i a periodica
Talore di progetio 0,063 Wim™ K}
malore di corfrordo 0,200 Wdm * - K
Verifica Fosiliva
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STUDID

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice LIUEN02
Desizime LUEATITRA INTERM.A
Huote
(rincihmn WI="erticale fderro
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spessore m 015500
IMacq aperfichk Lzin? 26,000
Iace totalk kg ? 142,000
C apacka term ira ftema kim*-E) 48,158
Capacki term ka estema ElimE) 387
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 035
Recitena termica totale m* BT 0514
Trosm it term i a totale m*-E) 1430
Trosm s term ia perindica Wim - K) 125
1 A
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "Hin'K) hgm’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,130
1 IMTs07 Edoraco dicake & gesso 001500 0700 00m 1.400,000 1000 0,021
2 MITRG29 Tifattone forato 120mm (1121 - 1202500250 - G650 0,12000 0000 Ry TI6667 240 0210
3 IMTi08 Ifatts dicake o dicake e comerin 002000 0om 0om 1200,000 10m 0o
BRecisterma nperficiale esterma 0,130
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice ITRO02L
DesTiziae TUTELATIIRL, C AMER & VITOT A
Hote
Crincinma WE=Terticak estertio
Origie dei duti Ln dratigafi
RIEFIL OGO
S ssore m 054000 Z- I e
Maem aperichk kgt * 549,630 L
Macm totak kgt * 579,630 ] e
C apacka term ira ftema kTimE) 51594 ] l- =
Capacki term a estema klim*E) 173,44 i =
Eesictenmn term ica deim ateriali w’ EA 3534 : - I e
Recitena termica totale m* BT 380 Fate
Trosm it term & 2 totale WHmE) 0,263 l- = ]
Troem iHamm term ia perindica WimE) s ;;_}; !
] e
: =
; - I P
3 1 q 5
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m Wim-E) Win*K) kgm’ Tihgl) mEM
Beciterma aperficiale ktema 0,130
1 IMTs07 Edoraco dicake & gesso 001500 0700 00m 1.400,000 1000 0,021
2 MMURS29 Iifattore forato 120 mm (1,121 - 120250 250 - 660) 0,12000 0,000 Ry Tlo067 40 0210
3 IMas7 Frtercapedive daria ron rentilita 100 mm fhicso orizeortale 0,10000 0000 3553 L0 1002 0,120
4 B0sA Polistirere ecpareo estnaso. conpe e 0,10000 e 00m 35m0 14350 30z
5 CLesL2 CLE Rirdfarmuo (1% di acciaia) 020000 2300 00m 2.300,000 100 00s7
G IMTils Ftoraco di cemerin o sbbi 000500 Looo 0om 1.200,000 10m 0005
Reciterma aperficil estema 0040

I YERTFICA I TREASMITTANZA TEEMICA

E.¥ eTim erdo roam atira
Werfica lim #i come
Lot clim afica

Trsm itamm Hm ite
Traem ittnes term ia
Verifica

2019:m021

Werticale werso Destemrg

"
0,320 Wim * E)
0,263 Wim K

Peeiim
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

[ odice HITROMI
Desaiziae LIUEATURA, CANER.A VITOTA
VERIFICAIGCROMETRICA
Comdirioni al cordormng
Ambierde cadinarte Ertemo
Tem perahimm edterrin TIHT 10349 - Tifedin mensile
T idihreltim ectema TIHI 10549 - Madiamensils
Tem perahms dema THIEHISO Ers A 12
Sinathma kzzem Ha
C hese divmidith 3 - Aoz conbasso hudic e di afolmento
Thnidithrekitnm masama accettabile 100 %
(YR FEE LA ATE i ENE] ITT LT L0500 SET OTT HOw LIC
qe [*C] 260 5,20 10,70 1420 1270 oan 26,0 26,40 21480 1620 1100 250
pe [Fa] o2y 852 1053 1.109 1266 IWEY) Lrar 14571 1736 1509 1252 i
qi[*C] 20,00 20,00 0,m 20,00 1z.70 oan 26000 26,40 21480 1300 20,00 20,00
pi[Fa] 1435 1378 1468 1340 1324 IWEY) Lrar 14571 1736 1764 1613 1452
Fropriai d d rateriali
Codice Miateriale Lecmizmiae d E n d
m KT m
Becktermm aperfichk edterma 0040
INTA1S Itmaco dicem erto e sabbi 000s00 000 10 005000
CIE612 CLE Eirdorzato (1% di acciaia) 020000 0oer 1E0 2600000
IZoG20 Polistiere espatco estmiso, coppells 0,10000 3030 1oa 100000
THASOr Btercapedive dariarcrrertilata 100 mwm fhasco ormzedak 0,10000 0,140 1 0,000
LITTRG2S Tilathore formto 120mm (10121 - 10250250 - 66300 0,12000 0z10 2 056000
IHT 507 Tbowac o di calee e gesoo 0aLson ool 10 0, 15000
Recktenmn aperfichk rdemra 0,130
Verifira della erahra superfirale EN ISO 13788
Tese aiico Licem T
Fattore ditemperahra fR 5 0,936
Fattore di temperhrs massin o, fReimay 0,335
Tl com ponerte Tom ¢ soggetto a feromend di copudmca aperf riale.
Verdfica Fosiiva
Risukafi H o ook
[FEH FEE iR AR Tl [FITT LTI A0 SET OTT How LIC
qe [*C] 260 a.m 10,70 1480 12,710 200 260 2640 2140 1520 1100 ag0
pe [Fa] oy g5 1053 1109 LG 1737 1rar 1471 17368 19 1452 54
qi [*C] 2000 000 2000 20,00 1870 200 260 2640 2140 1200 xnnon 20,m
Py [Fa] 1435 1374 L4ag 1340 1324 1737 1rar 14571 1.7 Lrad Lals 1452
T [Fa] 1435 1374 Laag 1341 1324 1037 1rer 14571 I ) Lalz 1453
Qeimin [C] 1236 1174 Ry 1133 1114 153 1574 1374 1529 1553 14,15 1255
fRa 033 0, 022 o0 o0 000 000 0,m 0,m oo nas 04
qei [*C] 1927 1925 1041 157 1870 220 260 2640 2140 1T a8 043 192
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

[ odice MURNRI
Decaizime MUEATUES CANMER.S WITOT A

Yerifira della condensarinne intersiirale EN ISO13T88

La canderamiorie arriere ima o phl itterfac ce ma, per ogpd irderf accia commroka, siprerede che bata lacqua cadernata emaporite im esi e stiri.
Iassima quantith di candereamiore dhe simerfica i ognd fterfac ci (Dicembre ):
- Bderfaccia 2 (CLSG12 - I30620): 000317 kgin?

Verifica Fositiva
Risuli i &i ¢ dooko
GEH FEE LR LFE MaG [E)00) LIT A0 SET aTT HoW DIC
Eterrio
q[C] 2450 220 10,70 HE0 157 2220 25,00 5,40 2180 1620 1120 220
T [Fa] Qa7 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 15099 1.252 o5
P [Fa] 1126 1096 1294 lagg 2155 2675 3.359 3440 157 1854 1400 1.141
Superficie estema
q[*C] a2 832 10,79 425 127 20 00 26,40 2140 1632 1198 201
o [Pa] a7 252 1053 1109 1266 1737 1.7a7 1571 1736 1509 1.252 o
ps [Fa] LI 10% 1204 laag 2155 2ATS 3359 3440 15m 1854 1400 1.141
g igin oomoo  0ooon ooy 000000 000D o0000)  QO0000 000D 00000 Qo000 000 000000
Zew bizim™] oomag oo oo 0000 0pmon 0pooo) 000000 opooon 0pomo 000 000 000
Iy kgim®] oomao 00000 ooy 000000 0omop 00000 Q0000 000D 000000 Qo000 0000 000000
Bterfaccia YIMTS1S - CLEGL2)
q[C] 8,73 234 1081 1486 18,70 2220 600 26,40 2140 16,32 1199 293
pr [Pa] ] 853 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1599 1.252 Q55
ps [Pa] 1.127 1047 1295 1680 2155 2675 3.359 3440 157 1255 1401 1.142
ar fgin 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 Q00000 000000 0,00000
Zem 2 oomog 000 oo 0pmoo 0pomn oo 00000 opoon 0pomo oo 000 000
I frgim™] 00000 opomoo 00000 000000 0Qomoo 0000 00000 00moo 000000 00000 000000 0.0m0n
Eterfaccia 3 CIS612 - IS0620)
q[C] 858 860 1101 1497 1570 2220 5,00 26,40 2140 16,36 12,17 Qls
pr [Pa] 1.146 1117 1313 1702 129 1737 1.787 1571 1736 14580 1418 1161
ps [Pa] 1.146 1117 1313 1702 2155 2675 3.359 340 157 1859 1418 1.161
ar figin oomss 0002 oo 0pmoo 0pomin 0o 0000 opooon opomo oooo 0015l 0omE17
gen [bizim™] oomag oo -0p01Es 002068 0000 0000 000000 OpoooD  0pomo 0000 000 0. om0n
I fgim™] QoS 000grs QOO740 000000 QOO0 0000 Q0000 000o0p 00000 Qoopo0 00015l 00Mas
Frderfacc i 315 0620 - I{ASDT)
q[*C] 17,7 17.71 1220 1209 127 20 00 26,40 2140 17467 124z 1783
pr [Pa] 1423 1365 1458 1335 135 1737 1.7a7 1571 1736 1.760 Lan4 1441
ps [Pa] 2IEG 20X 208 2195 2155 2675 3359 3440 157 2020 2119 1M1
g fgin oomag 000 oo 0pomoo 0pomn 0o 000000 opooon 0pomo 000 000 0000
e fizim ™) oomoo  0ooon ooy 000000 0omoD 00000)  QO0000 000D 000000 Qo000 0000 000000
I fogim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 000000 opooon 0pomo 0ooo 000 000
Bterfacc i HTHASOKT - MITRG2A )
q[C] 18,31 1825 15352 1023 18,70 2220 6,00 26,40 2140 17,75 1280 1234
pr [Pa] 1423 1366 1458 13356 135 1737 1.787 1571 1736 1.760 Lan4 141
ps [Pa] 2.104 2096 2145 28 2155 2475 3.359 3440 157 2030 2,169 2.108
ar fgin 000000 0p0000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 Q00000 000000 0,00000
Zem [z ™) oomag oo oo 0000 0pomn 0o 000000 opooon 0pomo oo opooo 0000
I fgim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 0000 opooon 0pomo oo 000 00000
Berfaccin SHITEGLY - IT 507 )
q[C] 19,21 1913 1936 1064 157 2220 2500 26,40 2140 1758 JEE L) 1223
p [Pa] 1433 137 1467 1340 134 1737 1.787 1571 1736 1763 1612 1.451
ps [Pa] 21205 22, 2244 2285 2155 2675 3359 3440 15m 048 2257 2.7
2t bgin oomog - 000 oo 00omoo 0pomn 0o 000000 opooon  opomo 000 000 000
gen [bizim ™) oomog oo oo 0000 0pomo 0o 00000 opooon 0pomo 0o 000 000
I fogim™] oomao  0ooon ooy 000000 000D o000 000000 000D o000 Qo000 0000 000000
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TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Codice
Dresaimione

STUDID

~EYNEC-

MUEATUES CANMER.S WITOT A

VERIFICA MASSA SUPERFICIALE E TRASMITTANZ A TERMICA PERIODICA

A eTim evbo v atiro Nlqranal
Werica Bmit come TWerticals Terso Destemo
Foma climatica I
Localii Iatera
Irndinrm sil pato orisortale velmese dimaccina heolamiore edim In, s
malore di progetio 23000 Win®
malore di corfrado 20,00 h?
Verifica riddenta i
Yerifica marsa superficiale
Wakre di progetio ARG gdn
Walore di cordranto Elkgm®
Verifica Fosiliva
YVerifira irasmittanza ermica perisdica
Riruliati H calooke
Iifodal Fi. 8
h
Iifatrice ditracferim erito
FAN] 69,753 DA
Z12 13702 Wim - K S04
Il BT Wim K 4050
Fary] 69753 DA
Am m etrerize term iche
Lato irtermo 3030 WL E) 2536
Lato esterho L2AT1Wim ™K 1740
C arattericticke term jcke dinam iche
Trasm ittanm term ia periodica 005 Wim - K) 11,780
Fatbare di decrem erdn 0,203
Tragn ittetem temm i a periodica
Talore di progetio 0,054 WAm ™K}
malore di corfrordo 0,200 Wdm * -
Verifica Fosiliva
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice Pavn0ll
Desrimioe Soluio covtro-terrs i caleestnamss (1 5-2-10-20)
Hote THLTE 11552:2014
Crinc i PEF Parim et estenroifheso disceruderite |
Origie dei duti Ln dratigaf @
RIEFIL OGO
Spe ssare w 0,506,500 e Tt T e R et |
Mase aperficink g 822600 A
Iasa totak kgt * 22600 e e R
C apacka term ira ftema kTimE) 4,106 =
Capacki term a estema klim*E) 120,538 l
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 248
Resktermn temm ica totale KT 2060
Traem itarom teTmm i a totale Wim Ky 0371 i
Troem it term i periodica Witm - E) 0neE X
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m Wim-E) Win*K) kgm’ Tihgl) wEM
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 PAWS1 Podrell & ceramicadporcellava 001500 1200 0om 2.200,000 0 0L
2 IHMTi09 Iifatn i cemerdn 002000 L4000 00m 2000,000 100 021
3 CLEsw CLE i gerers (itemo 0 esteTio protetto) 006000 0,730 0om 1A00,000 1000 0.0
4 E063 Polistirere ecpareo estnaso, conpe e 006000 e 0om 35m0 14350 1212
5 #HCLE Calcestramen allegzeritn 0,10000 0330 00m 1.200,000 100 020
G HMER Chizigre - ciottolidifhom e 030000 1200 0om 1.700,000 10m 0230
Reciterma aperficisl estema 0040
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice FIL01
Dasoimime FIL 25 TRO
Huote
Crincinma WE=Terticak estertio
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spessore m 025000
IMacq aperfichk kg ? TA6,m0
Iace totalk kg ? 212,000
C apacka term ira ftema kim*-E) 22059
Capacki term a estema klm*-E) 154,175
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,1m
Recitena termica totale m* BT 0340
Trosm it term i a totale m*-E) 2044
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0,733
1 ¥ G
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "Hin'K) hgm’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,130
1 IHTs07 Edoraco dicake & gesso 001500 0700 0om 1.400,000 1000 0,021
2 CLE6lE CLE Rivfar zto (2% di acciaio) 03100 2500 00m 2400000 100 0.1
3 IMTi08 Ifatts dicake o dicake e comerin 002000 0om 0om 1200,000 10m 0.nx
BRecisterma nperficiale esterma 0040
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-EXEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice PORMDL
Desizime PORTA ESTERMA
Huote
Crincinma WE=Terticak estertio
Origie dei dati Ln sratigafi
RIEFIL OGO
Spessore m 00=100
IMacq aperfichk Lzin? 46833 =
Iace totalk kg ? 46833
C apacka term ira ftema BTAm?-E) 71513
Capacki term ka estema ElimE) 15236
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,120 i
Recitena termica totale m* BT 0350
Trosm it term i a totale m*-E) 285
Trosm s term ia perindica Wim - K) 2840 =
2 ]
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,120
1 METH01 A cinin 000E00 50,000 0om 7.200,000 450 00m
2 IMass Brtercapedive dria non rentilata 25 mm fheso cizmordale 002500 0000 355 L0 1002 0,130
3 METH01 A cinin 000E00 50,000 0om T 200,000 450 000
Becisterma nperficiale estemna 0,040
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STUDID

-EXEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice PORMOZ

Desizime PORTA INTERMA

Huote

(rincihmn WI="erticale fderro

Origie dei dati Ln dratigafin

RIEFIL OGO

Spessore m 00=100

IMacq aperfichk Lzin? 46833 T

Iace totalk kg ? 46833

C apacka term ira ftema kTim*E) 104534

Capacki term ka estema ElimE) 10,494

Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,120 i

Recitena termica totale m* BT 0440

Trosm it term i a totale m*-E) 2272

Trvm it term i perindica mE) 225 z

2 ]
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "Hin'K) hgm’ ThgE) m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0,120
1 METH01 A cinin 000E00 50,000 0om 7 200,000 450 00m
2 IMams Bdercapedive duria romowentilata 25 mm fheso aizmordale 002500 000 555 L0 1002 0,130
3 METH01 A cinin 000E00 50,000 0om T E00,000 450 00
Becisterma nperficiale estemna 0,130
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice SOLO0Z12-16)DESC
Dresrimicre Zohio i Jterocemerito - blechi collsbaranti {1.5-2 12-(2+163+2)
Hote THLTE 11552:2014
Crinc i FI=Purim erio derrofheso discerderie )
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spe sore n 0135500 i
IMacq aperfichk kg ? 455,500
Iace totalk kg ? 491500 4
C apacka term ira ftema kim*-E) 6lA52
Capacki term ka estema ElimE) 55489
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0460
Recitena termica totale m* BT 0200
Trasm it term i a totale im*-E) 1250 4
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0,117
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ Tk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 HPAW Porim evtamiore ktema - gres 001500 1470 0om 1.700,000 1000 0010
2 HINT Iifaltn di ¢ emerdo 002000 1400 00m 2000,000 100 002
3 HCLE Ifaccetto 1 caloe donomn ardivario 0,12000 1060 0om 1.000,000 100 015
4 &S0OL Soktla (blocchi i laterizio + tramettd & calce stammn ) 0,12000 0500 333 Q00,000 20m 0.z2m
5 HIMT Trboraco estemo 002000 0500 0om 1500,000 100 00
Becicterma aperficiale ecterha 0.1
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPIAHTETKHE INHCAYATIVE, EFFICIEN T RIMHGWYARILI- MEURE ELETTRECHE-

SKUREZES SUL Ly woko

COMPONENTE OPACO

[ odice SOLOZ(12-24 185 C
Dresrimicre Zohio i Jterocemerto - blechi collsbaranti {1.5-2 12-{2+2432)
Hote THLTE 11552:2014
Crinc i SI=5o0laio rdemuo(fheso wer erderie )
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spe sore m 043500 ’=
IMacq aperfichk kg ? 527500
Iace totalk kg ? 563,500
C apacka term ira ftema kim*-E) 25,900 1
Capacki term ka estema ElimE) 76,210
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,510
Recitena termica totale m* BT 0,710
Trosm it term i a totale m*-E) 1409
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0,122 B
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ gk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 HPAW Porim evtamiore ktema - gres 001500 1470 0om 1.700,000 1000 0010
2 HINT Iifaltn di ¢ emerdo 002000 1400 00m 2000,000 100 002
3 HCLE Ifaccetto 1 caloe donomn ardivario 0,12000 1060 0om 1.000,000 100 015
4 &S0OL Soktla (blocchi i laterizio + tramettd & calce stammn ) 026000 0743 LT Q00,000 20m 0250
5 HIMT Trboraco estemo 002000 0500 00m 1500,000 100 00z
Becicterma aperficiale ecterha 0.1
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice SOLO0Z12-24 DESC
Dresrimicre Zohio i Jterocemerto - blechi collsbaranti {1.5-2 12-{2+2432)
Hote THLTE 11552:2014
Crinc i FI=Purim erio derrofheso discerderie )
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
Spessore m 042500 ¥
IMacq aperfichk kg ? 527500 .
Iace totalk kg ? 563,500 ]
C apacka term ira ftema kim*-E) 60,516
Capacki term ka estema ElimE) 55,704
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,510
Recitena termica totale m* BT 0250
Trosm ittarem term i a tetale Wi E) 1177 1
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0066
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ Tk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 HPAW Porim evtamiore ktema - gres 001500 1470 0om 1.700,000 1000 0010
2 HINT Iifaltn di ¢ emerdo 002000 1400 00m 2000,000 100 002
3 HCLE Ifaccetto 1 caloe donomn ardivario 0,12000 1060 0om 1.000,000 100 0,113
4 &S0OL Soktla (blocchi i laterizio + tramettd & calce stammn ) 026000 0743 LT Q00,000 20m 0250
5 HIMT Trboraco estemo 002000 0500 00m 1500,000 100 00z
Becicterma aperficiale ecterha 0.1
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STUDID

-—ELTEC

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice SOLO0Z(12-24 DESC_T
Decizime Sohio b laterocemerts - blbechd collabararti (1 5-2-12-({ 24243 2}
Huote UHLTE 11552:2014
Crinc i FI=Purim erio derrofheso discerderie )
Origie dei dati Ln dratigafin
RIEFIL OGO
S:FESSUI& T 01433:":' -I'-l AP EF AN B EF A R EE -p--l 1
IMacq aperfichk kg ? 373,600 e m --\.q‘-
Masen ot kgh 08600 :*-':-E-:-E}-J‘:-: o Eﬂ-:-:-: o 4
C apacka term ira ftema kim*-E) 62018 s e S o S
Capacki term ka estema ]ﬂ."l:m’ E) 51300 *
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 2360
Recitena termica totale m* BT 200 =
Trosm it term i a totale m*-E) 0369 i
Trosm s term ia perindica Wim - K) IRIET
. . - A
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "Hin'K) hgm’ Tk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 PAWSIL Phstrell dicermmicafporcellma 001500 1200 0om 2.200,000 M0 0L
2 IMTi09 Iifaltn di cemerdo 002000 1400 00m 2000,000 100 002
3 CLEsar CLE i gerers (itemo o esteTho protetto) 006000 0520 0nm 100,000 1000 0,115
4 IB0&3 Polistirere esparen estnico. conpe e 006000 NS 0nm 35000 1450 1218
5 MOTR207 Elocco da solade 240mm (2. 1051 - Pi- 240047250 - 76300 026000 0000 255 42302 M0 0280
G IMTils Ftoraco di cemerin o sbbi 002000 Looo 0om 1200,000 10m oo
Reciterma aperficil estema 0.1
I VERIFICA TH TRASMITTANZA TEEMICA
E.if erim et room atiro 201973021
Werfica lim #i come Werso ambisrd yum ¢ Hm at frmadi
Lot clin atica o]
Trasm it Hm ite 0,000 Wirm K
Trsm itstm term ia 02360 Wim K}
Verifica Hegntira
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

[ odice SOLOZ(12-24 DESC_T
Dresaimione Sohio ik Iaterocem erito - bloochd coldbamarti (1 5-2-12-(2+23432)
VERIFICAIGCROMETRICA
Comdirioni al cordormng
Ambierde cadinarte Ertemo
Tem perahimm edterrin TIHT 10349 - Tifedin mensile
T idihreltim ectema TIHI 10549 - Madiamensils
Tem perahms dema THIEHISO Ers A 12
Sinathma kzzem Ha
C hese divmidith 3 - Aoz conbasso dudic e di affolmento
Thnidithrekitnm masama accettabile o
(YR FEE LA ATE i ENE] ITT LT L0500 SET OTT HOw LIC
qe [*C] 260 5,20 10,70 1420 1270 oan 26,0 26,40 21480 1620 1100 250
pe [Fa] o2y 852 1053 1.109 1266 IWEY) Lrar 14571 1736 1509 1252 i
qi[*C] 20,00 20,00 0,m 20,00 1z.70 oan 26000 26,40 21480 1300 20,00 20,00
pi[Fa] 1435 1378 1468 1340 1324 IWEY) Lrar 14571 1736 1764 1613 1452
Fropriai d d rateriali
C odice hiaterile Decoimime d E n ]
m KT m
Becktermm aperfichk edterma 0,170
INT51s Itmaco dicem erto e cabbi 002000 oo 10 0,000
LITTRENT EBlceo dasohio 240mm (21051 - Bi- Med T2 50 - 76500 026000 0.z200 15 35000
Iz0G20 Polistiere espahco estmiso, coppells 0a&a000 1213 1oa 1124000
CLS 57 CLS i gerere (Ibertn o esterto probetio) 0a&000 0,115 i 0423000
THT 508 Iiaka di cem erbo 002000 0014 Et] 0, 76000
Pars0l Pistrelk di cermmicapeorcelbma 001500 0L Q000008 140 000 0243
g
Redictenn aperfichk kdemva 0.1/
Tlese ritico Homrembre
Fattore di temperihaa  £F o 0,505
Fattore ditemperhora macsino, fReimay: 0,709
Tl cam poretite pot é sogzettn a ferom enddi corvderica superf iciale.
Verifita FosEiva
Risukafi H ¢ dlooko
[FEH FEE TiiLE ATE LA [FITT LTI A0 SET OTT HOw LIC
qe [*C] 2,60 5,2 10,70 1450 15,70 2420 260 040 2160 620 1120 250
pe [Fa] wy g5 1053 1109 1266 1737 1rer 14571 1736 1.5a9 L5z 54
qi[*C] 20,00 20,00 200 2000 15,70 2420 26,0 640 2160 1200 200 20,00
ri[Fa] 1435 1374 Laag 1340 1324 1737 1rer 14571 1.736 1764 Lal3 1452
Ps [Fa] 1o 1rad Lazs Lara lass 2171 2234 1064 .17 2.0 2016 1ala
Qeimin [C] 1520 15,16 16,15 1474 1454 1322 1917 1722 1221 1006 17 a4 150
b 0,62 0.5 059 000 000 000 000 0,m 0, 00 0rl 004
qsi [*C] 1203 1229 10,1 1051 1870 2.0 260 2640 2140 1724 1024 18,95
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STUDID

-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

[ odice SOLO0Z(12-24DESC_T
Dresaimione Sohio ik Iaterocem erito - bloochd coldbamarti (1 5-2-12-(2+23432)

Yerifira della condensarinne intersiirale EN ISO13T88

Hiom s werifica condersamioe kihesama Tterfa ool peTresalmese.
La dnthimhin € soggetta a feram evd di condenea frterstixiale.

Verifica Fositva
Risuli i di ¢ dookn
i R FEE LR ATE MAG I LITG A0 SET OTT HOW DIC
Estertio
q[*C] 8.60 8,20 10,70 1480 18,70 2220 26,00 26,40 2140 16,30 1150 aa0
T [Pa] 027 252 1053 1109 1266 1737 1.7a7 1571 1.736 1509 1.252 o
P [Fa] LIE0 1.1 1208 1691 2155 2675 3.359 3440 157 1255 1404 1.145
Superficie estema
q[C] 877 838 1054 453 1570 2220 6,00 26,40 2140 1633 o2 a7
o [Fa] Q27 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1509 1.252 )
ps [Fa] L1z0 1100 1208 laal 215 2ATS 3359 3440 25m 1855 1404 1.145
2 kgin oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 000000 00D 0pomo 000 000 000
Zer bizim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0000 000000 opooon 00omo 0ooo 000 00000
Iy fgim?] oomag 000 oo 0000 0pomn oo 000000 opooon  0pomo 000 000 000
Berfaccin YTTS1S - MITRA0T)
q[C] .86 o247 10091 402 127 220 x00 26,40 2140 1634 AL ans
p [Fa] Q27 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1599 1.252 Q5
ps [Pa] 1136 1.107 1204 1695 2155 2675 3359 3440 157 1857 1409 1.152
g figin oomag 000 oo 0000 0pomn 0o 000000 opmon  0poma oo 000 000
ger bizim ™) 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 Q00000 000000 0,00000
I fogim™] oomog 000 oo 00moo 0pmon 0o 00000 opoon 0pomo oo 000 0000
Brerfaccia JHITRA0T - IS 06200
q[C] 10,5 10,20 1227 LN 1] 18,70 2220 600 26,40 2140 16,59 527 10,70
pr [Pa] Qa7 852 1053 1109 1266 1737 1.7a7 1571 1736 15099 1.252 o
ps [Pa] 1272 1244 1427 1780 2155 24675 3.359 3440 157 1287 1.524 1.226
ar fgin 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 Q00000 000000 0,00000
Zem [bizim™] oomag 000 oo 00moo 0pomn 0o 000000 opooon 0pomo oo 000 000
I fgim™] 000000 opomoo 00000 000000 Qoo 00o0g  0ooon 0pmoo 000000 00000 000000 000
Bderfaccin HTS06G20 - CLESET)
q['C] 1532 1526 1843 1024 1570 2220 6,00 26,40 2140 1775 1351 1335
pr [Pa] Qa7 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1509 1.252 Q54
ps [Pa] 2105 207 2144 219 2155 1675 3359 3440 15m 2031 2170 2.109
2 bgin oomog 000 oo 0000 0pomn oo 000000 opoooD 0000 000 000 000
gen [bizim ™) oomag oo oo 00moo 0pomn 0o 000000 opooon  0pomo 0oooo 000 000
I frgim™] 000000 Q0000 0000 000000 0omoo 0000 Qoo000 00mon 000000 000000 000000 000000
Ederfacc i 4 CLSS5T - IHT 509)
q[*C] lam 12,72 1003 1046 1270 2220 26,00 26,40 2140 1722 1016 1224
p [Fa) Q27 252 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 1599 1.252 k)
ps [Pa] 2171 2166 2201 2260 2155 1675 3359 3440 2157 2040 2218 2.174
g fgin oomoo 000 oo 00000 0pomn 0o 000000 opoon 0pomo 000 00000 000
ger bizim ™) 000000 0p0000 00000 000000 000000 000000 Q00000 000000 000000 Q00000 000000 000000
I frgim™] oomag 000 oo 0000 0pmon 0o 000000 opooon 0pomo 0oood 000 000
Bderfaccia STTA0Q - PATS01)
q[C] la 134 1908 049 157 2220 26,00 6,40 2180 1783 1020 1220
pr [Pa] Qa7 452 1053 1109 1266 1737 1.787 1571 1736 15099 1.252 )
ps [Pa] 2179 2174 2208 2244 2155 2475 3359 3440 157 2041 22104 2.182
gt figin oomoo 00000 ooy 000000 0o00p0 oO00o) 000000 00000p 00000 Qo000 0000 000000
gem [bizim™] oomog - 000 oo 00omoo 0pomn o oo 000000 opoon 0000 omooo 000 000
W fgim™] oomog 000 oo 0000 0pmon 0o 0000 gpoon 0pomo oo 000 000
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TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

C oclice SOLOZ 1224 DESC_I

Dresaimione Sohio ik Iaterocem erito - bloochd coldbamarti (1 5-2-12-(2+23432)

STUDID

~EYNEC-

VERIFICA MASSA SUPERFICIALE E TRASMITTANZ A TERMICA PERIODICA

B eTim et v atiro Nlgvanal
Werkica lim i come TWersn am bderd ruoey ¢ Hm atimmdi
Foma climatica I
Localii Iatera
Irndinrm sil pato orisortale velmese dimaccina heolamiore edim In, s
malore di progetio 23000 Win®
malore di corfrado 20,00 h?
Verifica riddenta Mo
Yerifica marsa superficiale
Wakre di progetio 300 kgdn *
Walore di cordranto Elkgm®
Verifica Hom ichoesta
YVerifira irasmittanza ermica perisdica
Riruliati H calooke
Iifodal Fi. 8
h
Iifatrice ditracferim erito
FAN] 121806 -850
Z12 146 W m K 1r1n
Il 451428 Wim *-F) 4860
Fary] 121806 -850
Am m etrerize term iche
Lato irtermo 4487 Wim K 1729
Lato esterho 3006 Wim K 1520
C arattericticke term jcke dinam iche
Trasm ittanm term ia periodica 007 Wiim - E) -IE710
Fatbare di decrem erdn 0,100
Tragn ittetem temm i a periodica
Talore di progetio 00T WAm™ K}
malore di corfrordo 0, 2000 Wdm * - K
Verifica Hom riihaesta
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-EXTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE OPACO

[ odice SOLOS3DESC
Desrimioe Soluio covtro-terms i caleestnamss (1 5-2-10-20)
Huote UHLTE 11552:2014
Crinc i PEF Parim et estenroifheso disceruderite )
Origie dei dati
RIEFIL OGO
Spessore m 044500 ¥
IMacq aperfichk kg ? T15,500 .
Iace totalk kg ? 715,500 +
C apacka term ira ftema kim*-E) .11
Capacki term a estema klm*-E) 121919
Basisterimn termic a deimateriahi m’ KT 0,585
Recitena termica totale m* BT 0,795
Trosm it term & 2 totale WHmE) 125 :
Trosm s term ia perindica Wim - K) 0,152
STRATICRAFIA
Codice materiak D srimicke d 1 C ] p R
m WimE) "in'K) kgn’ Tk m'EW
Beciterma aperficiale ktema 0.1
1 HPAW Porim evtamiore ktema - gres 001500 1470 0om 1.700,000 1000 0010
2 HINT Iifaltn di ¢ emerdo 003000 1400 00m 2000,000 100 021
3 HCLE Calcestnazzn allegzerito 0,10000 0zz0 0om 1.200,000 1000 0208
4 HMSR Chiniane - ciotholidifiom e 030000 1200 00m 1.700,000 1000 0250
Becisterma nperficiale esterma 0040
VERIFICA T TRASMITTAMNZA TERMICA
B.if eTim erto roomm atiro 20192021
Werfica lim i come
Lot clim atica o]
Trasm itz Hm ite 0,000 Wim K}
Trmem it temm i a 1258 Wim “K)
Verifica
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE SPECIALE PAVIMENTO

[ odice PASO01
Drecrizione Hiaomo parin exdo copdro terma
Hote
RISULT ATI E VERIFICHE |
soen delpavimento R A
Perim etro disperderte fm] 0000
Dim et ok caratterist a del pamim erdo fm] L4a4
Sperficie digperderte del parin vt fm 7 FrLom
Capacki term & a del pamim evde BIVE] 21525
Spessare equiralerte tofle del parim erto cordroters, & m] Lsat
Trsm itshm term ia effettira, T [Am K] 0,630
Trosm iHamm term i 3 lineare associt all'kokmento diborda [Adm-E)] 0,000
Trsm itsmm term s nears associafh al gpabo parete g im edo [ATdm-E)] 0,000
Coefficierte di accoppimmeritn termm o Tezime stamionario, He [AE] 25228

DATI PERIL CALCOLODELLA TRASMITTANEA TERMICA STAZIONARIA |

Drati del componente crizmotale [pavimerdo su terenn)

Codice del compowetite SOLOBE0DESC
Redstenm aperfichk dtema, Rei [fm?-EWA] 0,170

Resictenma amperdfichk ectertia, Bee [m*-EwAy]  0M0

C apacki term ra Elim®-E]] 52,181
Regictetm termica [m* EWA] 0535

Dati del componente verticals (parete]

Codice del comparerite MITEO01
Spessare delle pareti perim etrali ecteme fm] 0335
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE SPECIALE PAVIMENTO

[ odice PATOL

Drecrizione Solaio conro-tema i calcestnazsa (1 5-3-10-30)

Hote THLTE 11552:2014

RISULT ATI E VERIFICHE |
soen delpavimento w1 0w A
Perim etro disperderte fm] 0,

Dim et ok caratterist a del pamim erdo fm] 0,000

Siperficie disperderte del parim srdo fm 7] 0,000

Capacki term ira del pamim evde EWE] @

Spessare equiralerte tomle del parim erto cordroters, & m] 0,0

Trsm itshm term ia effettira, T [Aim K] 0,371

Trosm iHamm term i 3 lineare associt all'kokmento diborda [Adm-E)] 0,000

Trsm itsmm term s nears associafh al gpabo parete g im edo [ATdm-E)] 0,000

Coefficierte di accoppimmeritn termm o Tezime stamionario, He [AE] 0,000

DATI PERIL CALCOLODELLA TRASMITTANEA TERMICA STAZIONARIA |
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice FHTO01

Dresriziane PONTE TEEMICO IMFISS 0 DAVANZALE
Hote Im Abaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0203
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTOO1L

Decizime POMTE TERKICO IMFIS S0 DAWAMNIALE
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0,105
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice FHTO02

Dresriziane POHTE TERMICO IMFISS 0 LA ZZRTTA
Hote Im Abaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0203
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO0

Decizime POMTE TERBICO IMFIS S0 MAZZETTA
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0,102
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTO0Z

Dresriziane POHTE TEEMICO IMFISS 0 ARCHITEAVE
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0203
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO0ZL

Decizime POHMTE TERMICO IMFISS 0 ARCHITEAVE
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0,102
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice FHTO04

Dresriziane POHTETEEMICO PILASTRO I L{ITE.ATITE.A,
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0341
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO04L

Decizime POMTE TERMICO PILASTED IM TMTTRLATTTEL
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0,192
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTO0S

Dresriziane POHTETEEMICO PILASTRO AW GOLO
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0381
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO05L

Decizime POMTETERMICO PILASTREOD AMGOLO
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 02325
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTO0G

Dresriziane POHTETEEMICO 5 OLATD PARETE ERTERH.A
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 1087
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO06GL

Decizime POMTETERMICO 5 OLAIO PARETE EETERH.A
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0594
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTOO07

Dresriziane POHTETEEMICO C OPERT TR
Hote Im abaco Cered

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0374
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STUDID

-EYVTrEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTOOTL

Decizime POMTETERMICO C OPERTTIEL
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0320
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTO0S

Dresriziane POHTETEEMICO PARETE ESTER HA PARETE IMT ERH.A
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0305
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO0EL

Decizime POMTETERMICO PARETE ESTERMA PARETE IMTERT.A
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [Am - K] 0036
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

Codice BHTO02

Dresriziane POHTETEEMICO PARETE ESTER HA PLANO TERE.L,
Hote Im Ahbaco Cerwed

Orizie dei duti Beerimerto maromle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0,128
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STUDID

-EYhEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMPONENTE PONTE TERMICO

[ odice FHTO0ST

Decizime POMTETERMICO PARETE ESTERIA S OLATO ZHE
Huote Lnalii FER

Origine dei dat Freerim etto maramle

DATI PONTE TERMICO

Tragn it temmica lineica [ATm - K] 0202
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STUDID

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIHm1
Desrizime FIMEE TE.A M FERE.O MO TAGLIO TERRICO W3 2.5*1 65
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Finedra cingoh
Trsm itsmm termia Thar PAm Ky 57T
Trsm itstm solo Tetro = WAm Ky 5747
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 250
Alte zm m 200
Ladi Ll
BEm iccirii g 0B37
Truwm itz sokre ggln 085
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 3930
Areatehio A m’ 107
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m 20400
Trosm itamm term ia te hio g Wim Ky 538
YETRO
3 errarrento:
o Spessore  Condutirititermica  Resistenm termica T gn itshe dictreators
fmm ] [ATim Eo i) fm B [ATAm - ]
Redictenma apedfichk itema 0,13
Wetro 1 40 Loon
Resictenma apedfichk ectema 0.
RISULT ATI
Rasicternm o EMT 017
Trsm it term i a Pm Ky 57T
Resicternima term i a ygsimdim owET 00m
Troem itamm tota ke Wim K] 57T
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STUDID

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIM 11

Desrizime FIMEE TE.A I PWC WC 2.5%2

Hote

Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !

Tipo di cemram erta Fiedra cingoh
Trsm itsmm termia Thar P K] 1AM
Trsm itstm solo Tetro = Wim K] 120
Dimensioni del cermram evbo:

Larghezm m 250

Alte zm m 200

BEm iccirii g 0n4m
Truwm itz sokre geln 04T

TELATO

Areateiro b m’ 3840
Areatehio A m’ 1140
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m 20,40
Trosm itamm term ia te hio g Wim K] 1200

YETRO

3 errarrento:

Tragn itavem term ica wetro m-E) 1200

Tragn itarema term ica dictanmatore Wim K 0080

RISULT ATI

Eesisterim o EMT 0456
Troem itamm term i a Wim K] 154
Eesictenma term i a ygzimdim oK 00m
Trsm itsnm tota ke K 1AM

VERIFICATA TRASMITTANZA TERMICA

B erim avto normatiro 201902021
Werifica 1im #i come Werso lecteno e werso ambiatinon clin aewmti
Lot clin atica L
Trwm itz Hm ite [Aim®-E]] 1200
Trsm itsmm term ia [Pim™- KN 1524
Verifica irastaiitanza Fosinva
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STUDID

-EXEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Codice FINO1I

Dresaimione FIMES TE.A I PWC WC 2542
VERIFICAIGCROMETRICA

Comdirioni al cordormng

Ambierde codinate

Tem perahimm edterrin

T idihreltim ectema

Tem per shia ftemra

Sinathma kzzem

C hese divmidith

Ifedm delle temperabme estemre minime aenali

Ertemo

TIHT 10349 - Media mensile

TIHT 10343 - Tiediameneile

UHIEHISO 137 H.A 12

5

3 - Aoz conbasso dudic e di affolmento
n0ec

FEH FEE TAE ATE i e 1T LITx A0 SET OTT HOW DIC
qe ['C] 260 2.0 10,70 1450 1870 .20 26,00 26,40 2140 1620 1120 R0
Pe [Fa] a7 252 105 1.109 1266 INEY LmT 1571 173 1509 1252 )
qi[*C] 20,00 20,00 a0)m 20,00 20,00 .0 600 26,40 2140 20,00 20,00 000
Pi[Fa] 1435 1372 1462 1340 1324 INEY 17 1571 173 1764 1613 1.452

YVerifica della iemperahmra superficiale (TINT EN 15O 13TE8 55}

Tese itico
Fattore di temperihra  £F o
Fattore di tempersham masein o, fReim e

0,843
0413

I com ponetite rom ¢ soggetto a fenomend di corvdenea superf cinde.

Verifica
Risulk-afi 3 caook
il | 10,0
e [F] 1.166
Qi [°C] 2000
Pi[Fa] 1512
s [Fa] 1512
Qsimin 0] 1415
fR= 0,41
qsi [°C] 1343

STUDIS ELTEC - Recinta Mamtescagliosa 28 — 75100 MATERA —TelfFax: 0535.314352 - Mail: eltec. studia@tiscaliit

Fosiliva

Paz. 48



STUDID

-EXVTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIMO2
Desrizime FIMEE TE.A M FERE.O MO TAGLIO TERMICO W3 2.5*1 65
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Finedra cihgoh
Trsm itsmm termia Thar PAm Ky 57T
Trsm itstm solo Tetro = WAm Ky 5747
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 250
Alte zm m oan
Ladi Ll
BEm iccirii g 0B37
Truwm itz sokre ggln 085
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 1,150
Areatehio A m’ 035
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m G0
Trosm itamm term ia te hio g Wim Ky 538
YETRO
3 errarrento:
o Spessore  Condutirititermica  Resistenm termica T gn itshe dictreators
fmm ] [ATim Eo i) fm B [ATAm - ]
Redictenma apedfichk itema 0,13
Wetro 1 40 Loon
Resictenma apedfichk ectema 0.
RISULT ATI
Rasicternm o EMT 017
Trsm it term i a Pim Ky 57T
Resicternima term i a ygsimdim oK 00m
Troem itamm tota ke Wim K] 57
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STUDID

-EXVTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIMm2I
Desrizime FIMEE TE.A IM PWC WC 2.5*0 6
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Fiedra cingoh
Trsm itsmm termia Thar Pm K 1543
Trsm itstm solo Tetro = Wim K] 12
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 250
Adte mm m 00
Ladi Ll
BEm iccirii g 04
Truwm itz sokre geln 04T
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 1.1
Areatehio A m’ 0zE
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m 6.5
Trosm itamm term ia te hio g Wim K] 1200
YETRO
I eranento;
Tragn itavem term ica wetro m-E) 1200
Tragn itarema term ica dictanmatore Wim K 0080
RISULT ATI
Resictenima m* BT 0646
Troem itamm term i a Wim K 1548
Eesictenma term i a ygzimdim o’ EAT 00
Trsm itsnm tota ke PAm K 1548

YERIFICA I TRASMITTANZA TERMICA

E.ferim evto nrmatira 20192021

Werifica 1im #i come Werso lecteno e werso ambiatinon clin aewmti
Lot clim afica I

Trasm it Hmite [(Mim?*-E)j] 1200

Trasm s term ia [(Mim*-K) 1548

Verifica trasmiitanza Fositiva
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STUDID

-EXEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Codice FINO21

Dresaimione FIMES TEA, DT PWCWC 2.5%005
VERIFICAIGCROMETRICA

Comdirioni al cordormng

Ambierde codinate

Tem perahimm edterrin

T idihreltim ectema

Tem per shia ftemra

Sinathma kzzem

C hese divmidith

Ifedm delle temperabme estemre minime aenali

Ertemo

TIHT 10349 - Media mensile

TIHT 10343 - Tiediameneile

UHIEHISO 137 H.A 12

5

3 - Aoz conbasso dudic e di affolmento
n0ec

FEH FEE TAE ATE i e 1T LITx A0 SET OTT HOW DIC
qe ['C] 260 2.0 10,70 1450 1870 .20 26,00 26,40 2140 1620 1120 R0
Pe [Fa] a7 252 105 1.109 1266 INEY LmT 1571 173 1509 1252 )
qi[*C] 20,00 20,00 a0)m 20,00 20,00 .0 600 26,40 2140 20,00 20,00 000
Pi[Fa] 1435 1372 1462 1340 1324 INEY 17 1571 173 1764 1613 1.452

YVerifica della iemperahmra superficiale (TINT EN 15O 13TE8 55}

Tese itico
Fattore di temperihra  £F o
Fattore di tempersham masein o, fReim e

0841
0413

I com ponetite rom ¢ soggetto a fenomend di corvdenea superf cinde.

Verifica
Risulk-afi 3 caook
il | 10,0
e [F] 1.166
Qi [°C] 2000
Pi[Fa] 1512
s [Fa] 1512
Qsimin 0] 1415
fR= 0,41
qsi [°C] 1341
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STUDID

-EYafc:

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FINOE
Desrizime FIMEE TE.A M FERE.O MO TAGLIO TERRICO W3 2.5*1 65
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Finedra cihgoh
Trsm itsmm termia Thar PAm Ky 57T
Trsm itstm solo Tetro = WAm Ky 5747
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 210
Alte zm m 200
Ladi Ll
BEm iccirii g 0B37
Truwm itz sokre ggln 085
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 320
Areatehio A m’ 0.9
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m laa00
Trosm itamm term ia te hio g Wim Ky 538
YETRO
3 errarrento:
o Spessore  Condutirititermica  Resistenm termica T gn itshe dictreators
fmm ] [ATim Eo i) fm B [ATAm - ]
Redictenma apedfichk itema 0,13
Wetro 1 40 Loon
Resictenma apedfichk ectema 0.
RISULT ATI
Rasicternm o EMT 017
Trsm it term i a Pim Ky 57T
Resicternima term i a ygsimdim oK 00m
Troem itamm tota ke Wim K] 57
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STUDID

-“EXEC

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIMmEI

Desrizime FIMEE TE.A M PWC WC 2.1%2

Hote

Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !

Tipo di cemram erta Fiedra cigoh
Trsm itsmm termia Thar Pm K 1550
Trsm itstm solo Tetro = Wim K] 120
Dimensioni del cermram evbo:

Larghezm m 210

Alte zm m 200
Ladi Ll

BEm iccirii g 0n4m
Truwm itz sokre geln 04T

TELATO

Areateiro b m’ I0m
Areatehio A m’ 1.1
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m 12400
Trosm itamm term ia te hio g Wim K] 1200

YETRO

3 errarrento:

Tragn itavem term ica wetro m-E) 1200

Tragn itarema term ica dictanmatore Wim K 0080

RISULT ATI

Eesisterim o EMT 0445
Troem itamm term i a Wim K] 1550
Eesictenma term i a ygzimdim oK 00m
Trsm itsnm tota ke Pm K 1550

VERIFICATA TRASMITTANZA TERMICA

B erim avto normatiro 201902021
Werifica 1im #i come Werso lecteno e werso ambiatinon clin aewmti
Lot clin atica L

Trwm itz Hm ite [Aim®-E]] 1200
Trsm itsmm term ia [Pim- KN 1550
Verifica irastaiitanza Fosina
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STUDID

-EXEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Codice FINOEI

Dresaimione FIMES TE.A I PWC WC 2.1%2
VERIFICAIGCROMETRICA

Comdirioni al cordormng

Ambierde codinate

Tem perahimm edterrin

T idihreltim ectema

Tem per shia ftemra

Sinathma kzzem

C hese divmidith

Ifedm delle temperabme estemre minime aenali

Ertemo

TIHT 10349 - Media mensile

TIHT 10343 - Tiediameneile

UHIEHISO 137 H.A 12

5

3 - Aoz conbasso dudic e di affolmento
n0ec

FEH FEE TAE ATE i e 1T LITx A0 SET OTT HOW DIC
qe ['C] 260 2.0 10,70 1450 1870 .20 26,00 26,40 2140 1620 1120 R0
Pe [Fa] a7 252 105 1.109 1266 INEY LmT 1571 173 1509 1252 )
qi[*C] 20,00 20,00 a0)m 20,00 20,00 .0 600 26,40 2140 20,00 20,00 000
Pi[Fa] 1435 1372 1462 1340 1324 INEY 17 1571 173 1764 1613 1.452

YVerifica della iemperahmra superficiale (TINT EN 15O 13TE8 55}

Tese itico
Fattore di temperihra  £F o
Fattore di tempersham masein o, fReim e

0,840
0413

I com ponetite rom ¢ soggetto a fenomend di corvdenea superf cinde.

Verifica
Risulk-afi 3 caook
il | 10,0
e [F] 1.166
Qi [°C] 2000
Pi[Fa] 1512
s [Fa] 1512
Qsimin 0] 1415
fR= 0,41
qsi [°C] 1340
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STUDID

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIHO10
Desrizime FIMEE TR M FERE.O HO TAGLIO TERRICO W3 L3c1a
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Finedra cigoh
Trsm itsmm termia Thar PAm Ky 5772
Trsm itstm solo Tetro = WAm Ky 5747
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 150
Alte zm m Lan
Ladi Ll
BEm iccirii g 0B37
Truwm itz sokre ggln 085
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 1250
Areatehio A m’ 0450
Areaparreli Ip mw’ 000
Perim etro metrn Ls m A
Trosm itamm term ia te hio g Wim Ky 538
YETRO
3 errarrento:
o Spessore  Condutirititermica  Resistenm termica T gn itshe dictreators
fmm ] [ATim Eo i) fm B [ATAm - ]
Redictenma apedfichk itema 0,13
Wetro 1 40 Loon
Resictenma apedfichk ectema 0.
RISULT ATI
Rasicternm o EMT 017
Trsm it term i a Pim Ky 5772
Resicternima term i a ygsimdim oK 00m
Troem itamm tota ke Wim K] 5772
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STUDID

-EXVTEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

COMP ONENTE FINESTRATO

C odice FIHO11
Desrizime FIMEE TR M FERE.O HO TAGLIO TERRICO W3 43016
Hote
Orige ded dati Frocedam analitica (TTHL B IS0 10077-1:2012
C ietiche d] !
Tipo di cemram erta Fiedra cigoh
Trsm itsmm termia Thar VPAm Ky 57T
Trsm itstm solo Tetro = WAm Ky 5747
Dimensioni del cermram evbo:
Larghezm m 430
Alte zm m Lan
Ladi Ll
BEm iccirii g 0B37
Truwm itz sokre ggln 085
TELATO
eenaurento intano:
Areateiro b m’ 5250
Areatehio A m’ 10z
Areaparreli Ip mw’ 0,00
Perim etro metrn Ls m 1200
Trosm itamm term ia te hio g Wim Ky 538
YETRO
3 errarrento:
o Spessore  Condutirititermica  Resistenm termica T gn itshe dictreators
fmm ] [ATim Eo i) fm B [ATAm - ]
Redictenma apedfichk itema 0,13
Wetro 1 40 Loon
Resictenma apedfichk ectema 0.
RISULT ATI
Rasicternm o EMT 017
Trsm it term i a Pim Ky 57T
Resicternima term i a ygsimdim oK 00m
Troem itamm tota ke Wim Ky 5767
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2ZPONTITERMICL TRASMITTANZA LINEICA EVERIFICA TERMOIGROMETRICHE

2.1 PREMESSA

Il ponte termico & una discontinuitd dell’invalucro edilizio nella guale la resistenza termica non é uriforme e cambiain
modo significativo; 1 ponti termici localizzati per la magmioranza dei casi nelle gurmiond tra gli elementi e provocano
due effett:

& DModifica del flusso termico

o DMModifica della temperatura superficiale
tispetto agli stessi elementi priv di ponte termico.

La presente relarione ripotta la valutazione della trasmittarea lineica y del ponte termico tramite analis ad elem erdi
firiti, per pontl termico geometrico o stratharale.

Per clasoun porde termico & analizzata la distribuzione del flusso termico, il coefficiente di accopplan erto termico & la
mappa delle temperatire interne al nodo. La valutazione del rischio di form azione di mffa e quindi 4 condensa
superficiale s ottiene valutando la temperatira superficiale raggiunta sulla faceia interna

22 NORMA DIRIFERIMENTO E METODO DI CALCOLO

Di seguito le norme & riferimento whilizzate per il calcole,

UNIEN IS0 10211 — Thermal tridgesin budding construction — Heat flows and surface temperatures
General calculation m ethods.

UNIEN IS0 13788 - Hygrothermal performance of building components and building elements — Irternal
sutface temperatiare to avold critica swface homidity and interstitial condensati on - C al cwlation methods
UNI EN 30 6946 - Building components and building elem erds - Therm al resistance and thermal
transmittanice - Caleoulati on m ethod

I metods d caleolo utilizzato nella valutazione del ponte termico sl basa su gquanto indicato dalla norma THNT EN IS0
10211,

Lanorma specificala definizione del limiti geometrici del moodello e dei criteri da adottare per 1a sua suddivisione, 1e
cotudizion termiche al contorno, 1 valoti termici e le relaziofnd da ulilizrare.

Lanorma & fonda sulle seguenti ipotes:
e lecondiziond termiche s intendono stazionatrie
e futte le proprietd fisiche sono indipendenti dalla temperatizra
& nof ol sono sorgertd di calore all™interno delle strothare edilizie

23VALIDAZIONE DEL METODODI CALCOLO

L'appendice A della norma TN 10211 riporta le condizion generali e i requisiti che deve rispettare il metodo
tmmerico per cotsiderarsi validato,

I presente metodo numerico rispetta tutte le regole contemate nell’ appendice & In particolare:

Formisce le temperatire 1 flussi termict

Consente di calcolare temperatire e flussi termici anche in posizion diverse da quelle indicate.

Cotrverge alla soluzione analitica (dove esiste) all” aum entare delle suddivision.

Determina il roen ero di suddivisiond seguendo questaregola: esegue la somima ded val ori assoluti &ttt 1 floes

termici che enfrano nell” oggetto considerato, pern suddivisiont e per 2n suddivisiond. La differenza tra i due

tisultati non deve essere maggore del 2% o in alternativa =i awm erta il mam ero di suddivision fino a che il criterio

not & soddisfatto.

o Leiteramiond di caleolo proseguotio finché la somma i toth 1 flusal termidc (positivi o negadwl) entranti
nell’'oggetto, divisa per la metd della somema ded walord assolubi ded medesimi fluss tesmict & minore di 0.001
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2ADETTAGLIDEL PONTE TERMIC O: Ponte termico pflastro nella muratura

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle

cotidiuttivitd termiche wtilizzate nella walitazi one della trasmittanza

] | - J
L 1,31 p3e L 131 i
Dettaglio dei materiali
ilate riale A [WirnE]

1 Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
i Calee struzzo (2200 kg 2 m3) 1,630
3 Polistirene espanso estuso con pelle (35 kglfnG) 0,033
4 Intonaco di cales & gesao 0,700
£ Intonaco di calee o di calce e cemento 0,200
f Dlattore forato 100 x 250 (ziurdi rmalta 12 o) 0370
fi Polistivene esparso estruso con pelle (35 kel 0,033
3 Aria 100 mwan (flusso onzzontale) 1,560
9 Tufo {1500 kgim3) 0,630
10 Intonaco di calee e gesso 0,700
i | Intonaco di calee o di calce e cemento 0,200
T2 Dfattore forato 100 x 250 {ziurdi ralta 12 o) 0370
13 Polistirene esparso estruso con pelle (35 keim3) 0,033
14 Aria 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
15 Tufo {1500 kgim3) 0,630
lé Intonaco di calee e gesso 0,700

S. CONDIZIONI AL CONTORNO

Lawalutazione é esegnita nel comure di Matera - (WT).

i seguito il dettaglio delle condiziond al contorno wtilizzate per la valutazione della trasmittanza termica lineica.

STUDIS ELTEC - Recinta Mamtescagliosa 28 — 75100 MATERA —TelfFax: 0535.314352 - Mail: eltec. studia@tiscaliit

Pagz. 5&




STUDID

HE"#\;i:ﬁ;fC—

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

Melle condiziond al contorno sono specificati l'ambierte interto & wno o pit atmbientl esterrd con le relative resistenze di
calcolo,

Dettaglio dei confini

Confine T [*C] B oKW
1 Ternperatura esterna; ditezione crizzontale del flusso 2.2

B

0,04

ta

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a convergenza il risultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso it triangoli, lamesh & calcolo.

Humero di trisngoli utilizzati per la discretizzazione degli dementt 1.444

Di seguito la rappresentarione della mesh & calcalo del ponte termico:

Temperatura T [*C] (calcolo psi)

Paicte: - plashs

L
L]
=17
=183

=13
=100
-173
-2
=108
b [
=l
=135
=142
[EE]
145
19,2
=138
=13.5
15,1
1A

lﬂi.ﬂ

121
L,

-1L1
B -nr

7.CURYE DI TEMPERATURA

Inhase al modello di ponte termico e alle sue condizioni a contorno & ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all'interno degli elementi:
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Temperatura T [°C] {calcolo psi)

Parctis - pilastio

T
1M
L1
[ JERE]

=18

=10
=173
-14.3
1Y
=lid
=123
b 1
=152
a8
4.5
i4.2
LER
=133
=131
LER

| .F:'L

r iz
Ly

=111
8 -wr

8. RISULTATI DI CALCOLO

i seguito wengono esposti 1 risaltati i caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risaltato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza i temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico viete otterosta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza & discontimmita.

Flusso & IL1E  Wim
T interno 01922 WAimE
Y esterno 01922 WimK
Coefficiente di accopplarn erto L2D 095 Wimk
Temperatira mirima 124 °C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D.Lgs 31152006 introduce la definizione & porde tertmico corretto cquando la trasmittarea termica

della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attribuzione del ponte termico alla trasmittanza della struttura corrente 3,7

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermito nella norma TNIEN 130 13728 che
frevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — fe
o Bi— e
Con s temperatura superficiale interna [P0
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]
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Temperatura T [*C] (calcolo psi)
Pardhe - cinglrs

=194
=19
~187
-12.2
=i
ita
=14
=152
=1ih
L0
15°
155
=hi
=140
N =145
=12
“13.5
o ER]
=131
b P
R

- giza
LB %

i1

B s

Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati cimatici vhilizzati nella verifica sono nfenti al comune di Matera, LT

Dy seguito il dettagio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell®arnno:

Tipo di calcolo Class di concentrazmone
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamentn non noto
Mese Te ["C] ip [%a] Fe [Fa] &p [Fa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fFsi
noverhie 11,90 827 12422 3ETA 1537 20459 17,87 2,m 0,733
dicernbre 280 24,2 832 4976 14508 158155 1597 2,m 05353
Zemmain 280 23,0 o a7 14317 17858 15,78 2m [&2E0
b rain 220 783 2510 5129 13829 17124 1507 20, 05825
HarTD 10,70 217 1.050,7 4302 14209 18511 15,29 2m 0&010
aprile 14,70 B50 11071 25 13917 1737 1532 2,m 0957
Te temper anpa esterna media mensile P07
o2 1 dta velativa esterna [Tof
Fe pressione esterna [Pal
AP veriamione & prassions FRaf
F prassione interna [Faf
Poi prassione & saheamione irperma [Faf
Tsi Tenperatura supaficiale frerna [°CF
FRsi Patheve d yesistenza nperficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRa 0,861
Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsiAmm 0,737
Wleze critico Horernbre
EZITO VERIFICA DI CONDENS A SUPERFICIALE frei=frei max: assenza di muffa
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25DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Ponte termico angol sporgente senza pilasiro

2itiporta di seguito 4 modello geometrico di porte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
cotvdhuttivitd termiche wtilizzate nella valitazione della trasmittanza

‘i-
4, L
ot b Tad r
Dettaglio dei materiali
Iilate riale A W k]

1 Intonaco di calee & gesso 0,700
2 Tufo (1500 kgimmd) 0,630
3 Ana 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
4 Polistivene esparsn estuso con pelle (35 keiwd) 0,033
5 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 ram) 0,370
f Intonaco di calee o di calee & cemento 1,900

5. CONDIZIONI AL CONTORMNO

Lawvalutazione & eseguita nel comune di Matera - (WT).
Di zeguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la walutazione della trasmittanzs termica lineica.

Melle condiziond al contorno sono specificati 'ambierte intertio & wno o pit atmbienti esterrd con le relative resistenze di
calcolo.

Dettaglio dei confini

Clonfing T[] B KW
i Termperatura inferna: diremione orizzontale del flusso 200 013
2 Teraperatara interna: diteziore onzzontale del flusan 200 53 5
& Temperatura esterna: divezione arizzontale del flusso 2.2 0,04
4 Teraperatura esterma; direzione orizzontale del flusso 7.2 0,04
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6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a cotrvergenza il tisultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso in triangoli lamesh di calcolo.

Muriero i triangoli utilizzati per la discretizzazione degli elementi 1787

D seguito la rappresentazione della mesh di calcolo del ponte termico:

Tormgueaiurs T | 0] (eseohe e}
Wed - AR

-
L
iy
WS
+HF
R
=i%%
.l
an
has
-ia
T
E T
-
-
TR
A
e
i

7.CURVE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponite termico e alle sue condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all*interno degli elementi:
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Tengwesnnuen T [%0] fendenbe. pel])
o e

pus
-
win s
iad
win

P
s

8. RISULTATI DI CALCOLO

D seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla struttira di ponte termico,

Il prinecipale risaltato 41 flusso tenmico per ogd metro di lunghezza e per ogni grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico wiene otternta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontimmita.

Flusso & 94l Wim
¥ intertio -0,15353 0 Wi
Y esterno 00708 WimE
Coefficiente di accopplan erto L2D 020 Wimk
Tetrper dhura mirima 193 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'allegato A del D.Lgs 3112006 introduce la definizione & porde termico corretto cquando la trasmittarea termica

della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasmittanza termica della parete corrente.

Percentuale di attrituzione del ponte tertrico alla trasmittanza della struttura cotrente 3, 1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

Il metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermto nella noema TNIEN 130 13728 che
prevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — e
BT B — Be
Con s temperatiura superficiale interna [P0
Oe temperatura dell’aria esterna [°C)
Oi temperatura dell’ ariainterna [°C)
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Togeranra T [5C] fcahule ped}
“pazE

e

F
e
S
T
e

Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo Class di concentrazions
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamento noh noto
Mese Te ["C] ipe [50] Fe [Fa] &p [Fa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fFsi
novenhe 11,90 857 12492 SETA 1538,7 20459 1787 2m 073653
dicernbre 2,80 242 532 4975 14502 18135 1597 20, 05359
Zemmain 280 23,0 g 47 14317 17856 15,78 2,m [&2E0
b rain 2.0 7583 2510 5189 13829 17124 1507 2m 15825
Haren 10,70 21,7 1.050,7 4302 14209 1.851,1 15,29 2,m 0&010
aprils 14,730 BAE 11071 2 A 13917 17537 1532 2m 00957
Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna P CF
FRai Patteve & yesistenza npeyficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore i resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,837
Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 337
Wleze critica Meovembre
EZITO VERIFICA DI CONDENS & SUPERFICIALE frei=frai mazx: assenza di muffa
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26. DETTAGLI DEL PONTE TERMICO: Ponte termice angolo sporgente con pilasizo

2itiporta di seguito 4 modello geometrico di porte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
cotvdhuttivitd termiche wtilizzate nella valitazione della trasmittanza

Ta

dr

T
b
Y

Dettaglio dei materiali
Tilate riale A Witk
1 Caleestruzzo (2200 ke a m3) 1,650
& Intonaco di cales & gesao 0,700
3 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kglfnG) 0,033
I Intonaco di calee o di calee & cemento 0.900
1 Intonaco di calee o di calee e cemento 0,200
2 Dlattome forato 100 x 250 (ziurdi rmalta 12 roem) 0370
3 Polistivene esparso estruso con pelle (35 kel 0,033
4 Aria 100 wan (flusso ongzzontale) 0,560
4 Aria 100 mon (flusso onzzontale) 0,560
5 Tufo (1300 keim3) 0,630
1 Intonaco di calee o di calce e cemento 1,200
1 Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
2 Ilattome forato 100 x 250 {ginnti malta 12 o) 0,370
Rﬁuﬁng Polistirene espanso estruso con pelle (35 kelfnd) 0,033
Rﬁcﬁng Polistirene espanso estruso con pelle (35 keind) 0,033

S. CONDIZIONI AL CONTORNO
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La valutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).

Dy seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la valutazione della trasmittanss termica lineica,

Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wio o pih ambient estertd con le relative resistenze di
cacolo

Dettaglio dei confini

Confine T[C] B [reEI W)
1 Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
2 Temperatura esterna: direzione orizzortale del flusso ) 0,04
& Teraperatora interna: dieziore onzzontale del flusao 200 013
4 Termperatura inferna: diremione orizzontale del flusso 200 013

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLIELEMENTI

Per portare a cotrrergenzail tisultato finale il Ponte termico caleolats & stato suddiviso intriangoli lamesh di caleolo.

Mumtiero i triangoli vtilizzati per la discretizzazione degli elementi 1 &30

D seguito 1a rappresentazione della mesh di caleolo del ponte termico:

Tamgessnra T [°C] icnleale pei)

avica  plaer

E

7.CURYE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponte termico e alle soe condiziond d contorno s ottiens la seguente distribuzione di temperatara
all'interno degli el ementi:
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8. RISULTATI DI CALCOLO

D seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla struttira di ponte termico,

Il prinecipale risaltato 41 flusso tenmico per ogd metro di lunghezza e per ogni grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico wiene otternta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontimmita.

Flusso & L1133 Wim
¥ intertio 02248 WWimE
Y esterno 00011 AmE
Coefficiente di accopplan erto L2D 095 Wimk
Tetrper dhura mirima 176 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'allegato A del D.Lgs 3112006 introduce la definizione & porde termico corretto cquando la trasmittarea termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasmittanza termica della parete corrente.

Percentuale di attrituzione del ponte tertrico alla trasmittanza della struttura cotrente 3,7

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

Il metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermto nella noema TNIEN 130 13728 che
prevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — e
BT B — Be
Con s temperatiura superficiale interna [P0
Oe temperatura dell’aria esterna [°C)
Oi temperatura dell’ ariainterna [°C)
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Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo Class di concentrazions
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamento noh noto
Mese Te [*C] pe [24] = [P4] 4p [Fa] B [Pa] Psi [Pa] Ti[C] T[] fRsi
rovenbie 1150 897 1292 3874 1578.7 20459 1727 20,00 07368
dicerrhre 8,80 842 9552 4974 14508 18155 1557 20,00 06359
cerrain 240 830 w270 a7 14317 17596 1576 2,00 042En
fbh zaio 8,20 785 2510 5188 156249 17124 1507 20,00 05825
AT 10,70 817 10507 4702 14809 18511 1629 20,00 04010
aprile 14,70 658 11071 2 13917 1738,7 1552 20,00 0ee?

Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna P CF
FRai Patteve & yesistenza npeyficale

ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore i resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,706

Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 0,737

Wleze critica Meovembre

ERITO VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE frai=frsi max: assenza di muffa
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27DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Angol rientrante senza pilasiro

2itiporta di seguito 4 modello geometrico di porte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
cotvdhuttivitd termiche wtilizzate nella valitazione della trasmittanza

‘i-
4, L
ot b Tad r
Dettaglio dei materiali
Iilate riale A W k]

1 Intonaco di calee & gesso 0,700
2 Tufo (1500 kgimmd) 0,630
3 Ana 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
4 Polistivene esparsn estuso con pelle (35 keiwd) 0,033
5 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 ram) 0,370
f Intonaco di calee o di calee & cemento 1,900

5. CONDIZIONI AL CONTORMNO

Lawvalutazione & eseguita nel comune di Matera - (WT).
Di zeguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la walutazione della trasmittanzs termica lineica.

Melle condiziond al contorno sono specificati 'ambierte intertio & wno o pit atmbienti esterrd con le relative resistenze di
calcolo.

Dettaglio dei confini

Clonfing T[] B KW
i Termperatura inferna: diremione orizzontale del flusso 200 013
2 Teraperatara interna: diteziore onzzontale del flusan 200 53 5
& Temperatura esterna: divezione arizzontale del flusso 2.2 0,04
4 Teraperatura esterma; direzione orizzontale del flusso 7.2 0,04
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6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a cotrvergenza il tisultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso in triangoli lamesh di calcolo.

Muriero i triangoli utilizzati per la discretizzazione degli elementi 1787

D seguito la rappresentazione della mesh di calcolo del ponte termico:

Tormgueaiurs T | 0] (eseohe e}
Wed - AR

-
L
iy
WS
+HF
R
=i%%
.l
an
has
-ia
T
E T
-
-
TR
A
e
i

7.CURVE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponite termico e alle sue condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all*interno degli elementi:
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8. RISULTATI DI CALCOLO

D seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla struttira di ponte termico,

Il prinecipale risaltato 41 flusso tenmico per ogd metro di lunghezza e per ogni grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico wiene otternta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontimmita.

Flusso & 94l Wim
¥ intertio -0,15353 0 Wi
Y esterno 00708 WimE
Coefficiente di accopplan erto L2D 020 Wimk
Tetrper dhura mirima 193 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'allegato A del D.Lgs 3112006 introduce la definizione & porde termico corretto cquando la trasmittarea termica

della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasmittanza termica della parete corrente.

Percentuale di attrituzione del ponte tertrico alla trasmittanza della struttura cotrente 3, 1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

Il metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermto nella noema TNIEN 130 13728 che
prevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — e
BT B — Be
Con s temperatiura superficiale interna [P0
Oe temperatura dell’aria esterna [°C)
Oi temperatura dell’ ariainterna [°C)
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Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo Class di concentrazions
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamento noh noto
Mese Te ["C] ipe [50] Fe [Fa] &p [Fa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fFsi
novenhe 11,90 857 12492 SETA 1538,7 20459 1787 2m 073653
dicernbre 2,80 242 532 4975 14502 18135 1597 20, 05359
Zemmain 280 23,0 g 47 14317 17856 15,78 2,m [&2E0
b rain 2.0 7583 2510 5189 13829 17124 1507 2m 15825
Haren 10,70 21,7 1.050,7 4302 14209 1.851,1 15,29 2,m 0&010
aprils 14,730 BAE 11071 2 A 13917 17537 1532 2m 00957
Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna P CF
FRai Patteve & yesistenza npeyficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore i resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,837
Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 337
Wleze critica Meovembre
EZITO VERIFICA DI CONDENS & SUPERFICIALE frei=frai mazx: assenza di muffa
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28DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Angolo rientrante con pilastro

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
conduttivitd termiche wilizzate nella valutazione della trasmittanza

! ] |
3
* il
5|
PR T | 142 3
Dettaglio dei materiali
Iylate riale A [W ]
1 Caleestruzzo (2200 kg a m3) 1,650
f Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
3 Aria 100 rmen (flusso onzzontale) 0,560
1 Intonaco di calee e gesso 0,700
1 Intonaco di cales e gesso 0,700
3 Tufi (1500 kzim3) 0,630
3 Aria 100 rmen (flusso onzzontale) 0,560
4 Polistirene espanso estuso con pelle (35 kglinG) 0,033
4 Polistivene esparsn estuan con pelle (35 keliwd) 0,033
b Dfattone forato 100 x 230 (ziurdi malta 12 rorn) 0,370
i Intonaco di cales & gesao 0,700
i Intonaco di calee & gesso 0,700
2 Tufo (1500 kgimm®) 0,630

5. CONDIZIONI AL CONTORNO

Lawalutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).
Di seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la walutazione della trasmittanza termica lineica.

Melle condiziond al contorno sono specificati 'ambierte intertio e wno o pit at bientl esterrd con le relative resistenze di
calcolo.

Dettaglio dei confini
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Confine T[C] E. [z EIW]
1 Teraperatara interna: ditezore orizzontale del flusan 200 53
2 Temperatura inferna: ditemore orzzontale del flnsso 20,0 0,13
i Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
4 Temperatura esterna: direzione orizzontale del flusso 22 0,04

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a corrvergenza il risultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso intriangoli, lamesh di calcolo.

Hutero i triangoli utilizzati per la discretizzazione degli elementi 1 A9

D seguito la rappresentazione della mesh di calcolo del ponte termico

Tangeraiia T[] icakol i)

Tarey - plagen

7.CURVE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponte termico e alle sue condiziond 4 contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all*interno degli elementi:
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8. RISULTATI DI CALCOLO

D seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla struttira di ponte termico,

Il prinecipale risaltato 41 flusso tenmico per ogd metro di lunghezza e per ogni grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico wiene otternta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontimmita.

Flusso & 1035 Wim
¥ intertio 00731 WA
Y esterno 01528 WimE
Coefficiente di accopplan erto L2D 028 Wimk
Tetrper dhura mirima 193 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'allegato A del D.Lgs 3112006 introduce la definizione & porde termico corretto cquando la trasmittarea termica

della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasmittanza termica della parete corrente.

Percentuale di attrituzione del ponte tertrico alla trasmittanza della struttura cotrente 3, 4%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

Il metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermto nella noema TNIEN 130 13728 che
prevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — e
BT B — Be
Con s temperatiura superficiale interna [P0
Oe temperatura dell’aria esterna [°C)
Oi temperatura dell’ ariainterna [°C)
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Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo Class di concentrazions
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamento noh noto
Mese Te ["C] ipe [50] Fe [Fa] &p [Fa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fFsi
novenhe 11,90 857 12492 SETA 1538,7 20459 1787 2m 073653
dicernbre 2,80 242 532 4975 14502 18135 1597 20, 05359
Zemmain 280 23,0 g 47 14317 17856 15,78 2,m [&2E0
b rain 2.0 7583 2510 5189 13829 17124 1507 2m 15825
Haren 10,70 21,7 1.050,7 4302 14209 1.851,1 15,29 2,m 0&010
aprils 14,730 BAE 11071 2 A 13917 17537 1532 2m 00957
Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna P CF
FRai Patteve & yesistenza npeyficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore i resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,837
Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 337
Wleze critica Meovembre
EZITO VERIFICA DI CONDENS & SUPERFICIALE frei=frai mazx: assenza di muffa
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29DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Ponte termico p arete interna - esierna

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle

cotidiuttivitd termiche wtilizzate nella walitazi one della trasmittanza

Dettaglio dei materiali

Ilate riale AW ikl
1 Intonaco di calee o di calce e cemento 0,200
vl Dfattore forato 100 x 250 {ziurdi ralta 12 o) 0370
3 Polistivene esparso estruso con pelle (35 kelm3) 0,033
4 Aria 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
b Tufo {1500 kgim3) 0630
& Intonaco di calee e gesso 0,700
7 Intonaco di calee o di calee e cemento 0.900
# Dfattone forato 100 x 230 (ziurdi malta 12 rom) 0,370
a Polistivene esparsn estuan con pelle (35 kelimd) 0,033
10 Ara 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
11 Tuf (1500 kgim3) 0,630
12 Intonaco di calee & gesso 0,700
13 Intonaco di calee o di calee & cementa 1.900
14 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 rarm) 0,370
15 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kaind) 0,033
1a Bria 100 men {flusso onzzontale) 0,560
17 Thufi (1500 kalrad) 0,630
12 Intonaco di calee e gesso 0,700
19 Infonaco prerniscelato Pronto 0,171
20 Pareti interre con wreadita 0,5 %% (200kg /™) 0,300
21 Infonaco prerniscelato Pronto 0,171
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5. CONDIZIONI AL CONTORNO

Lavalutazione & eseguita nel comune di Matera - (MT).
D seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per 1a walutarione della trasmittanss termica lineica.

Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wno o pih ambient estertd con le relative resistenze di
calcolo.

Dettaglio dei confini

Confine T[] B [0 ®E0 W]
1 Teraperatura esterma; direzione arizzontale del flusso o 0,04
2 Termperatura inferna: diremione orizzontale del flussn 200 013
i) Terperatura inferna: dite zore orizzontale del flusso 20,0 0,13
4 Teraperatora interna; diremione orizzontale del flusan 200 0215
3 Terperatura inferna: dite zore orizzontale del flusso 20.0 0,13

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a cotrvergenza il tisultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso in triangoli lamesh di calcolo.

Muttiero i triangoli utilizzati per la discretizzazione degli elementi 1452

D seguito la rappresentazione della mesh di caleolo del ponte termico:

Tamperanaa T [°C] icakohe osi]

Boein i

7.CURVE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponite termico e alle sue condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all’interno degli elementi:
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8. RISULTATI DI CALCOLO

Di seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risultato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico viene otternsta per differenza tra la dispersione del moodello geometrico
coth pt ensivo 4 ponte termico & la dispersione it assenza & discordirmita.

Flugso & 900 Wim
¥ interno 00357 WimE
¥ esterno 00007 WmE
Coefficiente di accoppiam enta L2D 078 Wimk
Tetrper dura mirima 192 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D Lgs 31172006 introduce la definizione & porte termico corretto quando la trasmittanzs termica
della parete fittimia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) fon supera per pit del 13% la
trasnittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attribuzicne del ponte termico alla trasmittanza della strathura corrente 2,9%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & conterwto nella noema TNIEN 130 13728 che
prevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
gsi — de
BT gi—fe
Con s temperatiura superficiale interna [*C)
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
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Oi temperatura dell’ ariainterna [°C)
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Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo Class di concentrazions
Clazze di edificio Edifici con indice di affollamento noh noto
Mese Te [*C] pe [24] = [P4] 4p [Fa] B [Pa] Psi [Pa] Ti[C] T[] fRsi
rovenbie 1150 897 1292 3874 1578.7 20459 1727 20,00 07368
dicerrhre 8,80 842 9552 4974 14508 18155 1557 20,00 06359
cerrain 240 830 w270 a7 14317 17596 1576 2,00 042En
fbh zaio 8,20 785 2510 5188 156249 17124 1507 20,00 05825
AT 10,70 817 10507 4702 14809 18511 1629 20,00 04010
aprile 14,70 658 11071 2 13917 1738,7 1552 20,00 0ee?

Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna P CF
FRai Patteve & yesistenza npeyficale

ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore i resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,936

Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 0,737

Wleze critica Meovembre

ERITO VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE frai=frsi max: assenza di muffa
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210 DETTAGLIDEL PONTE TERMIC O: Ponte termice pareie esterna solaio znr

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle

cotidiuttivitd termiche wtilizzate nella walitazi one della trasmittanza

Dettaglio dei materiali

Ilate riale AW ikl
1 Caleestruzzo (1900 kgim3) 1,060
vl Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
3 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 o) 0,370
4 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kginG) 0,033
5 Aria 100 rmea (flusso onzzontale) 0,560
f Thufi (1500 kglad) 0,630
T Intonaco di calee e gesso 0,700
# Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
a Ilattome forato 100 x 250 (giorti malts 12 ran) 0370
10 Polistirens espanso estuso con pelle (35 kglfnG) 0,033
11 Avia 100 wan (flussn onzzontale) 0,560
12 Thafia (1500 kgfrad) 0,630
13 Intonaco di cales & gesao 0,700
14 Intonaco di calee o di calee e cemento 0,200
15 Dlattome forato 100 x 250 (ziurdi rmalta 12 roem) 0370
la Polistivene esparso estruso con pelle (35 keim3) 0,033
17 Aria 100 wan (flusso onzzontale) 1,560
12 Tufo {1500 kgim3) 0,630
19 Intonaco di calee e gesso 0,700
20 Piastre lle utente 0,580
21 Calcestruzzo (1200 kefmd) 0,940
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2 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kalfnd) 0,033
e Bloceo da solaio (interrd) 200 x 495 con elerme rdi collaborart in opera 0067
24 Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200

5. CONDIZIONI AL CONTORNO

Lawalutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).

Di seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la wvalutazione della trasmittanza termica lineica.

Melle condiziond al contorno sono specificati 'ambiente interto & wno o pit atmbientl esterrd con le relative resistenze di
calcolo.

Dettaglio dei confini

Confine T[] E. [re?KI W]
1 Termperatura esterna: divezione arizzortale del flusso 8.2 0,04
7 Terperatura inferna: ditezore orizzontale del flusso 20.0 0,13
3 Teraperatora interna; diemore discendents del flusso 200 017
4 Terperatura zora non riscaldata: direzione orizzontale del flusso 14.1 0,13
3 Teraperatora interna; ditezmore ascendente del flusso 14.1 0,10

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portate a cotrvetgenza il risultato finale i1 Ponte termico caleolato & stato suddiviso it triangoli, lamesh & caleolo.

Humero di triangoli vtilizzati per la discretizzazione degli dementi 1.a32

Di seguito la rappresentarione della mesh & calcalo del ponte termico:

Tampgeranaa T 0] cakolo i)
4 o

Fary
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7.CURVE DI TEMPERATURA

Inthase al modello di ponte termico e alle sue condizioni o contorno & ottiene la seguente distribuzione di tem peratara
all’interno degli el ementi:

Tamparnnrs T [5C] fenkeale pai}
warbs

I . pard

e TRFRES S IAAN

EEEd

T

8. RISULTATI DI CALCOLO

Dy seguito wengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla struttira di ponte termico.

Il prineipale sisaltato 4 flusso termico per ogd metro di longhezza e per ognd grado di differenza di temperatira: la
trastnittatiza terrica lineica del ponte termico viene otterita per differenza tra la dispersione del modello geomettico
cotn pr ensivo di ponte termmico e la dispersione it assenza & discordirmiita.

Flusso & 946 Wim
¥ interno 02016 Wimk
Y esterno 00172 WAimE
Coefficiente di accoppiam ento L2D 0,75 WWimI
Temperatura minima 18, . =i

0. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

Lallegato A del D.Lgs 31152006 introduce la definizione & porde termico corretto quando la trasmittarea termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pit del 13% la
trasmittaniza termica della parete corrente.

Percentuale di attribuzione del ponte termico alla trasmittanza della stoathara corrente 3,1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA
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Il metodo di caleclo della condensa supetficiale sa superficie interna é conternato nellanorma THIEN T30 13735 che

frevede il calcolo del fattore & temperatura supetficiale fR o calcolato come segue
Bsi — Be

B 0 — B

Con 0s temperatura superficiale interna [fC)
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]

Tenperatira T [9C] (cakiolo pal

Bam

Lanorma precisa che al fine di evitare form azione di muffa umidditd superficiale critica da considerare nella
walutazione della pressione di saturazione devwe essere pari all” B0%.

I dati cimatici vhilizzati nella verifica sono nfenti al comune di Matera, LT
Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabara valutati lango tutto 1 arco dell*arno;

Tipo di calcolo
Classe di edificio

Uriditd relatfea infertia costante
Edifici con mdice di affollarmento non noto

Contormo interno - esierno

Mea Ta [C] Ti[C] ip [%2] Fi [Fa] Psi[Fa] Tsi[2] fEs1
ottoh e 16,30 18,00 B4 305 o -2 BT -
noremhie 11,90 2nm B4 15359 2044 8 1788 07353
dicerbre 840 20,00 B4 15359 2044 8 1786 02050
gemmaln 280 200 B4 15359 PALE S 1728 02145
febhrain 820 20,00 B4 15359 2044 7 1786 08187
mares 16,70 am B4 14359 2044 7 17,88 0,700
apnle 1420 200 B4 15359 2044 8 1788 05855

Contorne internoe — altyo contorno

Mese Te [C] Ti["C] g [%2] Fi [Fa] Ps1[Fa] Tsi 2] fEs
ottoh e 18,15 18,00 ] 305 |2 -BET .
novrermhie 1595 a,m B4 14359 2044 7 17,88 04712
dicerbre 14,40 2,00 B4 15359 2044 8 1788 0&1E0
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e 1470 2000 63 15359 204458 17,86 06247
fehbain 14,10 20,00 £3 16359 20448 17,38 0,6374
marzn 1535 20,00 £5 16359 204458 17,85 0,539
apnile 17.40 20,00 83 16359 20445 17,86 01772

Te tenper ahpa asterna media messile [°CF
Ii tenperatr a irterva meda mensile T CF
wunIditareativa interna [T07

F pressione interna [Faf

Poi prassione & saheanione r3erma [Faf
Tsi Tenperatura supaficiale frterna [P CF
FRsi Patheve d yesistenma nperficale

ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRs 0,353

Fattore di resisterza superficiale nel mese critico fRsdmm 0,219

Wleze critico Febhraio

ESITO VERIFICA DI CONDENZ A SUPERFICIALE frai=frsi max: assenza di muffa
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211 DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Ponte texmico p arete esterna — solaio interpiane

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle

cotidiuttivitd termiche wtilizzate nella walitazi one della trasmittanza

Dettaglio dei materiali

Ilate riale A[WirE]
1 Calee struzzo annato (getta) 1.910
2 Intonaco di calee o di calece e cemento 1,200
) Dlattore forato 100 x 250 (ziurdi malta 12 roem) 0370
4 Polistivene esparso estruso con pelle (35 keind) 0,033
5 Eria 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
6 Tufo (1500 kgimm3) 0,630
7 Intonaco di calee e gesso 0,700
2 Intonaco di calee o di calee e cemento 0.200
a Dfattome forato 100 x 250 (ziurdi malta 12 o) 0370
10 Aria 100 men (flusso onzzontale) 0,560
11 Tufo (1300 kgimws3) 0,630
12 Intonaco di cales & gesao 0,700
18 Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
14 Ilattome forato 100 x 250 (giorti malts 12 ran) 0370
15 Polistirens espanso estuso con pelle (35 kelinG) 0,033
16 Ara 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
17 Tufo (1300 kgim3) 0,630
18 Intonaco di calee e gesso 0,700
18 Piastrelle in cerarmicalporcellana 1,300
20 Ivlalta di cemento 1.400
il Calee struzzo {1200 kgim3) 0,940
(7] Bloceo da solaio (interrd) 200 x 425 con elerme il collaborantl in opera A&7
23 Intonaco di calee & gesso 0,700
5. CONDIZIONI AL CONTORNO
Lawvalutazione & eseguita nel comune di Matera - (WT).
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i seguito il dettaglio delle condizioni al contorno wtilizzate per la valutazione della trasmittanza termica lineica.
Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wio o pih ambient estertd con le relative resistenze di
calcolo,

Dettaglio dei confini

Confine T [*C] B [refEIW)]
1 Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
2 Temperatura inferna: ditemore orzzontale del flusso 20,0 0,13
i Teraperatura interna: diemore discendente del flusso 200 017
4 Terperatura inferna: ditemore orzzontale del flusso 20,0 013
& Teraperatora intema: diwzore ascendente del flusso 200 010

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a convergenza il risultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso in triangoli, lamesh & calcolo.

Humero di trisngoli utilizzati per la discretizzazione degli ementi 137

Di seguito la rappresentarione della mesh & calealo del ponte termico:

Tesmgreranra T [30] fcakohe pel]

G P e 0 P

api
A
L
B

7.CURYE DI TEMPERATURA

Inhase al modello di ponte termico e alle sue condizioni a contorno & ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all'interno degli elementi:
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Teemgwesnnurn T [50] fenbenie pel]
Ercisk reat iy 230 sbooky

L]
wrna
-
s
~ih3

.
=171
b=
b
e
~th
BT
-4
+I5
e
L

™
e
sl

8. RISULTATI DI CALCOLO

Di seguito vengono esposti 1 risultati di caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risultato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte termico viene otternsta per differenza tra la dispersione del moodello geometrico
coth pt ensivo 4 ponte termico & la dispersione it assenza & discordirmita.

Flugzo & 16,58 Wim
¥ interno 06T WimE
¥ esterno 05935 Wimk
Coefficiente di accoppiam ento L2D LA0 Wiml
Tem perdura mirima ET0: 5

0. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D Lgs 31172006 introduce la definizione & porte termico corretto quando la trasmittanzs termica

della parete fittimia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) fon supera per pit del 13% la
trasnittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attribuzicne del ponte termico alla trasmittanza della strathura corrente 5, 4%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleclo della condensa supetficiale s superficie interna é conternato nellanorma THIEN T30 13735 che
prevede il calcolo del fattore i temperatura superficiale fR & calcolato come segue
fsi — Oe
fast = G g
Con 08 temperatira superficiale intertia [PC]
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]
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Teemgwesnnurn T [50] fenbenie pel]
Ercisk reat iy 230 sbooky

L]
wrna
-
s
~ih3

Lanorma precisa che al fine di evitare form amione di muffa, umiditd superficiale critica da considerare nella

walutazione della pressione di saturazione deve essere pari all” B0%.
I dati climatici wtilizzati nella werifica sono riferiti al comute di hatera, MT

Dy seguito il dettaglio di pressione e tem perabura walutati lango tutto I arco dell*arno;

Tipo di calcolo
Clazse di edificio

Clazsl di concentraziones

Edifici con indice di affollatnents non noto

Mlese Te ["C] ipa [%0] Fe [Fa] Ap [Fa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fFsi
noverhie 11,90 827 12492 3ETA 1537 20459 1787 2,m 0,733
dicernbre 250 24,2 532 406 14508 18155 1597 2,m 05359

Zemmain 280 a23.0 oo a7 14317 17856 15,78 2,m [E2E0
b rain .20 753 2510 5129 13629 17124 1507 20, 05825
Maren 10,70 21,7 1.050,7 4302 14209 1.851,1 15,29 2,m 0&010
aprils 14,730 BAE 11071 2 A 13917 17537 1532 2m 00957
Te temper anpa esterna media mensile °C7
08 LA velativa esterna [Tof
Fe pressiome esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pressione interna [Faf
i pvassione & sahwamione Breyna [Raf
Tsi Tenperatura supaficiale drperna [P CF
FRsi Patheve d yesistenza nperficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fR s 0,744
Fattore d resisterza superficiale nel mese critico fRsiAmm 0,737
Wleze critico Hovembre

ESITO VERIFICA DI CONMDENE A BUPERFICIALE

frai=frai max: assenza di rnffa
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212 DETTAGLIDEL PONTE TERMICO: Ponite texrmico p arete esterna — solaio cop ertura

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle

cotidiuttivitd termiche wtilizzate nella walitazi one della trasmittanza

Dettaglio dei materiali

Ilate riale AW ikl
1 Caleestruzzo (1900 kgim3) 1,060
2 Intonaco di calee e gesso 0,700
3 Intonaco di calee o di calee e cemento 0.900
4 Dfattome forato 100 x 250 (ziurdi malta 12 o) 0,370
5 Polistirene esparso estruso con pelle (35 kelm3) 0,033
f Aria 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
7 Tufo {1500 kgim3) 0630
a Intonaco di calee & gesso 0,700
a Intonaca di calee o di calee & cemento 0,900
10 Dfattone forato 100 x 230 (ziurdi malta 12 rorm) 0,370
11 Polistivene esparsn estusn con pelle (35 keimd) 0,033
12 Ana 100 wan (flusso onzzontale) 0,560
I3 Tufl (1500 kgim3) 0,430
14 Intonaco di calee & gesso 0,700
15 Intonaco di calee o di calee & cemento 1,900
1a Ilattome forato 100 x 250 (ginnti malta 12 ram) 0,370
17 Polistirene espanso estuso con pelle (35 kginG) 0,033
12 BAria 100 men (flusso onzzontale) 0,560
19 Thufi (1500 kglad) 0,630
20 Intonaco di calee & gesso 0,700
21 Cerarnica o porcellana 1,300
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2 Ivlalta di cemerndo 1.400
e Bitume con sabbia 0,260
24 Caleestruzzo (1100 keim®) 0,420
25 Polistivene esparsn estrusn senza pelle (30 ka/r) 0,041
26 Barriera al wapoe 0,400
7 Bloceo da solato (interra) 200 x 495 con elemme rdi colldborant interpost 0,667
28 Intonaco di calee e gesso 0,700

Bettang | STIFERITE GT 50ramn parnmello sandwich isolante in schimma PIR, mvestito con un v

olb | Gas Tight el
Bettang | STIFERITE GTE 50w penme o sandwich in schivrna PIR rmvestita con allwrinio 0.022

olo rmltistrato rinforzato i
Rﬁcﬁng Polistivene esparso estruso con pelle (35 keimd) 0,033

5. CONDIZIONI AL CONTORNO

Lawvalutazione & eseguita nel comune di Matera - (WMT).

D seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per 1a walutarione della trasmittanss termica lineica.

Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente interno & wno o pih ambient estertd con le relative resistenze di
calcolo

Dettaglio dei confini

Confine T["C] B (102K W]
1 Teraperatora esterma; direzione orizzontale del flusso o 0,04
2 Teraperatora esterna; direziore orizzontale del flusso 3.2 0,04
i) Terperatura esterna: direzione ascendente del flusso 22 0,04
4 Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
5 Terperatura esterna: direzione ascendente del flusso 2,2 0,04
i Teraperatora interna; diezore orzzontale del flusao 200 0,13
1 Temperatura inferna: ditezore ascendente del flusso 200 0,10

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portare a corrvergenza il risultato finale il Ponte termico caleolato & stato suddiviso intriangoli lamesh di calecolo.

Humiero i triangoli utilizzati per la discretizzazione degli elementi 4025

D seguito la rappresentazione della mesh & caleolo del ponte termico
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Temgwennuen T [50] fenbenbe pel]

TR {306 Sra

7.CURVE DI TEMPERATURA

Inbasze al modello di ponte termico e alle sue condiziond 4 contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all*interno degli elem enti:

Tomuranra T [5] doskole
A [

8. RISULTATI DI CALCOLO

Di seguito vengono esposti 1 risaltati di caleolo relativi alla stroattara di ponte termico.
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I principale risaltato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza di temperatura: la
trasmittanza termica lineica del ponte tetmico wiete otterosta per differenza tra la dispersione del modello geometrico
cotm prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza di discontimmaita,

Flugso & 16,20 Wim
Y interno 03199 WimE
Y esterno 00271 W mEL
Coefficiente di accoppiam enta L2D LT Wimk
Tetrper dura minima el =g

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del DLgs 31172006 introduce la definizione d ponte termico corretto quando la trasmittanms termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasmittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attrituzione del ponte termico alla trasmittanza della struttura corrente 5.3%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

Il metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermto nella noema TNIEN T30 13728 che
frevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — de
BT gi—ge
Con s temperatira superficiale interna [fC)
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]

Tamgmatina T |50 icakolh pei]

Pamnqe e e

Lanorma precisa che al fine & evitare form azione & muffa, amiditd superficiale critica da considetare tiella
valutazione della pressicne di saturazione deve essere pari all”™ 0%,
I dati climatici wtilizzati nella verifica sono riferiti al comune di Matera, LT
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Di seguito il dettaglio di pressione e tem peratora wvalutati lungo totto 1V arco dell” artie:

Tipo di calcolo Claza di concentrazions
Classe di edificio Edifici con indice di affollamento non noto
Mese Te [*Z2] ipe [24] B [Pa] Ap [Pa] Fi [Fa] Psi [Pa] Tsi[*iZ2] T ["C] fRsi
noverh e 11,50 897 1392 3974 1577 20459 1727 2,00 0736
direnhre 280 242 9532 4975 14508 18135 1597 20,00 0639
cermain 240 830 270 a7 1437 17585 1576 20,00 04260
fhh zain ] 785 2510 5129 13629 17124 1507 20,00 05225
tharm 10,70 81,7 1.050.7 4302 14509 18511 16,29 20,00 06010
aprile 14,70 658 11071 2 13517 1778,7 1552 20,00 0me?

Te tenpeyr atwra asterna media mewsile [°CF
w8 wrEdta velativa esterna [Fof

P2 prassionie esterna [Paj

AP vaiazione & pressions [Faf

B pmassione interna [Paf

Fsi pressions & sahwamione reerma [Faf
Tsi Tenperatura supeficiale ferna [P CF
Rl FPattave & reststensa superficale

ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore d resisterza supetficiale nel mese critico fRa
Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRsidmm
Mlese ctitico

ESITO VERIFICA DI CONDENZ A SUPERFICIALE
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0,757

0,737

Momembre

frei=frel max: assenza di muffa
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2.13 DETTAGLIDEL FONTE TERMIC O: Ponte termice infisso - davanzale

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
conduttivitd termiche wilizzate nella valutazione della trasmittanza

-1
. =
Dettaglio dei materiali
Ivlate riale A [W ]

1 Polistivene esparso estruso con pelle (35 keim3) 0,033
vl Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
3 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 o) 0,370
4 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kginG) 0,033
5 Aria 100 rmea (flusso onzzontale) 0,560
& Tufi (1500 kzim3) 0,630
T Intonaco di calee e gesso 0,700
# Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
9 Tufo (1500 kgimm) 0,630
10 Intonaco di calee & gesso 0,700
11 Iylarman 3000
12 Ivlarron 3000
13 Policloraro di winile (FVC) profilato infisst 0110
14 Vetro 1,000
15 Lroon 0,017
16 Veto 1,000
Rettang STTEERITE_GT'E 20rarn panne o sandwich in schiuma PIR, mvestita con allumirio 0,022

olo ol tistrato rinforzato

S. CONDIZIONI AL CONTORNO
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La valutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).
Dy seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la valutazione della trasmittanss termica lineica,
Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wio o pih ambient estertd con le relative resistenze di

calcolo,

Dettaglio dei confini

Confine T[C] B [reEI W)
1 Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
2 Temperatura inferna: diremione orzzontale del flusso 200 0,13
& Teraperatora esterna: direzione ascendente del flusan ) 0,04
4 Temperatura esterna: divezione orizzortale del flusso 2.2 0,04
5 Teraperatora esterna: direzione ascendente del flusan 2.2 0,04
i} Termperatura esterna: divezione arizzortale del flusso 2.2 0,04
7 Terperatura inferna; ditezore discendente del flusso 20.0 17
kS Teraperatora interna; diremione orizzontale del flusan 200 0,13
a Terperatura interna; ditezore discendente del flusso 20,0 017
10 Ternperatara interna; diremione orizzontale del flusan 200 0:1E

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portate a cotrvetgenza il risultato finale i1 Ponte termico caleolato & stato suddiviso it triangoli, lamesh & caleolo.

Humero di triangoli vtilizzati per la discretizzazione degli dementi 206
Di seguito la rappresentarione della mesh & calealo del ponte termico:

Tamperanaa T | fcakele gl
iz
ny
Bk
e
i
s
o
A
viad
e

|
-
%
s
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=
ko

7.CURYE DI TEMPERATURA
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Inbasze al modello di ponite termico e alle soe condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all’interno degli elementi:

Tamnpesnnen T [30] (enkenie pai]
Tgyend o dore

8. RISULTATI DI CALCOLO

i seguito wengono esposti 1 risaltati i caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risaltato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza i temperatura: la
trasmittaniza termica lineica del ponte termico wiene otternata per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontinmita.

Flusso & 6,45 Wim
T interno 01055 WAimE
Y esterno 01055 WimK
Coefficiente di accoppiamento L2D 0535 Wimk
Tetrper dhura mirima e o

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D.Lgs 31152006 introduce la definizione & porde tertmico corretto cquando la trasmittarea termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attrituzione del ponte termico alla trasmittanza della strattura corrente 2.1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermito nella norma TNIEN 130 13728 che

frevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — fe

L T
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Con 08 temperatira superficiale internia [PC]
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]

Termparabra 1 0] (cakohc ped
P —

T
im
e
L
M

y
2

Lanortmapreciza che al fine & evitare form azione di muffa, ami ditd superficiale ctitica da considetare tiella
valutazione della pressicne di saturazione deve essere pari all” 0%,
I dati climatici vhilizzati nella verifica sono riferiti al comute di hatera, MWT

Di seguito il dettaglio di pressione e tethperatora walutati lungo totto 1V arco dell” arsie:

Tipo di caleolo Claza di concentrazions
Classe di edificio Edifici con indice di affollamentn non noto
Mese Te [*C] pe [54] P [Fa] 4p [Pa] Fi [Fa] Psi [Fa] Ti[C] T ['C] fRsi
noverh e 11,50 897 1392 3875 1577 20459 1757 2,00 0,736
direnrhre 280 242 9532 497 5 14508 18135 1597 20,00 0639
cermain 840 830 270 a7 1437 17585 1576 20,00 04260
fohh 1ain 80 783 2510 5189 13829 17124 1507 20,00 05225
tharm 10,70 81,7 1.050.7 4302 14709 1851,1 16,29 20,00 0,010
aprile 14,70 658 11071 2 5 1351,7 17%8,7 1552 2,00 00ee?

Te tenper ahea esterna media mersile [°CF
w8 WEdta velativa esterna [Fof
P prassione esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pwassions tmterna [FPajl
Fsi pressione & satwasione irperna [Faf
Tsi Temperatura supeficiale ferna [ CF
Rl Pattave & veststensa superficale

ESITO DELL A VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore d resisterza superficiale nel mege critico fRa 0,917

Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRsidmm 0,737
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Meae critico Mosrembre

ESITO VERIFICA DI CONDENEA BUPERFICIALE frai=frel max: assenza i ruffa
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2.14 DETTAGLIDEL FPONTE TERMICO: Ponte termico infisso- mazzetia

21 tiporta di seguito i modello geometrico di ponte termico conil dettaglio ded materiali componenti e delle
conduttivitd termiche wilizzate nella valutazione della trasmittanza

044

Dettaglio dei materiali

Ivlate riale A [W ]
1 Polistivene esparso estruso con pelle (35 keim3) 0,033
2 Intonaco di calee o di calee e cetnento 0,900
3 Ilattome forato 100 x 250 (ginti malta 12 o) 0,370
4 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kginG) 0,033
5 Aria 100 rmea (flusso onzzontale) 0,560
& Tufi (1500 kzim3) 0,630
T Intonaco di calee e gesso 0,700
# Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
9 Tufo (1500 kgimm) 0,630
10 Intonaco di calee & gesso 0,700
11 Intonaca di calee o di calee & cemento 0,900
12 Policloruro di sirdle (FVC) profilato infissl 0,110
13 Vet 1,000
14 Lrgon 0,017
15 Vetro 1,000
16 STIFERITE GTE 20mra pannello sandwich in schiuma PIR, rivestits con alluminio 0,022

rmltistrato rinforzato
17 Intonaco di calee e gesso 0,700

S. CONDIZIONI AL CONTORNO
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La valutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).

Dy seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la valutazione della trasmittanss termica lineica,

Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wio o pih ambient estertd con le relative resistenze di
cacolo

Dettaglio dei confini

Confine T[C] B [reEI W)
1 Teraperatura esterna; direzione ascendente del flusan #.2 0,04
2 Temperatura inferna: diteziore ascendente del flusso 200 0,13
& Teraperatura esterna; direzione arizzontale del flusso ) 0,04
4 Termperatura esterna: direzione ascendente del flussn 2.2 0,04
5 Teraperatura esterma; direzione orizzontale del flusso 2.2 0,04
i} Termperatura esterna: divezione ascendente del flnssn 2.2 0,04
7 Terperatura inferna: dite zore orizzontale del flusso 20.0 17
kS Teraperatora interna; ditezmore ascendente del flusso 200 0,13
a Terperatura inferna: dite zore orizzontale del flusso 20,0 017
10 Teraperatora interna; ditezore ascendente del flusso 200 0:1E

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portate a cotrvetgenza il risultato finale i1 Ponte termico caleolato & stato suddiviso it triangoli, lamesh & caleolo.

Humero di triangoli vtilizzati per la discretizzazione degli dementi 2309

Di seguito la rappresentarione della mesh & calealo del ponte termico:
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7.CURYE DI TEMPERATURA
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Inbasze al modello di ponite termico e alle soe condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all’interno degli elementi:

Tampesnnen T [30] (enkenie pai]
Toyend - JaTanrEs

8. RISULTATI DI CALCOLO

i seguito wengono esposti 1 risaltati i caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risaltato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza i temperatura: la
trasmittaniza termica lineica del ponte termico wiene otternata per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontinmita.

Flusso & 8,44 Wim
T interno 01023 WAimIE
Y esterno 01023 WimEK
Coefficiente di accoppiamento L2D 055 Wimk
Tetrper dhura mirima B 2

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D.Lgs 31152006 introduce la definizione & porde tertmico corretto cquando la trasmittarea termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attrituzione del ponte termico alla trasmittanza della strattura corrente 2.1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermito nella norma TNIEN 130 13728 che

frevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — fe

L T
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Con 08 temperatira superficiale internia [PC]
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]

Terpaerabura 1 0] (cakohc ped
—

s -4

Lanortmapreciza che al fine & evitare form azione di muffa, ami ditd superficiale ctitica da considetare tiella
valutazione della pressicne di saturazione deve essere pari all” 0%,
I dati climatici vhilizzati nella verifica sono riferiti al comute di hatera, MWT

Di seguito il dettaglio di pressione e tethperatora walutati lungo totto 1V arco dell” arsie:

Tipo di caleolo Claza di concentrazions
Classe di edificio Edifici con indice di affollamentn non noto
Mese Te [*C] pe [54] P [Fa] 4p [Pa] Fi [Fa] Psi [Fa] Ti[C] T ['C] fRsi
noverh e 11,50 897 1392 3875 1577 20459 1757 2,00 0,736
direnrhre 280 242 9532 497 5 14508 18135 1597 20,00 0639
cermain 840 830 270 a7 1437 17585 1576 20,00 04260
fohh 1ain 80 783 2510 5189 13829 17124 1507 20,00 05225
tharm 10,70 81,7 1.050.7 4302 14709 1851,1 16,29 20,00 0,010
aprile 14,70 658 11071 2 5 1351,7 17%8,7 1552 2,00 00ee?

Te tenper ahea esterna media mersile [°CF
w8 WEdta velativa esterna [Fof
P prassione esterna [Pal
AP veiazione & pressions [Faf
F pwassions tmterna [FPajl
Fsi pressione & satwasione irperna [Faf
Tsi Temperatura supeficiale ferna [ CF
Rl Pattave & veststensa superficale

ESITO DELL A VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA

Fattore d resisterza superficiale nel mege critico fRa 0,874

Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRsidmm 0,737
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Meae critico Mosrembre

ESITO VERIFICA DI CONDENEA BUPERFICIALE frai=frel max: assenza i ruffa

STUDIC ELTEC - Recinta Mamtescagliasa 278 — 75100 MATERA — Tel/Fax: 0835.314352 - Mail: eltec.studia@tizcali.it Paz. 105



STUDID

-EYWEC-

TECHOLOGIE IMPLAHTETK HE INHCAY ATIVE, EFFICIEN TL RIMHGWARILI- MEURE ELETTREEHE- 5 KURESDS SUL LA WoRS

215 DETTAGLI DEL PONTE TERMICO: Ponte termico infisso superiore

Siripotta di segiito d moodello geometrico d porde termico cotnnil dettaglio ded materiali component e delle
cotudhattivitd termiche wilizzate nella validazione dells trasmittanza

Dettaglio dei materiali

Tulate riale A Wik
i Polistivene esparsn estuan con pelle (35 kelimd) 0,033
) Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
i Ilattome forato 100 x 250 (gioti rmalts 12 ran) 0370
4 Polistirene espanso estruso con pelle (35 kglfnG) 0,033
3] Ara 100 wan (flusso onzzontale) 1,560
& Tufo {1500 kgim3) 0,630
T Intonaco di calee e gesso 0,700
] Intonaco di calee o di calece e cemento 0,200
mn Tufb (1300 kgim3) 0,630
11 Intonaco di calee & gesso 0,700
T2 Intonaco di calee o di calee & cemento 0,200
13 Policloraro di winile (FVC) profilato infisst 1545
14 Veto 1,000
la Lirgon 0,017
la Veto 1,000
17 STIFERITE GTE 2mm pannello sandwich in schiuma PR, mvestita con alluminio 0,022

ril fistratn rinforzato
12 Intonaco di calee o di calce e cemento 0,200

5. CONDIZIONI AL CONTORNO
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La valutazione & eseguita nel comure di Matera - (WT).

Dy seguito il dettaglio delle condiziond al contorno utilizzate per la valutazione della trasmittanss termica lineica,

Helle condizion al contorno sono specificati 'ambiente internn & wio o pih ambient estertd con le relative resistenze di
cacolo

Dettaglio dei confini

Confine T[C] B [reEI W)
1 Teraperatura esterna; direzione orizzontale del flusso #.2 0,04
2 Temperatura inferna: diremione orzzontale del flusso 200 0,13
& Teraperatora esterna: direzione ascendente del flusan ) 0,04
4 Temperatura esterna: divezione orizzortale del flusso 2.2 0,04
5 Teraperatora esterna: direzione ascendente del flusan 2.2 0,04
i} Termperatura esterna: divezione arizzortale del flusso 2.2 0,04
7 Termperatura inferna: ditezore ascendente del flusso 20.0 17
kS Teraperatora interna; diremione orizzontale del flusan 200 0,13
a Termperatura inferna: ditezore ascendente del flusso 20,0 017
10 Ternperatara interna; diremione ornizzontale del flusan 200 0:1E

6. DISCRETIZZAZIONE DEGLI ELEMENTI

Per portate a cotrvetgenza il risultato finale i1 Ponte termico caleolato & stato suddiviso it triangoli, lamesh & caleolo.

Humero di triangoli vtilizzati per la discretizzazione degli dementi 244

Di seguito la rappresentarione della mesh & calealo del ponte termico:
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7.CURYE DI TEMPERATURA
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Inbasze al modello di ponite termico e alle soe condiziond d contorno s ottiene la seguente distribuzione di temperatara
all’interno degli elementi:

Tampesnnen T [30] (enkenie pai]
Toyend - JaTanrEs

¥
¥

8. RISULTATI DI CALCOLO

i seguito wengono esposti 1 risaltati i caleolo relativi alla stoattura di ponte termico.

I principale risaltato il flusso termico per ogd metro di lunghezza e per ogrd grado di differenza i temperatura: la
trasmittaniza termica lineica del ponte termico wiene otternata per differenza tra la dispersione del modello geometrico
com prensivo di ponte termico e la dispersione in assenza i discontinmita.

Flusso & 8,45 Wim
T interno 01024 WA
Y esterno 01024 WimE
Coefficiente di accoppiamento L2D 055 Wimk
Tetrper dhura mirima 186 =C

9. VALUTAZIONE DEL PONTE TERMICO CORRETTO

L'Allegato A del D.Lgs 31152006 introduce la definizione & porde tertmico corretto cquando la trasmittarea termica
della parete fittizia (il tratto di parete esterna in corrispondenza del ponte termico) non supera per pin del 153% la
trasittanza termica della parete corrents.

Percentuale di attrituzione del ponte termico alla trasmittanza della strattura corrente 2.1%

10. VERIFICA DI ASSENZA DI FORMAZIONE DI MUFFA

I metodo di caleolo della condensa superficiale su superficie interna & contermito nella norma TNIEN 130 13728 che

frevede il caleolo del fattore & temperatura superficiale fR o calcolato come segue
fsi — fe

L T
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Con 08 temperatira superficiale internia [PC]
Oe temperatura dell’aria esterna [*C]
Oi temperatura dell’ aria interna [*C]

Terpaerabura 1 0] (cakohc ped

S - TR

LR
i
e
s
']

+ 4
EE

Lanortmapreciza che al fine & evitare form azione di muffa, ami ditd superficiale ctitica da considetare tiella
valutazione della pressicne di saturazione deve essere pari all” 0%,
I dati climatici vhilizzati nella verifica sono riferiti al comute di hatera, MWT

Di seguito il dettaglio di pressione e tethperatora walutati lungo totto 1V arco dell” arsie:

Tipo di caleolo Claza di concentrazions
Classe di edificio Edifici con indice di affollamentn non noto
Mese Te ['C] pe [%05] Fe [Fa] Ap [Pa] Fi [Fa] Psi [Fa] Tsi[C] T ["C] fEs1
novenbe 11,50 857 12452 38R 14387 20459 1787 2m 0,7363
dicernbre 200 o242 0532 4975 14508 12135 1597 2,m L5359
Zemmain 2.0 23,0 g M7 14317 17856 15,78 2,m &2E0
b rain 220 53 g5l 5189 13829 17124 1507 2m 05825
HarTD 10,70 217 1.050,7 4302 14209 18511 16,29 20, 08010
aprile 1470 A58 11071 a6 13917 1737 1552 2m 00557
Te tenper ahea esterna media mersile [°CF
w8 WEdta velativa esterna [Fof
P prassione esterna [Pal
AP vemiomione of pressions [Faf
F pwassions tmterna [FPajl
Fsi pressione & satwasione irperna [Faf
Tsi Temperatura supeficiale ferna [ CF
Rl Pattave & veststensa superficale
ESITO DELLA VERIFICA DI ASSENZA DI MUFFA
Fattore d resisterza superficiale nel mege critico fRa 0,254
Fattore di resisterma superficiale nel mese critico fRsidmm 0:737
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Meae critico Mosrembre

ESITO VERIFICA DI CONDENEA BUPERFICIALE frai=frel max: assenza i ruffa
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-EXEC-
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Simhboli e uniti di misura

o capackh term ia pecifica Tk K}
Ag aTed (metra ) m?
Af area (telain) m®
by area (parmell ) m’
C cacditarma mdtara Woim?-K)
d e 0Te m
311 fattore ditempershas fcaTipond v alh aperfick kdema -
fReimam: fattore ditemperanaa diprogetta i carkponderem alb aperfick kdemaper lmese crkico -
& dmsiti difheso divapae (condensazione ) Egin®
Zetr dnsii difheso dTapae (erpaazione) Eegin®
i3 e it ferm ia (tehin) Wm K
Uz trasmm ittt terTm i & (e lem evd o metrata ) VWHm?-K)
¥z trasm it term i & (lieare de 1distanmiatore | Wim?-K)
o trasm it term i & (pareello) Wim?-K)
Thar e e terTm i & (botale del cerrvmerdta) Wim K]
Lg ImGemm perin etrak &1y auper ie Tetmta m
Iy mass dirapore perimith di aperficie acomulat i carkpondenm dm kderfaccia Egin®
Pi messione parsiale delwapore [Arin dkerha) Fa
Te messiore parmale del wapore (i esterra ) Fa
E Tesistermm term ica diprogeto (da saperdficie a aperficie) m*-ET
Bei Tecicenm amperfichlk (Fdema) w BT
Bz Tecictenm atperficiale (estarma) w® BT
il spesooTe eqifmalerte diarh per la difveire delwapae m
A cavhitirds wils di caleols Wim-K)
n fatbore diTesiterama igoscopica -
i} mass mobmica Egzin®
Oi tem perahia [ ftemal) il
Oe tEm per Al (A0 esteria) *C
Ot dasam erto h
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