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CAPITOLO 1

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMENTO E
CONTRATTO - VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto Fesecuzione di tukte e opere & provviste occorrenti per eseguire @ dare
cormpletamente witimati i lavari di; adeguamento sismico & funzionale dei corpi A e B del complesso
edilizio scolastice Ten. Rocoe Davia in Salandra (MT).

Sano compresi nell'appalta tuttii lavorn, le prestazioni, le forniture @ be provviste necessarie per dare il lavaro
completamente compiuto, seconda le condizion] stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative & quantitative praviste dal progetto esecutivo dell'opera e redativi allegati dej
quali I'Appaltatore dichiara di aver presa complota ed esatta conescenza,

Sono aliresi compresi, se receplt dalla Stazione appaltante, 1 miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nellofferta tecnica presentata dal'appaltatore, senza ulterlorl oneri per b Stazione
appaltante,

L'esecuzione del lavorl & sempre @ comungue effeltuata secondo l2 regole dell'arte e I'Appaltatore deve
conformarst alla massima diligenza nell'adempimento del progn obblighl.

Al find del'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 & s.m.l. |l Codice identificativa della gara (CIG) relativa
alfintervento & 6477832C10 o il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento & E2Z4H15001000001,

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

I} presente appalto & dato a: misura con offerta a misura

Nell'appalto 3 corpo I comrispeltive consisterd in una somma determinala, fissa ed Invarabite rierita
dlebalmente all'opera nal swo complesso ovvera alle Cabegorie (o Corpi d'opera) component|,

Nellappalto @ misura, Invece, il corrispettive consisters nellindividuazione di un prezzo per agnl unith di
misura di lavorazione o di opera finita, da apglicare alle quantith eseguite di lavarazions o di apera, Pertanto,
Iimporto di un appalto a misura risulbera variahile,

In linea generale, si dovranne avere | sequenti oriteri di offerta in base alls lipologia di appalto:

Criter] di offerta
Offerta con unico ribassa

Tipo di appalitn

A MISURA

A CORPO

A CORPO E MISLURA

Nellambito della contabilizzazione di tali tpologie di appalta patranno comunque contemplars) anche
eventuall somme a disposizione per lavar in econormia, b cul contabilizzazione & disciplinata dal succossivo
articolo Norme Generall per la misurazione ¢ valutazione dei lavori,

Limporto a base delfaffidaments per fesecuzione delle lavorazion (comprensiva deflimporto  per
lattuazione def Plani di Sicurezza) & sintetizzato come segue:
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Quadro economico di-sintesi

a) Par lavori a CORPO Euria )
b} Per lawisrd a MISURA Eurg 533.177 61
ch Per lavar in ECONDMIA Fura )

Totale dei Lavori|  Euro 533.177,61

¥ cul per arerd dells sieurezes Eurd 12, 200,00

La stazione appaltante al line di determinare Fimporto di gara, ha inoltre Individuato | costl della manodopera
sulla base di quanto previsio all'articole 23, comma 16 del digs, 5072006 & s.mul. e che gl stess] risultang nattl,
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Art1.2.1
QUADRO ECONOMICO GEMERALE

n.

i |Acorpo

!' destrizione

ial} Importo per l'esecoziona delie Lavorazion! (comprensive ded'imparto per fatiuaaone des Pram i

Sicuneza)
A IS
Aoarpo

In sxmoriln

Semmana

12y hmperto per lattuazicrse del Flani & Sicunesa (NON spogettl a Ritasso o' asta)
[ g

| In aconcemia
SO

I} Somene & digpasizme delly staions dppslbanke per:

b Lawar in ecancenia, previs n progelie, e esclost dall'sppalto, w1 inchasl § risibarst previa Gitbura
b2} Rilknd accortamenti @ ncagini

b3 Allaccamert] & pLbbAG s

b4 Imprest

b5 Acquisldone anes o immokei @ perinent indznnizz|

k) Accantonatentn per aumento de precs del makeriak

b7) Spese dl carattere strumentale & per Fassicrazione del dipendentl defia PA Incericali della
progettagione, spese tecniche mldtve al progettadons, allo necessain atbivilh prolimiced @ 8
supperto, nanche al coordnamento della sicuresza in fase di progettasions, ste canfierenas di sz,
alla diregone lavori ed & cosrdinamenta della sicurezes in fase O esecuzione, assstenza plomaken e
contatild

bR} Spese per Atilvild e ammiliisiiethe connesss alla pragetlasins, di supporlo o repansalale

del procedimento, @ di verifica e valida@one & incentivi.
b4} Evenbuali spese per commissoni giidcalid 2 por appallil con offerta ecoramicamenie m"l'ri

| wantageriorsa (art, 77 cammin 10 D.gs, SO/2016)
| B19) Spese per pubblcila €, ove prevists, per opere atisticha

Bil) Spese per accertamentl A Bbomakorie ¢ wenfichs tecoicha pravide dal capitchibe specale
drappalba, collaude tecrice-amminsbrativi, collauda slalico &d sl everusk colauid spedalistid

Bld) Bpese per attivia o programmazione; wedllca preventiva del progett, di predisposizione o
cankrolio dale procedurs & bandy, di eseouzions dei conbrath pubblic; di RUP, df direziones de levon e
i eollaikin becrico amministrativo @ statico (. 113 comma 2 Digs. 5020106)

b13) Onerl per la redazione del progetio of fatbbdita (ard, 163 comma 2 Dhlgs. S002004]

b Costl por Unlaboracions &8 corsunbvo wientificn prevsta pee b besl del patricsaatie culis e fat.
102 correna 9 D.lgs, SIFZ01E)

b15k VA ed evepfusl aftre imposte & contribul covill per legoe
b1 B4 = st yedi ol sgiesa

Sommeaano [nouro

Art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

Imgtcto

50577
L1

0.00

0,977 4i1

(R 111

L2.00.00
ERIE

533.177,61

66000
0,00
0.00
0,00
0,00
000,

FLA0,00

10,788, 33

0.ca
5770
f5, 000,00

L

0.00
000

510176
17.768,40

L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta quindi ad Euro 700,000,00 {Ewo
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settecentomila) compreso IVA.

L'importo totale di cui al precedente periodo comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del d.Igs.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro $MANUAL$ (diconsi Euro $MANUAL$), somme che non sono soggette a ribasso
d'asta, nonché I'importo di Euro $MANUAL$ (diconsi Euro $MANUAL$), per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria
offerta i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concernenti I'adempimento delle disposizioni in
materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera cosi come
richiesto dall’art. 95, comma 10, del d.lgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell’offerta.

Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

Importo (Euro)

Descrizione p—— -
in cifre in lettere

OG1 Opere Edilizie 533.177,61 | Cinquecentotrentatrecentosettantasette/61 | 0,00

b) CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI PER INTERO

Importo (Euro)

Descrizione — =
in cifre in lettere

Importo (Euro)

Descrizione e .
in cifre in lettere

0... 0,00 0,00

Importo (Euro)
in cifre in lettere

Descrizione

0... 0,00 0,00

I lavori appartenenti alla/e categoria/e diversa/e da quella prevalente con i relativi importi, sono riportati
nella tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell'appaltatore, preventivamente autorizzata dalla
stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le condizioni del Codice degli appalti e del presente
capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i sequenti lavori che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutto od in
parte ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso alcuno:
tutte le opere di natura specialistica

Art. 1.4
AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del d.lgs. n.50/2016 e fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di appalto
ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nell'invito ad offrire,
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onvern pabesi di differimento espeessamente concandaba con Maggiudicatans. Se la stipulazkine del conlratio
non avwiene nel termine fissato, Paggiudicalario pud, mediante alba notilicalo alla slazione appaltante,
stiogllersi da agnl vincolo o receders dal contratta, Alfaggiudicatario non spetta aloun Indennizzo, saboo 1
rimbiorso delle spesae conbrattusli documentate,

Il contratto & stipulato, & pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, ovwers, in modalita
elettronica seconclo [ norme vigentl per clascuna Stazions Appaltant=, In farma puhblica amministrativa a cura
delfUfficiale rogante delfa Stazione Appaltante o medlante scrittura privata; in caso di procediura negoziata
oo per gil affidament] di importo non superiore a 40,000 euro mediante corrispondenza secondo "'usa del
commimercio consistente in un apposito scambdo di lettere, anche tramite posta elettronica certificata o strurmsntl
anakoghi negll altd Statl rmembd,

I capitolati o il computn metrioo estrmativo, richiamatl nel bando o nell'invite, fanno: parte Integrante el
conlralbo.

Art, 1.5
FORMMA E PRINCIPALT DIMENSIONI DELLE OPERE

La farma e le dimensioni delle opere, aggetto dell'appaito, risultano dai disegni allegat| al contratto, che
dovranno essere redattl in conformita alle norme UNT vigenti In mater@a, Tnoltre par btte |8 indicazioni di
granderza presentl sugli elaborat] di progetio d si dovrd attenere alle norme UNT CET 150 800001 @ UNT CEI
IS0 80000-6 nonché alla norma LINT 4546,

Di sequito si riporta una descrizione sommaria defle opere con lindicaziona dalla localita ove dovra realizrarsi
& le princlpall dimensiani: Vedl relazione teonica del progetto,

Art, 1.6
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuall modiliche, nonché le varanti, del contratte di appaltoe potranno essere autorizzate dal RUP can
e modalitd previste dalfordivamento della stazione appaltante cul || BUP dipende & polranno essere attuate
senea una nuova procedura di affidamenta ned casl contemplati dal Codice del contrattl all'art, 106, comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizoni di cui al dubgs. n. 50/2016 s.m.i od | relathd atti attuativi, nanché
agli articodi del d.PR. n, 20772010 ancora in vigore,

Le varianti saranno ammesse anche-a causa di erron o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicanc,
in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sus utilizzazions, senza necessita di una nuova procedura a
norma del Codics, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all‘articolo 35 del Codice dei contratti;

b} il 15 per cento del valore iniziale del contratte per | contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.

Tuttavia la modifica non potrd alterare la natura complessiva del contratto, In caso di pit modifiche
successive; || valore sard accertato sulla base del valore complessive netto delle successive modifiche.

Qualora in corso di esecuzions & renda necessako un aumento o una diminuzicne delle prestazionl finc a
concorrenza del quinto dellimporto del contratto, la stazione appaltante pud impore  all'appaltatore
l'esecusione alle stesse condizioni previste nel contratio orlginario. Le evenbuali lavarazionl diverse o aggluntive
derivanti dall’offerta tecnica presentaka dallappaltatore slintendono non incidenti sughi importl @ sulle quote
percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dellindividuazione del quinta d'obbligo di cul al
periodo precedente. In kal caso fappaltatore non puds far valera il diritko alla riscluzione del contratio.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, & rimessa in pristing, a carico dell'esecutone, del lavor @ delle opera nella situazione ariginaria
secondo le disposizioni della Direzione def Lavord, fesme restando che in nessun caso egli pud vanlare compernsi,
rimbarsi o indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni @ nelle fonme previste dall'art, 106
del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i

Le variazioni sono valtate ai prezz di contratbo; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavor
non previsbe in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risalti fissato il prezeo contrattuake si
procedera alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezel secando quanto previsto allarticolo
“Lisposizion generali relative al prezel’,

Ferma l'imipossibllita di introdurre modifiche essenziali alla natura ded kavarl ogoetta defl'appalto, di seguito
i riportano le clavscle chiare, precise e inequivocabill di cul &l ciabo art. 106, che fissano kb portata & la natura
defle modifiche nonché le condizionl afle quall PSS PASSONG BSSEFE AMMESSE;
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CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art, 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto afesatta asservanra di tutte 1e condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciake
d'Appalite & nel Capitelato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore & tenuto abla plena e diretta osservanza di tukte 2 norme vigenti derbvantl sia da leggl che da
decreli, circolari e regolamenti con particolare riguarda al regolarment edilizi, diglerse, di polizia urbana, del ca
stradall, alle porme sulls circolazione stradale, a quelle sulla slcurezza ed lgiene del lavoro Yigenti al reamento
difl'esecuzione delle opere (sia par quanto fguarda || personale dell' Appaltatore stessa, che di eventuall
subappaltator, collimisti e lavorator autoncmi), alle disposizion] impartite dalle ALUSL, alle norme CEL LN,
CHR,

Dovranno inolire essere cesenvate le disposizion di cul al d.lgs, 9 aprile 2008, n. 81 e s.mui, Inomataria di
tutela della salute & della sicurerra nel luoghi di lavors, df segnaletica di sicurerza sul posto di kvora, nonche
le disposizioni di cul al d.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.]. iguardanti | "limiti massimi di esposizione al rumane negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”, alla legge 44795 e 5.m.i (Legge quadra sull'inguinamento acustico)
& relativl decretl attuativi, al dum, 22 gennalo 2008, n. 37 e s.m.l. (Regolamento concemente ...attivita' di
Installazions degh Implant a¥'interno degll edificl), al dulgs. 03 aprile 2006, n. 152 e sand. (Norme In materia
amblentale) ¢ alle altre norme vigent in materla,

Ark 2.2
DOCUMENTI CHE FANMND PARTE DEL COMNTRATTO

Sono parke integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato spedale d'appalto, il Capitolato
qenerale dappalto, dicui al d.m. 1452000 per guanto non in contrasto con il presente capitalato o non previsto
da quest'ultimo, e la seguente decumentazione:

a) Felenco del prezzl unitan owwero Bl module complato e presentato dallappoltatere In caso dl offerta

prezzi;

b} il cronoprogrammsa;

) be polizze di garanida;

d} il Piano di Sicurersa e di Coordinamenta ed | plani di cul all'act, 100 del dubgs. n. 8172008 ¢ s.mud,;

&) l'eventuale offerta tecnica dellAppaitatore, in caso di procedura con OEPY che la preveda;

f} i seguenti elaborati di progetio:

1) -

Aleund documentd sopra elencall possono anche non essere materalimeants albegatl, fatto salve || capltalato
speciale dappalto e Pelenco preza unitarl, purche conservatl dalla stazione appaltante e conbrofirmati dal
contraznki.

Sana contrattuaimente vincolantl per e Parti e leggl @ e norme vigentt in matera di laven pubblicl e in
particolare;

* il Codice dei contratti (d.bgs. n.50/2016);

= il dP.R n 2072010, per gli articoli non abrogati;

» e legagi, i decreti, i regolamenti e e dreolan ministeriali emanale e vigenti alla data di esecuzione dei lavori
nonche le narme vincodant! in specifici ambiti temitoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in o si
esequono e opere oggetto dell'appaito;

s dedlbere, parer e determinaziond emanate dall'futorta Mazicnale AntiCormziones (ANAL);

s e norme ecnlche emanatbe da CHLE., UKL, CEL

Quakora uno stesso atlo contratiusle dovesse rportare delle dsposizionl df caratlere discordante,

.



I'appaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute
valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la
disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei
rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli
atti sequenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi)
- disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli
altri atti contrattuali.

Art. 2.3
QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato € richiesta la qualificazione dell'Appaltatore per le seguenti
categorie e classifiche, cosi come richiesto dal bando di gara, dall'avviso o dall'invito a partecipare redatto dalla
Stazione Appaltante e disciplinata dal Codice Appalti e dalla norma vigente.

o 2 % sul
Descrizione Importo Classifica totale
0G1 Opere Edilizie 533.177,61 11 100
O... 0,00
Art. 2.4

FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell’appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi
dell’articolo 108 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per I'affidamento dell'esecuzione o del
completamento dei lavori, servizi o forniture. L'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte
dall'originario aggiudicatario in sede in offerta.

Il curatore del fallimento, autorizzato all’esercizio provvisorio, ovvero l'impresa ammessa al concordato con
continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i contratti gia
stipulati dall'impresa fallita, fermo restando le condizioni dettate dall'articolo 110 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i.

Art. 2.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO
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La Stazione Appaltanks ha facofta di risoivere @ contratto con FAppaltatore per le motivazionl € con e
procedure di cui all'art, 108 del d.gs, n. 5072016 & s.m.l, in particolare se una o pit delle seguenti condizioni
sono soddisfatte:

a) Il contrakto ha sublto una modilica sostanzlale che avrebibe richlesto una nuova procedura di appalto ad
sensd dell®articolo 106 del dJlgs. n50/2016 ¢ sm.l.;

bl con riferimento alle modifiche di cul aWarticola 106, comma 1, lettere bl e ¢ ded Codice, nef caso in cul
risultl impraticabile per mobvi economici o tecnic quali il rspetto del requisiti & intercambiabilita o
interaperabilith tra apparecchiature, servizi o impéant esistenti forniti nefambito dell’appalta inlziale e compeorbi
per |'amministrazions agoiudicatrice o Pente aggiudicatore notevali disguidi o una consistente duplicazione dei
cost, siano state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articoko:

con rferimento a maodifiche non “sostanziali” sona  state superate eventuall soglie siabilite
dall'amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell’articele 106, comma 1, lettera )

= con riferimento alle medifiche dovute a cawsa di errori o & omissioni del progetto esecutiva che
pregiudicana, in tutko o'in parte, la realizzazione def'opera o la sua utilizzaziong, sooo state superate b2 sogls
oi cuil al comma 2, lettere a) e b) dellarticolo 106;

) laggiudicatario si & trovato, al momento deffaggiudicazione dellappalto in una delle situaziont di
eschsione di cul all’artioolo 80, comima 1 del dlgs. 0502016 e s.m.l., sta per guanta dguarda | settan ardinard,
ska per quanto riguarda le concessionl e aviebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura df appalto o &
aggludicazione della concessione, aywera ancara per quanto riguarda | settorl speciali avrebbe dovuto essere
escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

) 'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave viokzione degli abbligh
derivanti dai trattali; come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell’ Unicne eeropea in un procedineenta ai sensi
dell'articok 258 TFUE.

Litteriori maotivazioni per ke quali la Stazione Appaltante ha facelta di risclvers il contratbo con 'Appaltatore,
SON0;

a) lmadempiments accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lvaro e
assicurazioni obbligatorie del personale al sensl dell'arbicola 92 del d.lgs. n&8172008 e 5.m.l.;

b il subappalto abusivo, associazions in partedpaziong, cessione anche parziate del contratto o violazione
delle norme regalant || subappalto.

Le stadoni appaltant dovranmo risolsere [ contratto qualora:

o) nel confrontl delfappaltatore sla intervenuta kb decadenza dellattestagzione di quallficazione por aver
predotio falsa docsmentazions o dichiarazioni mendaci;

b) nei confranti dell'appaltatore sia intervenute un proveedimento definitivo che dispane lapplicagione di
una o pill misure di prevenzione di cul al codice delle legai antimafia e defle relative misure di prevenzions,
ovvern sia intervenuta sentenza di condanna passala in giudicato per i reali di cui all'articolo 80 del d.igs.
NS 20G e 5.m.l.

1 direttore dei lavori o il responsabile dellesecuzione del contratto, s& nominato, quanda accerta un grave
inadempimento -ale obbligazionl contratiuali da parte del’appaltatore, @k da comprometteme @ buona
riuscita dele prestaziond; Invia al responsablle del procedimento una relazione particolaregglata, corredata dei
documentl necessarl, Indicando 1a sbima ded lavorl esequiti regalarments, (| cul imparto pud essere foonosciuto
all'appaltatone. Eqgll formisla, altres], b contestazione deghl addabiti allappaltatore, assegnando un terming non
inferiore a quindici giorni per i presentazions delle proprie controdedusioni al responsabile del procedimento.
Acquisite e valutate negativamente e predette controdedizionl, owero scaduto il termine cenza che
l'appaltatore abbia risposta, 2 stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara
risofto il contratto,

Qualora le sospensioni ordinate dalla Dirersonea lavord o dal Rup durino per un periodo di Eempo superione ad
un quarto della durata complessiva prevista per 'esecuzione dei lavori, o comundue quando supering sei mesi
complessivi, l'appaltatore |:|L|E: chigdere la msoluzicne del contratto seiqa indmnitrﬁ; =& la stazione appaltante si
oppone, Fappaltatore ha divitto alla Afusione del maggior onen derivanti dal prolungamento della sospensione
oitre | tarmini suddetti.

Qualora Fesecuzione delle prestazionl ritardi per negligenza dell’appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavon ol responsabilz unico dell'esecuzione del contratto, se pominako, gli assegna un
termine, che, salvo | casl d'urgenza, non pud essere Inferiore a died giomi, entro | quall Fappaltatore deve
esagulre le prestazionl. Scaduto 0 termine assegnato, e redatto processo verbake In cantraddittorio con
lappalatore, gqualora linadempémento permanga, la stazione appaltante risolve || contratto, fermo restando il
pagarmente delle penall.

el caso di risoluzions del conbratto appaltatore ha diritte soltanto al pagamento delle prestazionl relative
ai lavord, serviz o fomilue regolarmiente eseguiti, decurtato degll cnerd aggiungivi derivanti dalle scoglimenta
ded contratta.

Nei casi di risaluzione del contratio di appalto dichiarala dalls stazione appaltante 'appaltatore dovra
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provvederes al fiplegamento del cantien gid alestiol e allo sgombero delle aree di lrvoro o relative perbinense mel
terming & labe fine assegnato dalla stessa stavione appallante; 0 caso df mancato rspelto del termice
assegriako, la stazionse appaltante provvedse d'ufficio addebitanda allappaltatore | elativi oner e spese.

Mel casi di rscluzione del contratts dichiaraka dalla Stazione appaltante la comunicazione della decisione
pssunta sard inviala all'appaitatara nefle forme previste dal Codice e dalle Lines guida ANAC, anche mediante
posta elettranica certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale avwa luogo Faccertamento
delle stato di consistenza dei lavori.

In contradditiorio fra la Direzione lavor e lappaltalore o see mppresentants oppure, in mancanza di questl,
illa presenza di due testimoni, 51 procedera quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza del lavorl,
all'inventario dei materiall, delle attrezzature dai & mezzl dopera esistentl In cantéers, nonché, all'accerlammento
di quali materali, attrezzature & mezzi dopera debbano essere mantenuti a disposizione delfla Stazione
appaktante per Feventuale riutilizzo.

Art. 1.6
GARAMZIA PROVVISORIA

La garanzia prowvisoria, ai sensi i quanto disposto dallart. 93 del dolgs, n, 5072016 & sanul., copre la
mancata sottoscrizions del contratto dopo Pagaludicazione, dovuta ad cgnl fatta riconducibde all'afidatario o
alladozione di informazions antimafia Interditiva emessa al sensi deghl articoll 54 e 91 del decreto legislative 6
settembre 2011, n. 159 ed € svincolata automaticamente al momente defla soltoscrizione del cantratto,

Lo garanzla provwiscria & pan al 2 per cente def prezza base indicato nel bando o nelfinvito, sotto faoma di
cauziona [In contantl, con bonifico, inasseqgol circolan o in titoll del debito pubblico garantit dallo Staka) o di
Mcdelssiones, a scelka dellofferente. Al fine di rendere Fimparta della garansa proparrionato e adeguato alla
natura detke prestazieni oggetto ded contratto ¢ al grade di rischio ad esso connesso, kb stazione appaltante puo
motivatamente ridurre Tmporto della cauzione sino all'l per canta ovvero incrementario sino al 4 per cento, Mei
casi degli affidamenti diretli di cui allarticolo 36, comma 2, lettera a) del Codice, & facolta defla stazione
appaltante non richiedere tali garanzgie,

Mel caso di procedure di gara realizzate in foema aggregata da centrall i committenza, Vimporto della
garanzia e fissato nel bando o nellinvito nelia misura massima del 2 per cento del prezzo base,

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giomi decorrenti dalla presentazione dellofferta & prevederc
limpegno del fdejussore, Incaso di aggludicazione, a prestare anche a cauzione definitiva. 1 bando o Finvito
possano richieders una garanzla con ermine di validith maggiore o minore, In relazions afla durala presumibile
del procedimento, & possono altres] prescrivere che 'offerta sla corredata dall'Enpegno del garante a rinnowvane
la garanzia, su rchiesta della stazione appaltante ned corso della procedura, per la durata ndicata nel banda, nel
caso n culal mamento della sua scadenza non sia ancora inlerrenutas Maggivdicazione,

Salvo nel casa dl microtmprese, piotole & medie imprese e di raggruppament] di operator economic o
corsordi ordinan costituitl escusivamente da microimprese, piccole @ medie imprese, 'offerta dovia essere
corredala, a pena di esclusione, dall'impegna di un fideiussore, anche diverso da quello che ha riasciato la
garanzia provvisoria, a rlasciare la garangia fideiussoria per Mesecuzione del contratto, di cui agli articoll 103 &
104, qualora l'alferante risulbasse affidatario,

La fidejussiona bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente la rinuncla al beneficio
della preventiva escussione del debitore prindpale, la rinunca alfeccezione di cul alfarticolo 1957, comma 2,
det codice civile e 1a sua operativita entro 15 giorni a semplice richieska scritta della Stazione Appaltante.

L'imparta della garanzia e def suo eventuale rinnovo, ned contrattl relativl & lavorl, & ridotto seconda le
muodalita indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operator] economici in possesso delle certificazioni
alle mome europes della serie UNDCE] 150 9000, 1a registrazione al sisbema comunitario di ecogestione e audit
{EMASY, la certificazione ambientale &l sensi della norma UNI EN 150 14001 o che sviluppano un Inventario di
gas ad effetto serra ai sensi della norma UNT EN IS0 14064-1 o un'impronta cimatica (carban footprnt) di
prodotto &l sensl della norma UND IS00TS 14067, La stessa riduzione & applicata nel confrontl delle
microimprese, pcoole @ medie Imprese e del mggruppament] di operator] economicl o consorz ordinar
costituiti esciusivamente da micromprese, plocole e madie Imprese,

Per fruire defle citabe riduzionl I'operatore economico dovra segnalare, In sede di offerta, || possessa did
relathd requisiti e lo documenta nel madi prescritti dalke norme vigenti,

Art. 2.7
GARANZIA DEFINLITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizvione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotio
frrma o caurhone o fideiussione con le modalitd o cui all'articolo 93, commi 2 & 3 e 103 dal d lgs, n50/2016

pag. 10



s, par al 10 per cento dell'imparto contratiuabe, Nel caso di procedure di gara realizzate InTorma sggregata
da centrali of committenza, Pmporto della gwareia 2 indicato nell misura massima ded 10 per cento
dellimporto contratiusale,

Al fine dl salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contratta nel terminl 2 nei meodi
programmati in caso di aggludicazione con ribassi superion al died per cento la garanzia da costituire &
aumentata di tankl punti percentuall guant sono quelil eccadenti i 10 per centn. Ove il ribasss sia superiore al
ventl per cento, laumento & di due punti percentuall per ognl punte di ribasse superiore al venti per cento, La
caudione & prestata a garanzia delPadempimento di tutte b obbligazioni del cantratto e del fsarciento ded
danni derlvantl dal'eventuale Inadempimento delle cbhbligazien| stesse, nonché a garanzia g2l rimborsa dalle
sOmme pagate in pilall’esecutore rspetto alle risulanze della Houidazione Minale, salva comungue la rsarcibilita
deel maggior danna verso Pappalatone.

La garangia cessa di avere effetto sobo alla data di emissione ded certificato & collawde provvisoro o del
cerlificato di regolare esecusions, La stagdone appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario s
reintegrazione della garanzia ove guesta sia vepula mena in tutto o e parke; in caso di inotemperanza, la
reintegrazione si effetbua a valere sui rated di prezaa da corrispondere all'esecutore,

L'importo della garanzia nei contratti refativi a lavar, e ridotto secondo le modalita indicate dall‘articolo 53
comma 7 del Codice, per gii operator economicd in possesso delle certificagioni alle norme europee della serie
UNI CEI 150 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), ta certificazione
ambientale al sensl dalla noma UNT EN 150 14001 o che sviluppano un inmvenkania di gas ad effetio serra ai sensi
della norma LN EW 150 14064-1 o un'impronta climatica {carbaon footprint) di prodotho ai sensi della narma UNT
IS0WTS 14067, La stessa riduzions @ applicala ned confronti delle micralmprese, piccole e medie imprese & dei
raggruppamenti di operatosl economich o consora ordinan costitulkl esclusivaments da microdmprese, picoole e
madie imprese,

La garanza defindtiva ¢ progressivaments svinoolaka a misura dellavanzamento dell'esecusone, nel limite
massimo dallB0 per cento delliniziale importa garantite, Lammantare residuo della cauzione definitiva dove
permanera fino alla dala di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del cerlificato di regolarne
esecUTione, o comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo cerificato.
La garanzia deve prevedere espressamente 1a rinuncia al beneficio della prevantiva escussione del debilore
principale, la rinuncia al'eccegione di oui all'articedo 1957, secondo comma, del codice civile, noncheé
F'operativita della garanzia medesima entro quindic giorn, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante,
Lo svincodo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva
consegna ablistitute garante, da parte dell’appaltatore o del concessionario, degli stath di avanzamento del lavor
o di analogo decumenbo, In orlginale o in oopka autentica, attestantl Mavvenuta esecuzione. Somo nulle B
pattuigioni contrarie o i deroga, 1 mancato sviocolo nel guindia gioml dalla conseqna degll statl di
avarizamenta o della documentasions analoga costituisos inadempimento del garante ned confrontl dell'impresa
per a quale la garansia @ prestata.

L& stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussaria per leventuale maggiore spesa
sostenuta per | completamento dei Bwvord nel caso di riscluzione ded contratto disposta in danne dell'esecutare.
Le stazionl appaltantl hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedera al pagamento di quanto
dovuto dall'esecubore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
colletiivi, delbe legal e del regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza @ sicurezea fisica deai
levoraton comungue presentl [n cantiere,

Le stazioni appaltantl possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovato dal
soggetto aggiudicatano per ke inademplenze derivant] dalla incsservanza dl noeme e prescrizionl del conkratti
collettivi, deble leggi e dei regolamenti sulla tutela, profezione, assicurazions, asskstenza e sliourezza fislca deai
lavorakor addelti all'esecurione dellappalta.

In cazo di raggrupparment temporased e garanzie ldeiussorie @ le garanzie assicurative sono presentats, su
mandalo irrevocabile, dalla mandataia in nome e per conte df WK | concorrentl ferma restando a
respansabilita sofidale bra ke imprese,

La mancata costituzione della garanzia definibva di cui all'articoba 103 cormma 1 del dulgs. n.S0 2006 & s.m.l.
determing la decadenza dell'affidamenta e Facquisizionea della causdane provvisoda presentata in sede di aflferta
da parte della stazione appaltante, che aogiudica Mappalto o k8 concessione al concorrente che segue nella
graduatoria,

E' facolta delfamministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gll appalll da eseguirsi da
operakori economic di comprovata salidita nonché nal caso degli affidamenti diretti di cui allarticalo 36, comma
2, lettera a} del Codice Appaltl, L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere adeguatamente motivato
ed & subordinato ad un miglicramento del prezzo di aggiudicazione,

Art. 2.8
COPERTURE ASSICURATIVE
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A norma dell'ar, 103, comma 7, del d.lgs. n. 30/2016 e s.m.l, I'Appaltabore & obbligato a costituire e
cansagnare alla skazione appaltante alineno died glorni prima della consegna del lavor ancha una polizea di
assicuragione che copra | danni subiti dalle stazionl appalant] a causa del danneggiamento o della disleuzlone
totale o parziale di implant ed opere, anche preesistent], verificatisl nel corso dell'esecuzione del lavorl.
L'importo della somma da assicurare & fissato in 525.630,00 {diconsl euro cnguecentoventicingleseicen-
totrents/00). Tale polizza deve asslcurare la stazione appaltante contio la responsability civile per danni causati
a lerzi nel corse del‘esecuzione ded kavorl H cul massimale & par al cindue per cento dalla somma assicurata per
|2 opere con un misdmo G 500,000 eurd ed un massimo di 5.000.000 di edro. La coperbura assicurativa decorre
dalla data dl consegna del bvod ¢ céssa alla data di emissione del certificalo di collaudo provvisorio o del
certificato. dl regolare esecuzione o comungue decorsi dodici mesl dalla data di ultimazions dei Bvar suftante
dal relativo cestilicalo, Qualora sia prévisto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una
polizza che tenga indenni le stazioni appalitanti da tutti i rischi connessi all'utitizzo delle lavorazioni in garanzia
o agll inberventi per la kiro eventusle sostituzione o rfacimento,

Peer | lavord di importo superiors al doppic della soglia di cui alfarticole 35 del Codice {periodicaments
rideterminate con provwedimento della Commissione europea), il titolare del contratbo per la liquidazione della
rata di saldo & abbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collando provvisorio
o dal certificato di regolare esecutione o comungue decorsl dodici mesi dalla daka di ultimazione del lavori
risultante dal relativo certificato, una polizea indennitaria decennale a copertura del rischi di rovina totale o
parziale dellopera, ovwero dei rischi derivanti da gravi difett costruttivi, La polizza deve contenere la previsione
del pagamento dellindennizzo contrattualmente dovute in favore del committente non appena quest o
richieda, anche in pendenza dellaccertamento della responsabllitd e senga che occorrano consensi ed
autorizzazioni di quakingue spedie, I limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere inferione al
venti per cento del valore dell'opera realizzata ¢ non superlode al 40 per cento, ned rispetlo del principio di
proporzienalita avuto riguardo alla nalura delfopera. Lesecutone dei lavori & allresi obbligato a stipulane, una
polizza di asskcurazione della responsabilith civile per dannl cagionali a terzl, con decorenza dalla data di
embssiona del certilicato di collyude provvisorio o del certilicato di regolare eseouione @ per la durata di dieci
annl e coi un Indennizzo pord al 5 per cento del valore del'opera realizrata con un minima di 500,000 euro ed
um massira di 5,000,000 di cum,.

La garanzia & prestata per un massimale assicurabo non inferiore a € 533.177,61 (diconsl euro
cinguecentotrentatrecentosettabntasette/s1).

Le garanzie fideiussorie e be polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli scheml tipo
appravati con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerta con il Ministro delle infrastrutture e del
trasport] & praviansente concordato con e banche e le assicurazionl o loro rappresantanze.

Art. 2.9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinabe al fspetto delle disposizioni di cui all'art, 10% del d.lgs. n, 50/2016
& 5.0m.l. & deve essere sempre autorizzato dalla Stagione Appaltante.

1l subappalta & il contratto con il quale Fappakatare affida a terd Pesecuzione di parte delle prestagioni o
lavarazioni oggetto del contratto di appalto. Cestituisce comungue subappalto qualsiasi contratbo avente ad
oggetto attivitd del contratto di appalto ovungue espletate che richiedono limpiego di manodopera quali e
fomiture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di mporto superiore al 2 per cento dell'inporto
delle prestazioni affidate o di importo superiorea 100,000 eura & qualora l'incidenza del costo defla manodopera
& ded personale sia superiore al 50 per cento dellimporto del contratta,
1F-r'ﬁ:_‘uﬁy.r-unl:uznlnz subappallo non pud superare la quata del 30 per cento dellimporto complessivo del contratto di

Tl

I saggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto e opere o | Bvorl, compres nel contratts,
previa autorizzazione della stazione appaltante purche:

a) 'affidatario del subappalto non abbia partecipato afla procedura per I'affidamente delfappalto;

b) il subappaktatore sia qualificato nella relativa categaria;

) all'atto dell'offerta siano stati Indicati | lavorl o ke partl di opere ovvero | servizli @ le forniture o partl di
servizi € forniture che si intende subappaitans;

o) il concorrente dimostri 'assenza In capo ai subappaltaton dell motivi di esclusione di cul all'articola B0,

Per le apere per le quali sono necessarl lavorl o componenti di nobevobe contenuto tecnologios o di rilevante
complessita tecnica, quall strutture, Implantl & opere speciall di cul allarticolo 89, comma 11 del digs.
n.50/2016 e s.m.d, e ferml restando | Bmiti previstl dal medesimo comma, 'eventuale subappalto non put
superara il 30 per cento dellimporto delle opere @ non pud essere, senta ragioni obiettive, suddiviso.

Si considerano  stratture, impiant @ opere speciali ai sensi del ctabo articolo 8%, comma 11, del codice le
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apere corrispendenti alle categorie individuate dallaiticolo 2 del d.m. 10 novembre 2016, n. 248 con lacronimo
DG g 05 di sequito elencate:

(3G 11 = impianti tecnologicl;

05 2-A - superfici decorate di benl Fnmobili del patrimonio culturale e beni cdbarall mobili & Interesse
storice, artistico, archeologico, etnoantropalogico;

05 2-8 - henl cubtural | mobili di interessa archivi stico e librariog

05 4 - implantl elettromeccanic traspodaton:

05 11 - apparecchiature strutturali speciali;

08 12-A - barriere stradali o sicurerzar

05 12-8 - barriere paramassi, fermaneve e simil;

Q5 13 - strutlure prefabbricate in cemento armato;

05 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiut;

05 18 -A - componenti strutturall in acdalo;

05 18 -B - componenti per facclate continue;

05 21 - apere strutturali speciall;

0S5 25 - scavi archeologich;

0% 30 - impianti intemd eletivicl, telefonicl, radiolelelonici e televisivi;

5 32 = strubture in legno,

Al sensl delfart, 105 comma 6, sara obbligatona Tindicazione di una terna di subappaltator, qualora ol
appalti di lavort slano di importo pari o superiore alke sogfie di cui alfarticolo 35 del Codice o, Indipendentemente
dallimporto a base di gara, riguardino le attivita maogiormente esposte a rischio dl infiltrazione mafiosa, come
Individuate al comma 53 dell'articolo 1 della legge 6 novembre 2012, n. 190

a) trasposto di materiali a discarica per conto di terzl; b) trasporto, anche transfrentaliens, e smaltimento di
rifiuti per conto of bere; ©) estrazione, fornitwa e traspoito di terra e materlali inerti; d) confesionamento,
Farnitura e trasporto di calcestruzzo e di bitume; e) noli a freddo di macchinar; ) fomitura di ferrs lavarato; o)
nali a caldo; h) autatrasporti per conto df tersd; () guardiania dei cantier.

Mel caso di appalt aventi ad oggetto pid Hpologie di prestazion,  Lerna di subappaltator] andrd indicata con
riferimento a ciascuna tipologia di prestazione omoogenea prevista nel bando i gara,

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima defl'inizio della prestazions, per tltl | sub-contrattl
che non sono subappalll, stipulat per 'esecuzione del'appalto, il nome del sub-contraente, importo del
sub-contratto, loggetto del lwvoro, servizio o fornitwa affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali modifiche a Lali informazioni avwenute nel corso del sub-contratto. E' altres] fatto obbligo
di acqulsire nuova aulorizzazions integrativa qualora oggetto del subappalto sublsca variazionl e Fimporto
dello stesso sia incrementato nonche siano variati | requisiti di qualificazione del subappaltatore di cul all'articalo
105 comima 7 del d.lgs. n. 502016 e s.m.i.

Uesecuzione delle prestazion! affidate in subappalte nan pud formane oggetto di ulteriore subappalto.

Uaffidataric deposita Il contratto di subappalte presso la staziane appaltante atmens venti giorni prima della
data di effettivo inizio deflesecuzione delle relative prestazioni. Al mamento del depesite del contratto di
subappalto presso [a stazione appaltante 'afMdatario trasmette altresi la cerilicazions attestante i possesso da
parte del subappaltatore del requisiti di gqualificazione prescritti dal Codice in relazione alla prestazione
subappaltata & la dichiarazione del subappaltatore attestante ("assenza di motivi di eschusione di cul allarticolo
80 del del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.l. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrata la sussistenza del
motivl di esclusione di cul all'articolo 80, Faffidatario provvederd a sostituire | subappaltatort non ldoned,

Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica diretamente
derlvata daglhl atti del contratto affidato, indichera puntualments Fambito operativo del subappalto la in terminl
prestazionall che economi,

Il contraente principale & responsabile in via esclusiva el confronti della stazione appaltante.
Laggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore In relazione agll obblighl retributivi e contributivi
trahne nel caso in cui la stazione appaftante corrisponde direttamente al subappaltatore limporto dovulo per ke
prostaziont dagh stessi, quando il subappaltatore o il cottimista & una microlimpresa o plecola IMpresa evvero su
richiesta del subappaltatore e la natura del contratto ko consente. 1| pagamento diretto del subappaltatore da
parte della stazgone appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte delfappaltatore,

L'affidatario & tenuto ad osservare integralmente || trattamento econcmico & narmativa stabilita dai conteatti
callettivi nazionale e territoriale in vigore per || settore e per la 2ona nella quale si eseguono le prestazion], E',
altresi, responsabile in solido deff'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltator nei confronti dei
loro dipendenti per ke prestazion| rese nell'ambita del subappalto, nonché degli ohblighi di sicurezza previsti
dalla noemativa vigente, L'affidatario e, per suo tramite, | subappaltatori, trasmettono alla stazions appaktante
prima dellinizio del lavori la documentazione di avvenuta denungia agli enti previdenziall, inclusa la Cassa edile,
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ove presente; assicurativi @ antinfortunistict, nonché copia del piani di sicurezza. Al fini del pagamento delle
prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o def subappalto, la stazione appaltante acguisisce il documenta unico
dl regelarita conkribubiva in corso di validits relative alaffidatario e a tuttl | subappaltatord. Al fine di contrastare
il fenomena del lavaro sommerso ed irregelare, || documento unico di regolarita contributiva sara comprensivo
della verifica della congruita della incidenza defla mano dopera relativa allo specifico contratto affidato. Per |
contratti relativi a lavori, in casa di ritarda nel pagamenta delle retribuzlonl dovute al parsonale dipendente
dell'esecutore o del subappaltators o del soggetti titelar di subappalti e cottimi, nonché in casa di inadempienza
eonttbutiva rlsultante dal decumento unica di regolarita contributiva, si applicheranno le disposizionl dl oul
all‘articobo 30, commi 5 e & del dulgs. n. 502016 e s.m.0.

L'affidatario deve praticare, per | lavorn e le opare affidata in subappalto, gl sbessl prozal unitarl cisuitant|
dalfaggiudicazione ribassatl in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gll oneri della
sicurezza, relathd alle prestaziond affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasse; 13
stazione appaltante, sentita la Direzione del Lavori e | coordinatore defla sicurezza in fase di esecuzions, deve
provvedere alla verlflica delleffettiva applicazione della presente disposizione. Uaffidatario & solidalmente
responsabile con il subappaltatore degll adempimenti, da parte di questo ultimo, degli abblighi di sicurerza
previsti dalla normativa vigents,

Mei cartelli esposti all'esterno del cantlere devono essere indicati anche | nominativi di tulte le imprese
subappaltalrici.

Laffidatario che s avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratio la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controlio o di collegamento a norma dell’articolo
2359 del codice civile con il titolare del subappallo o del cottimo. Analoga dichiarazione deve essere effefiuata
da clascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporanea, societa o consordo. La stadone
appaltants proveede al rilascio delfautorizzazione al subappalto entro trenta glormi dalla relativa richi=ska; tale
termine pud essere prormgato una sala volta, ove ricorrano glustificati mativl, Trascorso Ele termine senza che
5 sta provweduto, Fautorizzazione s intende concessa. Per | subappalt o cottimi di Importe Inferiore al 2 per
cente delfimporto delle prestazioni affidate o di importo inferiore 8 100.000 euro, | temmini per 1| rilascio
dell' autorzzazions da parte della stazione appaltante sono ridoth della meta.

Al sensl degli articell 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 & 26, comma B, del d.gs. n, 8172008, noncheé
dell'articolo 5, comma 1, della Legge n. 1362010, I'appaltatore & obbligalo a fornire & cascun soggetto
cecupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta n forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le gencralita del lavoratare, i dati identificativi del datore di lavaro & la data
di assunzione del lavoratore, Lappaltatore rlsponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dal
subappaltatori autorizzati che deve rportare gl estrem dell‘auterizzazione al subappalbo. Tale obbligo grava
anche in capo ai kwvoratori autonomi che esercitano direttamente |a propria attivitd nel medesimo luaga di
lavoro, | quali sono tenuti a provvedenyi per proprio conto,

1 plani di slcurezza di cui al decreto legislativo ded 9 aprile 2008, n.B1 saranno messi a disposizione delle
autorith competenti preposte alle verifiche ispattive di controlio ded cantier]. L'affidatario sara tenuto a curare il
coordinamento di tutti | subappaltator operanti nel cantiere, al fine di rendere gl specificl plani redatti dai
singall subappaltatori compatibili tra loro & cosrenti con il piano presentato dall'affidatario. Nellipotes: di
raggruppaments temparanes o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario, 11 direttore tecnioo di
cantiere & responsabile del rispetto del plano da parte di tutte e impress impegnate neliesecuzions del lavorl,

Art. 2,10
CONSEGMA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALI - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE

La conseqna dei lavori allappaftatore verrd effettuata entro 45 glorl dalla data di registrazione del
conbratto, In confarmita a quanto previsto dai documenti di gara.

Fermi restando | prafill di responsabilits amministrativo-contabile per il caso di ritardo nella consegra per
fatto o colpa del Direttore dei Lavori, per tale ritardo sono disciplinate e conseguenze a carico dello stesso e
guantificati gil indennlzzl a favere dellimpresa affidataria nella misura di € 50,00 giomaliere per canl glomao di
ritard,

1l Direttore del Lavori comunica con un cangruo preavviso alfimpresa affidataria il giormo e 1l leoga in cul
deve presentarst, munita del personale ideneo, nenché delle attrezzature e dei materiall necessarl per esequlre,
ove acoarra, il racciamento del lavarl secondo | piani, profill e disegni di progetio. Trascorso inutilmente e senza
glustificato motivo il termine assegnato a tall fini, 1a stazione appakante ha facola di rischere | contratto e di
incamerare la cauzione. Ab'esito delle operazioni di consegna dei lavor, 1l direttore dei lavorl @ lmpresa
affidataria sobtascrivono # relative verbale e da tale data decorre utiimente il termine per il comgimento del
v,

Nel caso sia intervenuta B consegna dei lavori In via di urgenza, se sl & dato avvio allesecuzions del
contratto in via d'urgenza, Iaggiudicatario ha diritta al rimbarso delie spese sostenute per Fesecuzione dei lavor
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ordinati dal direttone dei lavon, v comprese quelle per opere provisional, Uesecuzione diurgensa @ ammessa
ehchisivamente nolke [pobesi di eventi oggettivamente imprevedibill, per ovviare a situazioni ol pericolo per
persone, animali o cose, ovwero per l'lgiens e la salute pubblica, ovwero per 1l patrimonio storco, artistico,
culturale owvero el casi in cui b mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara
determinerabbe un grave danmng allinteresse pubblico che e destinata a soddisfare, vl compresa la perdita di
finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanbo previshe in materia i Informativa antimafla degll arbicall 85, comma 4-ter o 92,
camma 4, del decreto legistativo & settembre 20LL, n. 155, [a stazione appaltante pud recieders dal conbratlo in
qualungue tempo peevio | pagamento del lavorl eseguitl noiché del valore diei matedall util esistenti in cantierne
nel caso di lavoro, olire al decima delltmpaorts delle opere, del servizl o delle forniture non eseguite,

La redazione del verbale di consegna & subondinata all'accertamento da parte del Respansabile dei Lavard,
degll chblighl di cul al d.lgs. 9 aprile 2008, n. B1 es.mul; in assenza di tale accartamento, il varbabs di consegna
& Inefficace @ i lavar non possono essere inizak,

Le disposizioni di consegna dei lavorl in via durgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenta di temporansa indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di valta in volta
ala compllazione di un verbale di consegna provvisorio e Pultimo di questi costitulsce verbale di consegna
definitive anche ai fini del computo dei termind per lesecuzione, se non diversamente determinati,

L'appaltatore, al momento della consegna dei lavor, acquisira dal copedinatore per fa sioezza la
valutarione del rschio di dnvenimento di ordignl bellicl inesplosl o, in alternativa, Fattestazione di lberataria
rilasciata dalla competente autorita militare dell’avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica del sito
Interessato, L'eventuale werificars] dl rinvenimentl di ordignl bellici nel corso del lavord comportera ka
soapensione immediata degll skessl con |a tempestiva integrazione del plane di sicurezza e coordinamento e dei
plant operativi di sicurezza, e Pawdo delle operazionl di bonlfica al sensl dellarticolo 91, camma 2-bis, del
decreln legiskativo del 9 aprile 2008, 081 e s.m.L

Cappaitatore ¢ tenulo a trasmettere alla stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavor, s
decumentazione dell'avwenita denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed
infartunistici nonché copia del plano di sicurezza di cui al decreto legislative del 9 aprile 2008, n.BL & s.m.i.

Lo stessa abbligo fa carico allappaltatore, per quanto conceme la trasmissions della documentazicne di cul
Isnj:ra da parte delle proprie imprese subappaltatiici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio dei
i,

L'appaltatare dovra comunogue dare inizio al lavor entro /il termine Improrogabile di glornl dieci dalla data del
verbake di consegna fermo restando || nspetho del termine, di cul al successivo articols, per ta presentazione del
pragramma di esecuzions deai lavar,

L'appaltatore & tenuto, quindi, non appena awuti in consegna i lavord, ad iniziath, prosequendoli attenendasi al
programma cperativo di esecuzione da esso redatta in modo da daedi completarmente ultimati mel numero di giomi
raturali consecutivi. previst per l'esecuzione, decorrenti dala daka di consegna dei lavor, eventualmente prorogati
in relazione a quanto disposta dai precedenti punti @ comungue 'ultimagiona dovra essere il 15/10/2020 (270 giorni)

L'appaltatore dovrd dare ullimate tutte le opere appaltate entro il termine di 15/10/2020 naturali e
consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori. In caso di appalto con il criterio di selezione dell'OEPY
(Offerta Econoricamente PRl Vantaggiosa), il Ermine contrattuale vincolante per ultimare i levori sara
determinato applicando al termine a base di gara b dduzione percentiale dellofferta i ribasso presentata
dallappaltatore n sede di gara, qualora questo sia stato uno del criteri di scelta del contracmle.

L'appaltatore dovra comunicare, per iscritto @ mezzo PEC alla Direzione del Lavorl, 'uitimazione del avord
non appena avwenuta, La Direzione del Lavorl procedera sublto alle necessarie constataziond in contradditborio.

Art. 2.11
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E
DI INSTALLAZIONE

Entro 10 glornl dalla consegna dei lavord, I'appaltatore presenterd alla Direzione dei lavord una proposta di
programima di esecuzione dei bavorl, di cui ofart. 43 comma 10 del d.P.R, o, 2072010, elaborato in relazione
alle proprie tecnologle, alle proprie scefte impranditoriall e alla propria organizzagione lavorativa. Nel suddetto
piano sono riportate, per ogni lavorazione, e previsioni circa il periodo di esscuzione nonché ammontare
presunto, pargale e progressivo, delfavanzamento dei lavari alle scadenze contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamenta, Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso per dare
le opere ultimate entro il fermine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giomi dalla presentazione, la Direzione del lavorl dintesa con la slazione appaitante
comunicherd al’appaltatore 'esito dell'esame della proposta di progranma; quakora esso non abbia conseguito
I'approvazione, 'appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguerd quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei lavard.
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Decoesi 10 gioeni dafla ricezione della nuova propasta senza che il Responsathile del Procedimento si sia
espressn, || programma esecutivo del lavoe si dard per approvato fatte sale indicazioni errenes incompatibd
con il rispetto dei ermini di uitimagzione,

La proposta approvata sard impegnativa per l'appaitatore che dovrd rispettare | termini previstl, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate eskienze non prevedibill che dovranno
essere approvate of ondinate della Direzione dal lavarl,

Mel caso dl sospensione del lavor, parziale o totale, per cause non attribulbdl a responsabilita
dell'appaitatore, || programima del lavar viene agoglornato n relazione all'eventuale incremaento della scadenza
contratiuake,

Eventuall sgolornament] legatl & mokivate esiganze organizeative dell'appaltatore @ che non camparking
medifica delle scadenze conlrattuali, sono approvate dalla Direzione del Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effeltiva necessith ed attendibilith per- il plena dspetbo defle scadense cantratbuall.

Med cast in cui i lavori in appalta Fossero molto estesi; ovwero mancasse l'intera disponibilith dellarea sulla
quale dovrd sviluppars il cantiers o comunguea per qualsiasi altra causa ed impedimenta, la Stazone Appallante
potrd disporre la consegna anche in pio templ successid, con verbali parsiali, senra che per questo Pappaltatore
possa sollevare ecoezioni o rarme maobivi per richiedere maggion compensi o Indenniza,

La data legale della consegna dei lavord, per Wit gif effetti di legge e regofamenti, sara quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilita delle ares & degli immohili, Fappakators
@ tenuto @ presentare un programma di esecuzions dei lavori che preveda la realizzazions prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immchili disponibii,

Ove e wlkeriori consegne avwengano enkro 1 termine di indzho del relativl lavor indicato dal programma
esecutivo dei lavoni redatto dalfappaltatore e approvato dalla Direzione del Lavorl, non sl da luocgo-a
spostamest del termine utfle contrattuale; In caso contrario, ka scadenza contrattuale viene aukomaticaments
prorogata in fungione del giorml necessard per 'esecusons del lavor ricadent nelle z2one consegnate in rtarda,
deduciblll dal programma esecutivo suddetta, Indipendentemente dall'ammontare del dtardo veriflcatosi
nell'dtericee consegna, con conseguente aggiornamento del programma di esecusione dei lavori,

L1 Luthi | easi in cui deorrano ciroastanse speciall che impediscona novia lemporanca che | lavon procedano
utilmente a regola darte, ¢ chi non slang prevedibili al momente della stipulazione del contratt, | direttore dei
lavori pub disporre la sospensione dell'esecuzions del contralln, compilande, se possibide con lntervento
dell'esecuton: o di un suo kegake rappresentante, il verbale di saspensions, con lindicazione delle ragioni che
hanno determinato finkerruzione del lavor, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere |a cui
pearuzion: rimans inbarrokta e delle cautels adotate affinché alla ripresa le stesse possano essare continuate
ed wltimate senza eccessivi oneri, defla consistenza della forza lavoro e del mezzi d'opera esistent] in cantiere al
momento della sospensione, Il verbale & inoftrato al responsabile del procedimento entro cinque giorni dalla
data della sua radazione,

La sospensione pud essere disposta anche dal RUP per il teinpo strettamente necessario e per raglond di
necessita o di pubblico Interesse, tra cui linterruzione di finanziamenti, per esigenze sopravvenite di finanza
pubblica, dispesta con atto motivato delle amministrazionl competent, Cessate e cause della sospensione, (I
RUP dispone [a rpresa dell'esecuzione e indica | nuove termine contratiuale, Qualora la sospensione, o le
spspensionl, durlno per un periode di tempd superione ad un quars della durats complessiva prevista per
Fesecuzicne dei lavard stessi, o comundgue quande superino sel mesi complessivi, Mesecukore pud chiedera |a
rsolueione del contralio senza indennitd; =2 la stasione sppaltante si oppone, 'esecubore ha diritto alla rif usione
ded maggiori ooer derivanti dal prolungamento dedla sospensione albre § bermini suddetti, Messun indennizen &
dovuto allesecutore negli altri casi,

Ove successivamente alls consegna del lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forga maggiors,
circostanze che impediscano parzialmente i regalare svolgimento dei lavori, l'esecutore & tenuto a proseguire
le parti di Bvoro esequibili, meantre si provwede alla sospensione parziale dai lavoer non eseqguibili, dandone atto
in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di
decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavaord, salvo che per e saspensioni inizialmente legittime,
per ke quali & sufficiente l'iscrizione nel verbale di dpresa del lavorl; qualora Pesecutore non intervenga alla firma
dei verbali o sl rifivti di sottoscriverli, deve farme espressa riserva sul registro di contabilita. Quando la
spspensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo @ responsabile del procedimenta da avviso
al'ANALC,

L'esecutore che per cause a fui non Imputabill non sia in grado di uitimare | Bvori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congrus anbicipo rispethe alla scadenza del bermine conbrattuake, In ogoi case [a sua
concessiene non pregiudica i dinttl spettant] all'esecutore per Peventuale Imputabilitd della maggiore duraka a
fatto della stazione appaltante, Sull'istanza ol proroga deckle il responsabile del procedinento, sentito il
diretbore ded laverd, entra trenta glomi dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare | lavord pel terming
stabilieo dagh atd contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna ovwvera, in caso di consegna
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parziale dall'uitimo del verball di consegna. Lultimazione del lavorl, appena avvenula, & comunicata
dolleseciutore per Iscrifo &l diretiore del lavord, | quale procede subile alle necessarde constatazioni in
contraddittorio.

Uesecutare non ha dirltto allo sciealimento del contratto né ad alouna indennita gualora | avorl, per qualsiasi
catisa non imputabibe alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualungue sia |
maggler bempo Implegato,

Mel caso di sospensioni totali o parzdali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
guedle esposte sopra, 'esecutore put chiedere il risarcimento dei danni subiti; con le forme e modalita previste
dall'articale 107 omma & del d.lgs, n50/2016 s.m.i,

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmenke, @ termine contratbuale di esecuzions del lavor viene
incrementato, su istanza dell'appaitatore, soltanto degli eventuali maggion tempi tecnici strettamente necessar
par dare completamente ultimate tutte b opere, dedotti dal programma operatio  del  lavor,
indiperlentemente dalla durata della sospensione,

Owe pertanba, secondo tale programma, Mesecuzione del levorl sospest possa essere effetboata, wna volta
intervenuta la ripresa, enbro il termine di scadenza conlrattuabe, [a sospensiane temporanea non determinera
profungamento della scadenza contrattuale medesima.

Le sospenslonl dovranno rsultare da regalare verbake, redatlo in contraddittoria bra Direzione dei Lavor ed
appaltatore, nel quate dovranne essers specificati Lmotivi della sospensione ¢, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese,

At sansi defl'art, 43, comma 4 del d.P.R. ne 20772010, nal caso di opere e impianti di speciale complessita o
di particolare rilevania sotto il profilo tecnobogicn, Fappaltatore ha Pobbligo di redigere e consegnare alla
Direrione dei Lavari per Fappravazions, di un Piano di qualits di costruzione e di installszione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modafita, strumentazionl, mezz|
draper e fasi delle atbivita di controdlo da porre in essere durante Fesecuzione del lavorl, anche in funzione della
loro classe di imporktanza. [ plano cefinisce i criterl di valutazione del fornitor e del materkali ed | crited di
walutazione € risoluzione delle non conformita,

Art. 2,12
ISPETTORI DI CANTIERE

Al sensi dall’art, 101, comma 2, ded Codice, in relazione alla complessita dellintervents, il Direttore dei Lavori
puo essere coadivvato da uno o pin direttori operativi e ispettori di cantiere, che devona essere dotati di
adeguata competenza e professionalita in refazione alla tipologla di lavori da eseguire. In tal caso, si avrd la
costituzione di un "ufficia di direzione del lavori” al sensi delfart, 101, comma 3, del Codice.

Gli assistenti con funziani o ispettori di cantiere collaboreranno con il direttiore del [avord nella sorveglianza
del Evori in conformita delle prescrizioni stabilite ned presente capltolato spedale di appalto,

La posizione i Epettore sara ricoperta da una sola persona che esercila la sus attivita noun Lurmo di laara.
La stazione appaltante sarda tenuta @ nominare pid [spetton di cantlere affinché essi, mediante Wwirnaziona,
possana assiourare |a propria presenza a lempo plens durante il peroda di svolgimsento di lavor che richiedono
contralla quotidiano, nonché durante ke fasl di collaude e delle evertuall manutenzioni.

Gl spetton rspanceranno della loro attivith direttamente al Dirattore dai lavard, Agli spettond saranng
alfickati fra gli altei | seguenti compiti:

a) ka verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siang
conformi alle prescrigoni ed approvati dalle struthure di controllo df qualita del fomitore;

h) ka verifica, prima della messa in opera, che | materiali, le apparecchiabure e gli implanti abblano
superato le fasi di collawdo prescritte dal controdlo di qualita o dalle normative vigentl o dalle
prescrizioni contrattuali in base-alle quall sono statl costruit;

) il controfle sulla attivita del subappaltatorl;

d} il controllo sulla regolare esecuzions ded lavor con riguardo al disegnl ed alle specifiche tecniche
contratiuall;

e) I'assiskenza alte prove di laboratorio;

f) l'assistenza ai collaudi del lavort ed alle prove di messa in eserdzio ed accettazione degh impianti;
q) Ia predisposizions degll st conkabill e fesecuzione delle miswrazion guando siano stall incaricati
dal direttore dei lavori;

h) l'asslstenza al coordinatore per lesecurions,

Il Direltore dei Laveri e i caompanenti dell'ufficio di direzione dei lavori, owe nominati, saranng tenuti 8
utilizzare [a diligenza richiesta dall’attivita esercitata ai sansi dell'art. 1176, comma 2, codice civile & a osservare
il cancne di buona fede di cui allfar, 1375 codice civite,
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I Diredtore dei Lovor] polrd delegans b attivics di controlle del materiall agll ispetton di cantiere, fermo
restando. che Facoottazone del matenall resta di sua esclusiva compelenza,
Con riferimenta ad eventuali livor affidati in subappaito i Diretbare dei Lavard, con FaosiBio degli spetborn &
cantiere, s'olgera le seguenti funzioni:
a) verfica della presenza in cantiere delle imprese subappattatricl autorizzate, nonche ded
subcontraant, che non sono subappaltatord, | oul nominadivi sono statl comunicati alla stazione
appaltante;
) controllo che | subappaltaton e | subcontragnti svolgano effettivamente la parte di prestaziont ad
essi affidate nel fspetto defla normativa vigente & del contratto stipulato;
€) accertamento delle contestazioni dellmpresa affidataria sulla regofadtd del lavorl eseguiti dal
subappaltatore e, ai find della sospensione del pagament allTnpresa affidatana, determinazione delia
misura della gquota corrispondenta alla prestazione oggetto di conbestaziones;
d) werlfica del dspetto degll obbiighl peevist dallart, 105, comima 14, del Codice In materla di
applicazions del preza di subappalto e sicurezza;
@) segnakazione al Rup deflinosservanza, da parte delfimpresa afficlatarka, delle disposizion] di cul
all’art. 105 del Cadice,

1l Direttone del lavor dalega alla predisposiziong @ enuta degl atti contabill di sua competenza || seguenta
Izpettore di cantiere: da nominane all'inizio def kevord, ed in particolare, | seguenti documenti:

Libretto delle mistira
Registro dl contabllita
Cocumentarione dalla Sicurezza di cantiers

Art. 2,13
PEMALI

Al senst dellarticolo L13-bis del Codlce, | contrattl di appalto prevedono penall per il rtardo nelfesecuzione
delle prestazionl contrattuali da parte dedlappaltatore commilsurate af glornl di ritarda e proporzionall rispetto
all'imperto del contratto. Le penall dovate per || ritasdato adempimento sono calcolate in misura glornallera
compresa ra o 0.3 per mille e FL per mille deffammontare netio contratbudle da detepminare in relazione
all'eritith dedle conseguenze begate al rtardo 2 non possono comunague superare, complessivamente, il 10 per
centa di detto ammontsre netto contratiuale,

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per Fullimazione dei bvard, sard applicata wa penale
ginrnaliera di Eurp 5,00 per mille {diconsi Euro dngue agni milke) dellimporto netto coptrattsale corrispondente
a Euro 0,00,

Relativamente alla esecuzione defla prestazione articolata In pit parti, come previsio dal progetto esecutivo
e dal presente Capitolato speciale d'appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti,
le penali s Indicate sl applicans ai rispettivi importi,

Tutte ke penall saranno contabilizzate n detrazions, In occasione di ogni pegamenta iImmediataments
successhvo al verificarsl della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo
defla rata di saldo in sede di collawde finale,

Art. 2.14
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appalatare & tenulo ad osservare le disposizion] del plano di siowezea e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione {C5P) @ messo a disposizione da parte
della Stazione appaltante, ai sersi deffarticolo 100 del d.gs, n. 812008 e .m.l.

L'obbdigo & esteso alle evenluali modifiche e integrazioni dispaste avtonomamente dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecurione (CSE) in seguito a sostanzali variazioni alke condizioni di sicurezza sopravvenute
e alle evenbuali modifiche e #tegrazion approvabe o sceeltabe dallo stessa C5E, [ nominativi dellfeventuale C5P
e el CSE sono comumicati alle imprese esecutrici e indicati ned cartello di cantiere a cura della Stazione
appaltante,

L'Appatatons, prima della consegna dei lavor e, in caso di conseqna d'urgenza, entro dieci giori dalla data
fissata per la consegna medesima, doven presentare al CSE (ai sensi dell'art. 100 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. &1
& 5.m.1,} e eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetta,

L'Appaltatore dovra redigers il Piano Operativo i Sicurezza (POS), in riferimento al singolo cantiere
interessato, da considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurerza sopra menzionato. 11
POS deve essere redatbo da clasocuna impresa operante nel cantiere & consegnato alla stazione appaltante, per
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Il tramite dell'appallatane, prima delfinizio dei lavori per i quali esso & redatto,

Qualora nan sla previsto Pane di Sicurezza e Coondinamento (PSC), 'Appaltatore sara tenuto comundgue a
presentare un Prano di Sicurezza Sostibutive (PSS) del Plano di Slourezza e Coordinamenta conforme al
contenuti delfAllegato XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.L.

Nei casi in cui @ prevista la redazione dal Piano di Sleurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori
owero in corso dopera, ke imprese eseciutricl possono presentare, per mozzo dellimpresa affidatara, al
Coordinatore per Fesecuzlone del lavorl proposte di modificarionl o Integrazioni al Piano i Sicuresza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i cantenuli alle tecnologie progrie defl'Appaltatore e per
garantire il rspette delle norme per la prevenziooe degll inforluni @ la tutela della salute dei lavarator
evenfualmente disatbese pel plang stesso,

Il plano di sicurezza dowrd essere rispettato in modo rigormoso. E' compito & onere dell'Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuall lavoeatar] autonom cul esse
ritenga di affidare, anche in parte, | lavori o prestazioni spedalistiche in essi compresi,

Al sendi dell'articolo 90 def d.lgs. n. 8172006 e s.m.i. nal cantieri in cui & prevista la presenza di pld Imprese
esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) @, prima
delfaffidamento dei lavori, il coordinatore per l'esecuzione del lavorl {C5E), In possesso del requisiti di cui
all'articolo 98 del d.lgs. n, 81/2008 e 5.m.i. La dispesizione di cul al periode precedente s applica anche nel caso
incui, dopo l'affidamento ded lavor a un'unica Impresa, Fesecuzione ded lavorl o di parte di essi sia afficdata a una
O pil imprese,

Anche nel caso di affidamento del lavert ad un'unica impresa, sl procederd alle seguenti verificha prima della
consegna del lavorl;

al verifica Midoneild teonloo-professionale delle mprese alfidalarie, delle imprese esecutrici e dei lavorakar
autenomi in relaziona alle funzoni o ai lavor da affidare, con le modalita di cui alfallegato XVIT del d.gs. n.
B1/2008 & .m.0., Ned cantieri ka cui entith presunta & inferiore a 200 uomini-giorno & | cul lavon ron compartano
rischi particolan di cui all'allegata X1, il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante
presentazione da parte delle imprese e dei lavorator autonomi del certificate di Iscrlzione alla Camera di
commercio, industria @ artigianato e del documento unico di regolarita  contributiva, corredato do
autocertificazione in ordine al possesso degll altrl requisiti previst dall'allegato XV

b} dichiarazione dell'organice medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei
lavaraton effettuate all'Tstiouts nazionale della previdenza soclale (INPS), all'lstituts nosonale assicuraziona
infortund sul Favoro (IMAIL) e alle casse edili, nonché wna dichiarazione relativa al contratto collettive stipulato
dalle prganizzazionl sindacall comparativamente piti rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti, Nel
cantler| [ cul entita presunta & inferiore a 200 uomini-giomo & i cui lavori non comportano rischi particolar di
cul allallegata X1, Il requisito di cul al periodo che precede si considera soddisfatto mediante presentazione da
parle delle imprese def documento unico di regolarita contributiva, fatta salva lacquisizione d'ufficio da parte
delle stazioni appaltanti pubbliche, @ dell'sutocertificazione refativa al contratto collettive applicato;

¢) copia della notifica preliminare, se dal caso, di cui allarticolo %9 ded dolgs. n, 8172008 e s.m.l @ una
dichiarazicne attestante Favvenula verifica della documentazione di cul alle lettere a) & b),

Alfatio dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore devrd dichiarars
esplicitamente di essere perfelamente 8 conoscenza del regime di sicurezza del lavara, ai sensi del d.gs. 2
aprile 2008, n. 81 e sim.l., in cul sl colloca 'appalto & dod:;

- che il committente & Comune df Salandra e per esso in forza delle competenze attribuitegli il sig. Tng,
Damenloo Terranove;

- che || Respaonzabile del Lavorl, eventualmente incancato dal suddetto Committente (ai sensi dallart, 9

d.gs. 9 aprile 2008, n. B1) ¢ il skg. da nominarsl prima dell’inizio deglh stess];

- che | lavor] appaltati non rienlrano nelle sogiie fissate dall’art. 90 del d.1gs. 9 aprile 2008, n. 81 e .m0, per

la homina dei Coordinator] della Sicurerza;

- che || Coordinatone defla Sicurezza in fase di progettazione & il sig. Ing. Domenico Terranova;

- che Il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione & || sig. da nominarsl prima dell'inizio del laveor;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezea e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di

avervi adequato ke proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggett a ribasso d'asta,
assomimano all'importo di Euro 15.600,00,

Mella fase di malizzarione dell'opera il Coordinatore per l'esecuzions del lavorl, ove previsto ai sens dedl'arl.
92 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 1 2 s.m.i.!

= verifichera, tramite opportune azonl di coordinamento @ controllo, Papplicazione da parte delle imprese

appaltatrid (e subappaltatric) e def lavorator] autonomi delle disposizion] contenute nel Flano di Sicurezza
e Coordinamento di cul all'art, 100, d.lgs. 9 aprile 2008, n. B1 @ .m0 ove previsko;
- verlfichera Midoneitd def Plan Operativi di Siourezza;
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- adeguerd il plane di sicurezea e coordinamento ove previsto e 1l fascicols, in relazicns all'evaluzione dei
[ e alle eventuall modifche;

- opganizeerd, bra tutte le imprese present] 8 varko Hiolo in cantiere, la cooperazicne ed il coordinsmento

delle attivitd per la prevenzione e la probesione dai rlschi;

- sovrinbenderd all'attivita informativa e Tormativa per | voratos, esplotala dalle varke mgrese;

- pontrallera la correlta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro ¢, In caso contrarlo,

attuera le agioni correttive pil efficaci;

- segnalera al Committente o al respansabile dei lavori, previa contestazione scrilta, ke inademplenze da

parte delle imprese e dei lavoraton autonomi;

- praparra la sospensioni del lavard, I'allontanantento delle imprase o la risoluzions del contratio.

Mel caso in cul la Stagzione Appaltante a il responsabile dei lavor non adotting aloun provvedimento, sanzz
farnire Idonea motivazlone, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direrions
Provinciale del Lavoro, In caso di pericalo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli pobra sospendere
le singole lavoraziond, firo alla verifica degli aveenuti adeguamenti effettuati dalle impresa interessate.

Il plano (o 1 pland) dovranne comungue essere aggiornatl nel caso dl nuove disposizioni in materia di
sieuireria e di igiene del lavoro, o dl nuove circostanze intervenute nel corso defl'appalto, nonché ogni qualvalta
l'Appaitatore intenda apportare modifiche alle misure previste o al macchinan ed attrezzatire da implegars.

L'Appaltalore dovid portare a conoscenza del personale implegata [in cantiere e del rappresentanti ded [avor
e lar sicurezen | piano (o 1 plant) di sicurezza ed igiene del lavoro & gl eventeall successivl agglomamentl, alo
seopd di informare @ formare detto personale, secando e direltive eventualmente emanate dal Coordinatore
per l'esecurione dei lavorl. Al sensi deffarticola 105, comma 14, del Codice del contratti, Fappaltatore
solidalmente resporsabile con [ subapoaltator] per gl adesspiment], da parbe di questo ultimo, deghi abolighi di
SiCUrezia,

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicuresza da parte deffappaltatons, comunhue accerlate, pravia
formale costiuzlone in maora dellinteressatn, cosbtulsoono causa di dsaluzione del contratio.

Art, 2.15
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DET FLUSSI FINANZIART

L'Appaktatore assume tuttd gll obblighi di tracciabilita dei flussi finanzian di cui alfart. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 & s.mel, & pena di nullita ded contratto.

Tutti | movimenti finanziarl relativi allintervento per pagamentl a favore dellappaitatore, o di tuktl | soogett
che ezequeona lavor, forniscona benl o prestana servizl in refazione all'intervento, devono aveenire mediante
bonifice bancario o postale, owvero altro mezeo che sia smimesse dall'ordinameanto gluridica in quanto idoneo ai
fini della tracciabifita, Tali pagamenti devano avvenire utilizzando | contl coreentd dedicati,

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratli sottoscritti con subappaltatorl efo
subcontraenti a qualsias titolo interessati allintervento,

L'Appaltatore si impegna, inoftre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governe della provincia ove ha sede la slazione appaltante, della notiza
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilits
finanziaria, Il mancato utllizzo ded bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consantine la
pena tracciabllite’ delle operaziont costibulsce causa di risoluzions del contratio.

Art. 2.16
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

A sensi dellart, 35 comma 18 del d.lgs. 05072016 & s.m.l., sul valore del contratto d'appalto verra caloolato
limporto dellanticipazione del prezeo pardal 20 per cente da corrispondere all’appaltatore enbre quindicl giorni
dall'affetliva inizic dei levori.

LUerogazione dell'anticipazions & subordinata alla costituzione di garanza fidelussoria bancara o assicurativa
di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al perfodo necessario al
recupero dell‘anticipazione stessa secondo || cronoprogramma ded lavord, La predetta garanzia & rilasciata da
imprese bancarie autorizzate ai sersi del decroto legislativo 1® setbtembre 1983, n. 385, o assicurative
autarizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisoe fassicurazione e che rspondanc & requisit] di solvibilith
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispetliva altivith, La garanzia pud essere, altresl, rilasciata dagli
intermediari finanziar iscritti nellalbo degli intermediar finansiar di cui all'articolo 106 del decreta legislative 1¢
settemnbre 1993, n. 385.

L'anticipazione sara graduabmente recupersta mediante traltenuta sullimporto di ogni certificato di
pagamenta, di un importo percentuale pari a quella delfanticipazione; in ogni caso all'ultimazions dei avaori
Fimporto deflanticipazione dovra essere compensato integralmente, 11 beneficiario decade dall'anticipazions,
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oo obbligo di restitugione, s fesearione def lavor non procede, per rtardi a i imputabili, secondo 1 tempi
contraltualt, Sulle somme restituite sono dovubl gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della
anticiparione,

L'Appaltatore avra dirtto a pagament| in acconto, In corso d'opera, ogni qual volta || sua credito, al netto del
ribasso dasta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 50,000,000 cinguantarmiba 00

Lo stato di avanzamento (SAL) ded lvorl sara rilasclato nel termini @ modabita indicatl nefla decumentazione
di gara e nel contratty di appalto, al finl del pagamento di una rata di acconto; a tal fine 1 documento dovrd
precisare Il corrispettive maturato, gli accontl gid corrisposti e di conseguenza, Pammontare dellfcoonta da
corfsponders, sulla base della differenza tra le prime due vocl, Al sensi dell'art, 113-bis dal Codice, il termine
per lemissione del certificat i pagamento relativi agli acconti del cormrispettive df appalto non pud superare |
quarantacingue glornl decorrentl dall’adozione di ogni stato i avanzamento dei lavori, T Rup, preva verifics
della regolarita contributiva dellimpresa esecutrice, nvia il certificato di pagamento afla stazione appaltante per
l'emissione del mandato di pagamento che deve avvenire entro 30 giorni dalla data di rilascio del certificato di
pasganmento.

La Stazione Appaltante acquisisce dufficio, anche attraverse stramenti Informatici, il decumento unico o
i'-r:gularlté contributiva {DURC) daghi istitutl o dagh enti abilitati al rilascio in tutti § casi in cui & richiesta dalla
egge,

1l certificato per il pagamento del'ultima rata del corrispettve, qualungue sia lameontare, verra rilasclato
dopo ['ultimazione dei lavarl,

Al sensi delfark, 30 del digs. nS02016 e sumul, in caso di inademplenza canbdbutiva rsultante dal
documento unico di regolarita contributiva relathve a personale dipendente dell'affidatario o del subappaltatore
o el soggettl titolarn df subappaitl e cottimi, mpiegato nedl’esecuzions del contratto, la stazione sppaltant:
trattlene dal certificato di pagamento Pimporte corrispondente alfinadempienza per il sitosssiva versamento
diretto agh entl previdenziall e assicurativi, compresa, ned lavarn, la cassa edile.

In oani caso sullimporlo nefto progressiva dalle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; e
ritenute possono essere svincolate soltanto i sede di liquidazione finale, dopo Fapprovazione da parte della
stagione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del documento unico di
regelarith contributiva,

In caso di rktardo nel pagamento delle retribuziond dovute al personale, 1| responsablle unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso affidatario; a prowvwedery] entro |
successivi quindici giorni, Ove non sk stata contestata formalmente @ mobivatamente la fondatezza delia
richiesta entro il teymine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso dopera direttamente ai
lavarator le retriliazioni arretrate, detraendo il relativa importo dafle somime dovute all®affidslario del contratio
chrvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente el caso in oul sia previsko 1l pagamento diretto,

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei ttoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata i saldo rispetto alle condizioni @ ai termini stabiliti dal contratto, spettano allesecstore del lavori gli
interessi, legak e moratord, ferma restanda la sua facolta, trascorsi i richiamati termini contrattuali o, nel caso in
cui Fammaontare delie rate di acconto, par ke quali non sia stato tempestivamante emesso il certificato o (I titoko
di spesa, ragglunga il quarto delfimporte netto contrattuabe, di agire al sens| defl'art, 1460 del codice civile,
avvera, previa stifurione in mora dellamministrazione aggiudicatrice e trasoorsi sessanta giomi datla data
defla costituzione stessa, di promuovers || ghidizio arbltrale per la dichiarazione dl rsaluzicne del contratio.

Art, 2.17
CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

5 stahisce che Il conka finabe vercd compilato entro sessanta giorni dala data delfultimazione del lavari,

Il conto finale dal lavorl & compiiato dal Direttore dei Laved a seguito della certificazione dell’ultimaziona
degli stessi @ trasmesse al Rup unitamente ad una relagions, in cul sono indicste (e vicende alle quali
Fesecurione del lavora & stala soogetta, alleganda tulta la relativa documenkagzione.

1l conto finale del lavorl dovrd essere sottoccritto dallAppaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentario di trenta giomi. Alfatio defla firma, non potea iscrivere domande. per
oggetts o per importo diverse da quille formulate nel registro di contahilila’ durante o swolgimento ded lavori,
& dovrd confermare le fserve gia' iscritte sino a quel momento negli atti contabili, Se I"Appaltatare non firma il
conto finale nel termine incicito, o se ko sottoscrive senza confermare le domande gla farmulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivaments accettato, 11 Responsabile del procedimento in ognl
caso formula una sua relazione al conto finade,

Ml'atto della redazions del certificato di uitimazione ded lavorl B responsablle del procedimento dard avviso
al Sindaco o ai Sindacl del comune nel ol territoro sl eseguiranno | lavoel, | quall curano la pubblicazione, nei
comuni in cul lintervento sard stabo esequito, di un avviso contenente nvite per colaro | quali vanting crediti
verso esecubore per ndebite cccupazioni di aree o stabili @ dannl arrecati nelfesecurione dei loari, a
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presentare entro un berming non superiore a sessanta giomi e ragionl del loro creditl @ la relativa
documentazione, Trascorso questo termine | Sindaco trasmetterd al responsabile del procedimento 7 dsultast
dellanzidetto aviso con b prove defle avwenute pubblicazioni ed | reclami eventualmente presenkati, 11
responsabile del procedimento inviterd Fesecutore & soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi imetter al
collaudatore | decument] ricevuti dal Sinclace o dal Sindac interessati, agagiunganck il suo parere in merito a
clascun tkolo di credibo ed eventuakmenta e prove delle avvenute tzcitazioni,

Art, 2,18
COLLAUDO/CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

La Stazione Appaltante entre trenta giormi dalla data di witinazione del lavorl, ovwero dalta datadi consegna
ded lavor In caso di collawde in corso dopera, atbribuisce Fincarioo del collawdo a sogoettl con qualificazione
rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, in possesso dei reguisith di moralith, competenza e
professionalits, scrtt all'albo del collaudaton nadonale o regionake di pertinenza.

Il collaudo dewe essere conduso entro sei mesi dalla data di ultimazione del lavor, saivl i cast di particolane
complessita dellopera da collaudare, per i quali il terming put essene elevato sino ad un anno, 1 certifcata di
collaudo ha caratbere praveisori e assume caratiers definitivo decarsl due 2nni dalla sua emissicne, Do
lade termine, § collaudo si intende tackamente approvato ancorche Paltto formale di approvazions non sia stako
amesso ankro duse mesi dalla scadenza del medesimo termine.

I termini di inizio & di conclusione delle operazioni di collawdo dovranno camuncgue rispettare e disposizian
di cui al d.P.R. n. 20772010, nonche e disposizioni dell'art, 102 del d.lgs. n, 50/2016 & sm.i.

|'esecutore, @ prapeia cura & spesa, mettera a disposiziona dell'organo di collaude gli oparai e | mezzi d'opera
necessarl & esequire |2 operazioni di nsconbro, le esplorazioni, gl scandagli; oli esperimenti, compraso guanto
mecessario al collaudo staticn, Rimarrd a cura e carloo dell'esecutore quanta occorre per ristabllire le parti del
lavarg, che sono skate alterate nelfeseguire tall verlfiche, Mel caso in cul l'esecubore non obtempen a tali
chbéghd, 'organe di collaudo potrd disporee che sla provveduto d'ufficlo, in danne all'esecutore inadenpiente,
deducends la spesa dal residus credite delfesecutore,

Mel caso di collawdo In corso d'opers, Forgano dl callauds, anche statico, effetloera visite B corso d'opera
con |a cadenza che esso ritiene adeguata per un acceraments progressive della regolare esecuzione del lavorl.
In particolare sard necessario che vengana effelluati sopralluoghi durante Pesecuzione delle fondaziond e di
guelle lavorazioni significative la cid verifica risulti impossibile o particolarmente complessa succrssiramente
all'esecuzione, Di dascuna visila, alla quale dovranno essare invitati 'esecutare ed il direttore del lavor, sar
redatto apposito verbale.

Se | difettl e le mancanze sono di poca entlta e sono riparabili in breve tempo, 'organo di collaudo
presorivera specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un termine; il cerificato di
eollaudn non sard rlasdato sino a che non sulti che Mesecutare abbia completamente & regolarments esequito
le lavoraziont prescrittegll, Nel caso dl inottemperanza da parte dell'esecutore, l'organo di collaudo disporma che
sla prowweduto d'ufficks, In danno. alf'esecutore.

Salvo quanko disposto dallarticolo 1669 del codice civile, Fappaltatore dsponde per la difformita e | vizi
dell'opera, ancorché riconosciblll, purché denunclati dalla stazlone appaltante prima che il certificato di coflaudo
assuma carattere definitivo,

VeI

Qualora ka stazione appaitante, pel Bimitl previst dalla vigente nomeativa, non dtenga necessario canferine
Vincarico o collaudo dell’opera, si dacd lwogo ad un cerlificato di regolare esecugione emesso dal diretiore dei
o contenente gli element & cui all’articolo 229 ded d.P.R. n, 2002010, Entro § termine massima di e mes
owvern novanta giomi dalla data di ulimazione del lavori il direttore del laver sard tenulo a dlascare i
certificato di regolare esecuzione, salvo che sia diversamente ed espressamente previsto nella documentazone
di gara e nel contratto e purche ¢id non sia gravemente iniguao per Nmpresa affidatana. 1 cerilicako sard quindi
confermato dal responsabile del procedimento.

La data di emissione del cerificato di regolare esecuzione costituira riferimento emporale essenziale per i
sequenti elementi;

1} il permanere defl'ammontare residua della cauzione definitiva (di solito il 2096), o comungue fino a dodici
mes| dalla data di vitimazicne del lavor rsultante dal relativo certificato;

21 la decorrenza della copertura assicurativa prevista all'articolo 103 comma 7 del d.lgs. n. 5072016, dafla
data di consegna del lavon, o comungue decorsi dodicl mesi dalla data di ultimazione deid lavari risultante dal
relative certificato;

1) la decorrenza della polizza di assicurazione defla responsabdlita civile per danni cagionati a terzi che
l'esecubare ded v & chbligato a stipulare, per | lavorl di cul alfarticole 133 comma & del digs. n, 5002016, per
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1a durata di diecl anmni,

Per i lavori di importo inferiore a 40,000 eurp potra essere tenula una conlabifita semplificata, medisnte
apposizione sille fatture di spesa di un visto del Direltore dei Lavord, volto ad attestare s corrispondenza del
lavoro svolto con quanto fatturats, tenendo conlo dei laved effettivamente esequiti, In gquesto casa, il cerificata
di regalare esecuzhone potra essere sostituito con Fapposizione del visto del direttore dei lavord sulte fatture di
SpEsa.

Art, 2.19
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sonn & carico dell' Appaltatore, ali oneri @ gll obbdight di cul 8l dom. 145/2000 Capitalato Generale d'Appalto,
alla vigente normativa e al presente Capitolato Speclale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti | plant per le
misure di sicureiza fisica del lavorator; in particolare anche gl anerl di sequito elencatl:
= lanomina, prima dell'inizio del lavod, del Divettore tecnico di cantiere, che dovid essere professionalrmenta

abilitato ed Eoritto all'albe professionale & dovea farnkie alla Diredone del Lavorl apposita dichiarazione di
accettazione delfincarico del Direttore tecnico di cantiers;

s | movimnent] i berra ed ognl altra enere ralative alla formeazione del cantizre, in relasione all'entita
delfopera, con bulli i pid modemi ed avanzali impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
futte e opere prestabilibe;

» la recinzione del cantiere con sofido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Pigno di
Sicuregra ovvero della Direzione def Lavor, nonché la pulizia & I manutenzione del cantlere,
linghiziamento ove possibile e la sistemazione del suol percorsl in mode da renderne sicurl il transito e la
circolagona del veicoli e delle persone;

= lasonveglianza sia di glorno che di notte del cantlere e di tuttl | materiali in esso esistenti, nonche di ki
i benl di proprieta della Stazione Appaltante e delle plantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custadia
dli cantier allestitl per la realizzazions di opere pubbliche, 'Appaltatore dowved serdrst di personalbe addetio
con la gualifica di guardia giurata;

«  lacostruzione, entro la recinziones del cantiere e nei oghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavari,
ell bacall ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficentemente arredati, lurinati e
riscalkdati, compresa a relativa manutenzione, Tall lncali dovranno essere datati di adeguati senizi igienicl
con relativi impianti di scarco funzionanti;

= la formitura e manukznzione di cartelll di awiso, di fanali di seanalazions notturna nel puntl prescrittl e i
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Girezione del Lavorl o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scope di miglicrare [a slcurezra del cankiere;

= il mankenimento, fine al collawda, dalla continuitd degll scoll delle acque e del transite sulle vie o sentier
pubBlicl o privati latistant le opere da eseguine;

e | formdturs of acqua potabile per il cankiepe;

« [losservanza dolle nomme, leggi e decreti vigenti, refative alle varie assicuragioni degli operai per
previdenza, prevenzions inforluni e assistenza sanitara che potranne intervenise in corso di appalto;

« lacomunicazione allUfficio da cui i lavori dipendona, entro | termind prefissati dalio stesso, di tutte ke notizie
relative allimpiego della manodopera;

[osservanga delle novme contenute nelfle vigenti disposiziond sulla pobizia minerana di cul al d.P.R, 128059
E 5.0

= e spese per la reallzzazione di fotografie delle opere in corso oel varl pedodi dell'appalto, nel numers
indicato dalla Direzlome del Lavorl;

=« [asslourazione che copra | danmd subiti dalle stazionl appailanti a causa del danneggiamenta o della
distruzione totale o pardale di implant ed opere, anche pressistenti;

s || pagamento delle tasse e di altri aner per concessionl comunali (el abalitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di sucdo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e fuluna inerente | materiali e merei d'opera daimpiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
el Camumi in cui essi sano dowuti, §didtti per gl allacciamenti e gli scarichi;

o la pulizia quotidiana dei bocali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, cal personale necessario,
compreso lo sgombero dei materfall di rifivto lasdatl da altre Dite;

« |l libero acoesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzions, alle persone
addette ad a qualungue altra Impresa alla quale slano statl affidatl lavor per conto diretto della Stazione
Appal@ante;

=  |'uso gratuito parziale o totale, a dchdesta della Direzione del Lavaoel, da parte di dette Imprese o persone,
del pontl dl serdzio, Impabcature, costrugion] provvisorie, ed apparecchi di soevaments, per tutto il tempo
accorrente alfesacuzione dei lavari;
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. Il ricevimenta, ko scarco ed il trasporto in cantiere & ned lvoghi df deposito o a pils Opera, @ Sua cura e
spese, sevondo e disposiziond della Direzlons ded Lavord nonche alla buana conservadione ed alla perfetta
cuskodia, dei materiali @ dei manufattl esclusi dal presente appalto € provvistl od eseguiti da altre Ditte per
canto dalla Stazione Appaltante, [ dannl che per cause dipeandenti o per sua negliganza fossena apporlati
a tali materiali & manufatt dowanno essere fiparati @ canco esclusivo dell Appaitators;

» |3 predisposizions, prima dell'inidbo dei bvar, del plano delle misure per la sicorezza fisica dei lavoratori di
cui & comma 17 delfart. 105 del d.bgs. n. 5072016 e 5.m.i,;

# ladozione, nellesecurione di ulli i lavord, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
zalute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonche per evitare danni al benl pubblic e privatl, osservando
ke disposizioni contenute nel d.lgs. & aprile 2008, n. 81 & s.m i, @ di tutte @ norme in vigore In materia di
slourezza;

o il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Diresone dei Lavor, senza che
Fappaltatore abbla percid diritto a speciall compensi. Eqli potra, perd, richéeders che sia redstio appositio
verbale clrca lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili dannd che potrebbero dedvarne dall'uso;

» o fornitura e posa In opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative del avorl,
anche al sensi di quanto previsto dallart. 105 comma 15 del d.lgs. 502016 & s.m.i.;

» a3 trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degll eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almens 20 glornd prima della data dl effettivo inizio defl'esecuzione delle relative
prestazioni, ai senst del comma 7 dell'art. 105 del d.lgs. n. S0/2016 2 s.m.i. La disposizions si applica anche
ai moli a calds ed ai contratti similari;

« ladisciplina e il buon ardine dei cantieri. L'appaliatare & responsablle della discipling e del buon ordine ne|
cantiere e ha 'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.,
L'appaltatore, tramite il direttore di cantiens, assicura I'srganizzazione, la gestione tecnica e [a conduzione
del cantiere, La diresions del cantizre & assunta dal direllore tecnlca dell'impresa o da altro tecnico
formalents incaricato dal'appaltatore. Incaso di appalto affidato ad asseciazione temporanea di imprese
o @ consorzio, 'incarico della direzione di cantiers & attribuito mediante delega confarita da witte ke imprese
aperantl nel cantlere; la delega deve Indicare specificamenta le atbribuzioni da esercitare dal diretbore
anche in rapporto a quelle degl altrl soggetti operanti nel cantiere, La Direzione dei Lavorl ha (I diritto,
previa motivata comunicazicne alfappaltatore, di esigere il cambiamento del dirgttore di cantiera @ del
parsonale per indisclpling, Incapacita o grave negligenza, L'appaltatore & comuncue responsabile dei danni
caumali dallimperizia o dalla negligenza di detti soggett, @ risponde nel confronti dell'amministrazions
commitiente per la malafeds o la frode del medesimi nell'implege deil matesiali,

I coarispettive per tutti gli obblighi ed onerl sopra specificatl € conglobate nei prezzi dei lavan &
nell'eventuale compenso di oul all'articolo “Ammontare dell Appalio” del presente Capitolato. Detlo eventuaie
compenso & fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla rduzione relativa all'offerio ribasso
contratiuale.

L'Appaltatore sl obbliga a garantire 1l trattamento dei dati acqulsiti in merito alle opere appaltate, in
conformita @ quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.bgs. 30 glugno 2003, n. 196 @ s.m.l.

Art, 2,20
CARTELLY ALL'ESTERND DEL CANTIERE

L'Appaltatare ha lobblige di fornire In opera a sua cura e spese e di esporre allesterno del cantiens, comea
dispene la Circolare Min. LLPP, 1 glugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiod a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 {altezza) in cul devone essere Indicat] la Stazione Appaltante, 'sggetto dei lavod, i
nominativi dell impresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartell, al
sensi dall'art. 105 comma 15 del dbgs, S0/2016 e s.m.l., devono essere indicati, altresi, § nominativ di tutte ke
imjprese subappaltalrici nonche Lt | dat richiesti dalle vigent! normative nazionali e locali.

Art. 2.21
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dellart. 36 del Capitolato generale d'appaito d.m. 145/2000, | materiall provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appallante, .

L'Appaltatore deve trasportarli & regolarmente accatastacll In aree autorzzate Intendendosi di cio
compensato col prezzi degli scavi e delle dernolizioni relative.

Qualora dettl materiall siano ceduti al’Appaltatore, || presro ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la dedizione non sia stata gk fatta nella determinazione
dei prezzi di contratto,
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Art, 2,22
RINVENIMENTI

Mel caso |a verifica preventiva di inkeresse archecloglco dl cul all'articolo 25 del d.lgs. S02016 risultasse
negativa, al successivo evenduale fnvenimento di butt gl oggett di pregio inbrinsecs ed archeclogicn esistenti
nelle demolizioni, negll scavi & comundue nella zona dél lavor, si applichera l'a, 35 del Capitalato generale
d'appalto {dom. 145/20000%; essl spettano di péeno diritto alla Stazione Appaltante, salve quanto su di essi possa
competere allo Stato, L'Appaltatore dovra dare immediato avviso dei laro rinvenimento, quindi depasitarli neqli
uffici della Direzione dei Lavord, ovvero nel sito da questi indicato, che redigera regalare verbale in proposéto da
trasmettere albe competent] autonts,

L'appaitatore avrd diritta al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le spedali
aperazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne Fintegrita ed 1 diligente recupera.

L'appaltatore non pud demaolire o comungue alterars | reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione della
stazione appaltante,

Per guanto detto, perd, non saranno pregiudicati | diritt spettanti per legge agll avtor della scoperta.

Art, 2.23
BREVETTI DI INVENZIONE

[ requisiti tecnkl e funzionall del lavord da eseguire podsoma rifesirsi anchie allo specifico processo di
praduzione o di esecuzione dei lavorn, a condizione che siano collegati all'ogoetto del contratto & commisurati al
valore e agll obiettivi dello stessa, A mena che non siano giustificati dall'oggetto del contratio, | requisiti tecnic
& funzionall mon fanno riferimento a una fabbricazione o provenienza determinata o a un procedimento
particolare caratteristico dei prodotti o dei senviz forniti da un determinato operatore econamico, né a marchi,
brésetti, tipi o @ una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire o efiminare talune imprese o
taluni prodotti, Tale riferimento & awlorizzato, in via eccezionale, nel caso in cul una descrizione
sullicientementa precisa e intelligibile del'oggetbo del contratto non sia possibile: un siffatto riferimento sard
accompagnato dallespressione «o equivalentes,

Mel caso ka Stazione Appaltante prescriva Fimpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevett dimvenzione,
avvera 'Appaltatare v ricarra di propria inizlativa con |l consenso delfa Cirezlone del Lavori, 'sppaltatone deve
dimostrare di aver pagato | dowvutl canoni e dirilti e di aver adempiuto a tulti i refativi obiblighi di kegge.

Art, 2.24
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE = ACCORDO BOMARIO = ARBITRATO

Accordo bonario

Qualora in seqguito allscrizions di riserve sui docurmenti contabili, mporto economico dell'opera possa
variare tra il 5 ed i 15 per cento dellTmparto contrattuale, sl attivesa || procedimento deli'accordo bonario di
butte le riserve iscrithe fino al momento dell’avwio del procedineenta stesso,

Il procedimento dell'accardo bonarko pud essere refterato quando e riserve (scritte, ulterior] @ diverss
rispetio a quelle gia esaminate, raggiungano nuavamente Mmporto di cui al pericdo precedente, nelf ambito
camunaue di un limite massimo complessivo del 15 per centa dalllimporto del contratbo,

Prima delf'approvazione del certificato di collaudo owvera del cortificato di regolare esecazione, qualingie
sia importo delle riserve, Il responsablle unloa del procedimento attiverd Faccordo bonario per la rsoluzions
delle rizerve & valuterd Fammissibiita ¢ b non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'efettivo
raggiungimento del Nmibe di valore del L5 per conta del contratto. Non potranno essere oggetto di rserva gl
aspetti progettuali che sono stati oggelto di verifica ai sensi dellarticolo 26 del digs. n. 50/2016.

Il direttore del lavord dard immediata comunicazions al responsabile unico del procedimento delle riserve,
trasmettenda ned il breve tempo possibile una propeia relazione rservata.

Il responsabie unico del procedimento, acquisita 1a relazione riservata del direttore del lavorl e, ove
costituitn, delfargano di collaudn, provvedera direttamente alla formulazione & una proposta i accordo
bonario ovwera per il tramite degli esperti seqnalati dalta Camera arbitrale istituita presso I'ANAC con le modalith
previste dall'articolo 205 comma 5 del d.lgs. n. 50/2016,

Se la proposta & accettata dalle partl, entro quarantacingue glomi dal suo fcevimento, Faccordo bonaiio &
concluse e viene redatto verbale sottoscritte dalle parti. L'accordo ha naktura df Cransazione, Sulls samma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovutl gli interess| al tasso legale a decorere dal sessantesimo
qiarng successivo alla acceltazione dell’accorde bonario da parte della stazione appaltante. Incaso di relesans
della proposta da parte del seggetto che ha formulabo le risenve owers di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo pessong essere aditi gl arbitd o i giudice ordinaria.
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Limpresa, in caso o rfiute della propesta dl accorde bonatkn avvero di inutike decorso del termime par
l'sccellazione, puds instaurare un conlenzioso ghediziario entn | successivi sessantd ghomi, a pena di decadenza,

Arbiitrato

Se non si procede aWaccordo bonario e l'appaitatore conferma e riserve, la definizong di futbe |e
conbroversie derivanti dall'esecuzione del contratto & attribuila al procdiments arbitrale al sensl dellarticolo
209 ded Codice dei contratti, in quante applicabile, come previsto dall'autorizzazione disposta dalla Stazione
appaktante con deliberazione da redigare; Larbitrato & nullo in assenza della preventiva autorizzazione o di
Inclusione della clausala compromissaria, senza preventiva autorizzazions, net bando o nel@wiso con ou &
Indelta la gara, ovvero, per le procedure senza bando, nellimvito,

L'appaltatore pud ricuzare [a clausola compromissoria, che In lale caso non sara inserita nel contratto,
comunbcandolo alla stazione appaltante entro 20 (venti} glornl dalla conoscenza defl'agghedicazione. In ogni
case & viekato il compromesso,

Clascuna della partl, nella domanda di arbitrako o nell'atto di resistenza alla domanda, desigrera 'arbitro di
propia compebenza scelto bra soggett] di provata esperienza @ indipendenza nella matsria oggette del contratio
cui larbitralo si ffersce. 1| Presidente del collegho arbitrale sard deskgnato dalla Camera arbibrale istituita prasso
FAMAC bra | soggetti iscrtti all'albo In possesso-di particolare esperienza nella materia, La nomina del eolledgio
arbitrale effetluats in violazione delle disposizion di cul al comml 4, 5 e 6 dellarticolo 209 del digs. m, 502016,
determing b nullith del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costtuzione dal callegio, || gludizio =i svolgera seconda | dispost
dellarticolo 209 & 210 deal dlgs. n. 90/2016 e s.m.l

Le parti sono tenute solidalmente al pagamenta del compenso dovuto agli arbitdl & dele spese relatve al
colegio e al giudizio arbitrale, salva rivalsa Ira loro.

Art, 2,25
DISPOSIZIONI GENERALL RELATIVE AI PREZZI - INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZ]

I prezzl unitarl in base al quall, dopo deduzione del pattulko ribasso d'asta calcolato sull fmporto complessiva
a base d'asta (o sulle singole vocl df elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitard), saranno
pagati | laveri appaltatl a misura e le semministrazionl, sono quelli dsultantl dall'glenco preza allegato al
conbrafto.

Essi crempetisan;

al circa i materiali, ogni spesa (per farmitura, trasparta, dazi, call, perdite, sprechl, ecc.}, nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per dardi pronti allimpiego, o piede di gualungue opera;

b circa gli operai @ mezzi dopera, ogni spesa per fornire | medesimi di attreze e wtensiB ded mestiere,
nonche per premi di assicurazioni sociali, per iluminaziona del cantier in caso di lavoro notturmo;

c) circa | noll, ogni spesa per dare a pi& d'opera | macchinari e mezs pronti al loro uso;

d) circa | lavori a misura ed a corpa, tuthe le spese per forniture, lavorazioni, mezzl d'opera, assicurazioni
d'ognl specie, indennita di cave, di passagoi o di deposito, di cantiere, di coccupagione temporanea e d'altra
specie, mezzl dlopera provvisionali, carichi, trasparti e scarichi in ascesa o discesa, eoc., @ per quanto ocoorne
per dare [ lavoro compluto & perfetta regola d'arte, intendendesi nei prezz stessi compreso ogni compenso per
tutti gli aner che Appaltatore dovrd sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei
vari articali @ nedl'ebenco del preze del presente Capitelato,

I prexzi medesimi, per laverd 8 misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
siintendond accetbati dalfAppaltatore In base al cabeoll di sua convenienza, a kutto suo rischio e sona fissi ed
irfvariabili.

E eschesa ogni forma di revisione prezz se ke modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
menetaria, non sono previste in cdausole chiane, precise ¢ inequivocabili, comprensive & quelle relative alla
revisione def prezs. Tali dausole Mssano la portata e la natura df eventuali modifiche nonche le condizionl alle
quali esse possono essere impiegabe, facendo riferimento alle variazione del prezzi e del coshi standard, ove
definiti, Esse non apportano modifiche che avrebbero Feffetto di alterare ka natura generale del contratto o
dellaccordo quadro,

Per | conbratti relativi ai lavor, ke variaziond di prezao in aumento o In diminuzione saranna valukate, sula
base dei prezzar predisposti dalle regioni e dalle province autonome terribarialmente competentl, solo per
I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario & comungue in misura parl alla meta.

Se |e variarioni ai prezzi di contratto compartino categorie di lvorazioni non previste o si debbano impiegare
materiall per | quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvedera alla formazione di nuavl prezzl. 1 nuavi
prezel delle lavorazioni o materiali saranno valutati:

a) desumendoll dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province altoname territorlalmente competentl, ove esistenti;
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b} regguagliandall a quelli di Evaraziont consimill compresl nel contratho;

¢l quando sla Impessiblie Fassimllazione, ricavandoll totalments o parzlalmente da nuove analisl effetiuats
avendo a riferimento | prezzd elementarl dl mano d'opera, materlall, noll 2 trasport alla data di formulazions
dell'offerta, atbreverse un contraddittorio bra il Direttore del Lavoel @ VMimpresa affidatarla, e approvat! dal Bup.

O dha ball cabeoll risulting madgagior] spese rspetto afle somme previste nel quadoo econcenico, | prezs prima
di essere ammessi nella contabilith dei lavor saranno approvall datla stazione appailante, su proposta del Rup.

Se [impresa affidataria non accetbera | nuovi presad cosi determinati e approvati, la stagdone appaltants pud
ingiungere I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei maberiali sulla base di detti prezzi, comunoue
ammessi nella contabilith; ove lmpresa affidataria non iscriva risenva negli atti contabili, i prezsi si intenderanno
definitivamente acetati,

Art. 2.26
OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALIL

La progettazione, | materdall presonitti & utilzzatl nell'opera dovranno essere canforml sla alla direttiva dal
Parlamento Europeo UE n, 3052011 ska a quelle del Consighio del LLPF. Le nuove regale sulla armonizzazions
& [a commerdalizzazions del prodott da costruzione sone contenute nel Decrelo Legilativo 16 glugne 2017 n,
106, rguardante | "Regolamento del prodott] da cosbruzione”,

Uappaltatore, || progettiska, il direttore dei lavaord, il direttore dellesecusdone o il collaudalore, ognuna
secondo b propria sfera d'adione e compebenza, saranno lenuti a rispettare Fabbligo di impiege di prodott da
castruziona i cui al citato Regolamenta UE,

Anche qualora il progettista avesse per emore prescritto prodotti non conformi alla noema, rendendosi
sogaetto alle sanzioni previske dal D.Jgs. 106/2017, 'appaltatore & tenuto a comunicare per iscritto alla Stazione
dappaltante ed al Direttore dei ayvor il proprio dissenso in merito & ad astensrsi dalla fornitura /o messa in
opera del prodotti presoritti non conformi.

Particolare attenzione sl dovra prestare alle certificazionl del fabbricante all'origing, che, redigendo una
apposita dichlarazione, dovrd atbestare la prestazione del prodatto secondo |e direttive comunitarie,

Art. 2,27
ULTERIORI DISPOSIZIONI
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CAPITOLO 3

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 3.1
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

In genmere FAppaltatore avra Macolta di sviluppae | lavorl nel modo che credera plo conveniente per darll
perfettamente compluti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della direzione, non riesca
pregiudizievale alla buona riuscita delle opere ed agli Interessi della Stazione Appaltanba,

La Stazione Appaltante sl riserva in ognl moda 1| difitto di eedinare Pesecuzions dl un determinabo lvoro
entro un prestabilito termine dl tempo o di disporee Fardine di esecuzione ded favor nel modo che riterra pid
comanionte, spacialmento in refazione alle esigonde dipendent dalla esecuzione ol apere ed alla consegna delle
farniture escluse dalfappalto, senta che PAppaltalore passa rifiutarst o fame oggetto di richiesta di speciall
CONTIPETIS,

L' Appaltatore presentera alla Direzione del Lavori per fapprovazions, prima dell'inizio tvorl (2 anticipando
tale scadenya di un lasso temporale adeguabo all'espletamento degli obbdighi di ool al d.bgs, 9 aprile 2008, n. 81
e s, i programma esecutivo, secondo il comma 10, art. 43 dol PR 0o 2072010, in accordo ool
programma di cui all'art, 21 del d.lgs, n, S02016 e 5,m.i,
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CAPITOLO 4

NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

Art. 4.1
NORME GEMERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

La posa in opera di quaisias) materale, apparecchio o manufatto, consisters in genere nel suo prefevamenta
dal lucgo di deposito, nel suo trasporto In sito (Intendendosi con cid tanta il trasparta in piano o in pendenza,
che [l solievamento in alto o la discesa in basso, il utto eseguito con qualsiasi sussidio o mezzo maccanica,
opera provelsionale, ece.), nonché nel collscamenta nel lunge esatta di destinazione, a qualunque altezza o
prafondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte bz opere conseguenti (tagh di strutture, fisseogio, adattament|,
stuccatune @ rduzioni in pristino).

L'Appaitatore ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasl opera od apparecchio che gli venga
ordinato dalla Direzione dei Lavard, anche se forniti da altre Ditte,

Il eollocamento in opera dovra eseguirs con tutte le cure e cautele del caso; || materfale o manufatto dovr
essere - comvenentemente protefta, se necessarlo, anche dopo collocato, essendo Appaltatore unico
respansatile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecat] alle cose peste in opera, anche dal splo
traffico degli opearal durante & dopo l'esecuzione del lavord, sing al loro tarming e consegna, anche sa il
particolare coflocamento in opera s svolge softo la sorveglinnea o assistenza del personale di altre Ditte,
Forpitrici del materiale o del manufatto,
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CAPITOLO 5

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art: 5,1
NORME GENERALI

Ganarallta

La quantita ded lavad e delle provviste sard determinata a misura, & peso, a corpa, in relazione a quanto
previsto neli'elenco dei prezzl allegato,

Le misure verranng rilevate in contradditioo in base alfeffettiva esecugione, Qualora esse risulling maggior
di quelle indicate ned graficl di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non vemanno
cantabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione ded Lavorl abbla ordinato per [scritto maggion dimensioni se ne
terra conta nella contabilizzazione,

In nessun caso saranno tallerste dimensioni minon di quelle ordinate, 2 guall potrannoc essere motha di
rifacimento a carico dell'Appaltatore, Resta sempre salva in ogni caso la possibilita dl verifica & rettifica in
oocasione delle operaziond di collaudn.

Contabllizzazione dei lavori a corpo /o a misura

La contabllizzazione del lavorl @ misura sard realizrata secondo le specificazioni date nelle norme del
presente Capitolato speciale e nefla desorizione delle singole vod di elenco prezzi; in caso diverso verranno
utilizrate per la valutazione del lavorl le dimensionl nette defle opere eseguite rilevata in sito, serda che
lappaltatore possa far valere criter] di misurazione o coefficientt modtiplicatori che modifichine ke quantita
resimente poste inopera,

La contabilizzazione delle epere sara effettuata applicando alle quantita eseguite | prezzi unitari di contratto.
Med caso di appalti aggiudicati col criterio de'OEPY (Offerta Economicaments Pio Vantagalosa) s terra conto di
eventuall lnvorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica dellappaltabore, contabilizzandole
utilizzando i prezzi unitar relativi alle lavorazion| sostitulte, come desunti dall'offerta stessa,

La contabilizzazione dei lavori a corpo sard effettuata applicandoe al'importo delle opere a corpo, al netto del
ribasso contrattuale, e percentuali convenzionall relabive alle singole categorie di lavoro indicale in perizla, di
dlascuna delle quali andra contabilizzata B quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavorl In economia

Mell'eventualith siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia (art, 179 del dP.R.
10720100, 1ali lavorl non daranno leogo ad una valutazione a misura, ma saranna inserili nella contabilita
secondo i preza di elenco per Mimporto delle somministrazioni al netto del fmbasso d'asta, per guanto riguarda
i materiali, Per la mana d'apera, trasportl @ nofi, saranno liquidati secondo |e tariffe locall vigenti al momento
deflesecuzione del lavort Incrementatl di spese generall ed wtili @ con applicazone del ribasso d'asta
esclusivamente su questi ultimi due addendi,

Contabilizzazione delle variant

Mel caso di variante in corso d'opera gli import in pit ed in meno sono valutatt con | prezzi di progetto e
soqoetti al rhasso d'asta che ha determinate Fagoiudicazione della gara owwero con | prezzi offerti
dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di msugagions per b contabilizzazione saranng le seguesnti:

5.1.1 Trasporti

I traspodti di terre o altro matedale sciolto verranno valutati in base al volume prima dello scava, per le
materie in cumulo prima del carico su mezzo, senza tener conto defl'aumento di voleme all'atto delio scave o del
caricn, oppure a peso con riferimento alla distanza. Qualosa nan sla diversamente precisato in contratho, sarm
compreso | carico e o scarico dei materiali ed ogni spesa per dare || mezzo dl raspoito in plena efficienza.

5.1.2 MNoleggi
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Le macching e gli attrezzi dati a noleggio devono essare in perfetto stato di esarcizio ed essere prowvwisti di
buttl ghl accesson necessarl per il loro regolare funzionamento,

S0i0 a carlco esclusivia dell' Appaltatore la manutenzione degli attrezzl e prezzl di naleggio di meccanismi in
generis, & intendond corrlsposth per bullo Il tempo durante || guale | meccani=mi rimangone a pié dopea a
disposizione delAmministrazione, e clod ancho per le ore In cul | meccanismi stessl non funzionana,
applicandos] il prezzo prestabilito,

Mel prezea di noleggio sono compres ali oner e tutte le spese per || rasporte & ple dopera, montaggio,
emontaggio ed allentanamento di dett meccanismi,

Par il noleggio di carr ed avtocard il prezzo verrd corrisposio soltanto per le ore di effettva lavors,
rimanende escluso ogni compenso per qualsias! albm cawsa o perdita di tempa.

5.1.2 Demolizion] e rimozioni

1 prezzl per la demolizione delle mumture si applicheranno al volume effettivo delle murature da demolire.,

I materiali utilizzabili che, dovessera venire reimpiegati dall' Appaltatore, a semplics richiesta della Diregions
del Lavor, verranng addebitatl all'Appaltatore stesso, considerandoli come nweovi, in sostituriona dei materiali
che egll avrebbe dovuto provvedere e cloé allo stesso prezoo fissato per questi nellelenco.

La mistraziome yvueobo per pleno sara fatta compukando bz seperfic esterne del varl plani con l'esdusione di
agettl, comicl e bakconl e moltiplicando queste superfic per le altezze del varl plani misurate da solaio a solajo;
per ['ultimo plano demaolito sard preso come limite superiore di altezza 1| plano di calpestio del solako &l copertura
o dellimpasta del piane di copertura del betto,

5.1.4 Scavi

Dal volurme degli scavi non si detrars quella delle condutiure In esst contenule, defle partl non scavate per
lasciare passaogi o per naturali contrafforti, quelli delle fognature & def murd dhe si debbono demaolive; neoli
scavi a traforo Inseriti occasionatmente per brevi tratti in uno scavo andante non si terd conto dei trafor e s
valutera lo scavo come se fosse stato esequito completamente aperta per tulta la sua alteza,

La misuraziona degli scavi verra effettuata nel sequenti modi:

1l volume degll scavl di shancamento verra determinato col metodo delle sezioni mgguaghahe. base ai
tlevamenti eseguitl in contraddittorie con 'appaltabore allfatio della consegna, ed all'atto della misurazions,

Hon verraneo valutatl come scavl di sbancamento magabor volumi di scavo effettuati dall'impresa per motivi
cli cqualsiasi natura quande il loro racciako non sia quello di stretta pertinenza delle opere da edificars,

Gli scand dil fondazione ed a sezione ristretta in genere saranes computatl per un valore egoale a quellc
risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavl di sbancamenta,
ovvero del berreno naturale, quando detko scava di sbancarmento nan viene effettuato,

Al volume cosi caloolato si applicheranno i vari prezii fissati nell'slenco per Lali scavi; vale a dire che essi
saranno valitati sempre come esequiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato ool prezzo
unitarkn oani maggiore Scae,

Tuktavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casser, paratie o simill strutture, sarm incluso
nel voelume di scavo per fodazione anche o spazio cccupato dalke stntture stesse,

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai valumi di
scava compresi fra pland oszzontali consecutivi, stabilitl per diverse profondita, neflo stesso elenco del prexzi,

Pertanto b valubazone dells scavo rsulterd definita, per ciascuna zong, dal valume ricadente nella zona
shessa e dell' applicazione ad esso del relativo prezzo dl efenco.

Mo verranno riconosciute maggiorazioni al valume di scavo per allargamant] delia base effettuatl per motivi
operativi quali spaei di predisposizione del casserl, indisponibifitd nel cantiere di accessond per o scavatare di
larghezza confonme agli scavi previsti ecc,,

5.1.5 Scavi subacquei

Per ghi scavi subacquei saranne fissati dei sovrapprezzi da applicare in agoiumta al preceo fissato per gli scavl
dl fondlazione; | lzvori eseguiti verranna valutati a volume e per sone suocessive a partire dal piano orzsontale
posto a quota mt, 0,20 satko I ivello normale delle acque, procedende versa il basso.

5.1.6 Rinterri

Se | rimterd sano da computarst separatamente dagll scavi, | conteggio verra eseguito sulla base del volume
del vano Intermato senza tener conto del magglor gquanttativa di materiali reso necessario dal costipamento,

5.1.7 Movimenti di berra

Sabva diversa disposizione del capitodato proprio dellappalto, la formaziene di rilevati ed 1| rempiments di
e can materiali provenientl da localith esterne al cantiens vorranna valutatl in base al volume ded rilevato o del
rinterre esequito secondo le sagome ordinate e guindi senza tener conto del maggior volume del materiall che
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I'Appalatore dovesse implegane por.gacanting i naturali assestamenti e far s1 che i rinterr ad i rlevat assumans
Ia sagoma jwescritta &l cessare degli shess|

5.1.8 Scavl per pozz| di fendazione e di drenaggio

La contabilizzazione dello scava del pozzi di fondazione e di drenaggio doved essere calcolata sulla base dalla
superficie di progetio e della prafordita ragoiunta rispetto al plano di campagna, misusata sull'asse del pozzo,
Qualora gll scavi dovessera avere un'area teorica supesiore ad B0 mo. doveanne essere computati come scavi
il fondazione a sezione obbligata.

Il prezeo dello scavo comprende ogni intervento necessado a garantire |a abilitd dello scavo stesso
(aggottamento, strutture temporanes di puntelamento) ed evitare dannl di qualsiasi tipo e natura,

5.1.9 Pali di fondazione

Il prezza dei pali di fondazione comprendeard, oltre alle specifiche prescrizioni, il tracgiato della fondazione,
la picchettazione, 1 fornitura dellenergia eletirca o dei carburanti, le perforazioni a vuoto, le prove di carloo,
linfissione ded tubi forma, le armature @ qualundgue tipo di Bvorazione o macchinario necessarl alla completa
messa in opera dellimplante di palificazons, ko scapitozzamento della testa del palo e la predisposizions
dell'armatura intema a raggisra, evenluale attrerzatura necessaria, compresi | pontegal, ed incluso il trasporto
& lo smontaggio; la conlabilizzazione sard fatta in base al metri lingar di pali installatl.

La lunghezza cli un pala davrd includere anche la parte terminale a punta; Mappaltatore non patrd, in ogi
casn, richiedere maggiorazioni i prezzo per Finfissione di pali con un'inclinazione Infetiore al 15 @ Aspatto
alfasse varticale.

5.1.10 Vespai
Nel prezzo previsto per | vespal & compreso ogni onere per |a famitura & pesa in opara came prescritto nelle
nerme sul modi di esecuzions, La valutazione sara effetiuata al mwetro cuba di matedali in opera,

5.1.11 Cassaeforme
Tulte le casseforme non comprese nel prec: del conglomeralo cementizio dovranno essere contabllizzate
secondo e superficl delle facoe interne a contatta con il conglamerita camentizio,

5.1.12 Ponteggl

L'onere relativo alla realizzazione del ponteggi orizzontali e verticali & sempre compreso nel prezel di elenco
del lavorl,

Per lavor da valulare in economia, la realizzazione ed il nolegglo del ponteggl verra valutata a m_ di effettivo
svlluppo orizzontale o verlicale secondo quanto previsto nelle voci di elenco.

5.1.13 Massatti

Lesecuzione di massetti di cemento a vista o massett dl sottefomde normali o spedali verrd computata
secondo | metr cubi effettivamente realizzati @ misurati a lavoro eseguita.

La superficle sara quella riferita alleffettivo perimetro delimitato da murature al rustico o parapetti, Tn ogni
casa la misurazione della cubatura o degli spessorl previstl saranno riferiti al materiale gin posto in opera
asseskaln e costipato, senza considerare quindi aloun calo naturale di volums,

5.1,14 Pavimenti

I paviment], dl qualunque geners, saranno valutali in base alla superficie vista tra le pareti dell'ambiente,
senza tener conto delle parti comungue incassate o sotto intonaco nonche degli sfridi per tagli od altro.

I prezzl di edence per clascun genere di pavimento comprendona l'onere per la fornitura del materiali @ per
ogni lavoraziona intesa a dare | pavimenti stessi completi e rifiniti con l'esdusione della preparazione did
massetto In llsciato e rasato per | pavimenti resilienti, tessili ed in legno. Nefla misurazione verranno detratie
interamente da rone non pavimentate se di superficie superiore a 0,50 m (lesene, pilastrd, botole ecc.).

Man verranng misurate e contabilizzate le piccole porzioni di pavimentazione corrispondent] nicchie, sguinci
il fimestre e porte linestre, vani murad in corispondenza di porte & varchi se la superficle inferlore a m 0,25,

In clascuno del prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa In opera, st intendone compresi
gli oneri, le opere di dpristine e di mocordo con gl intonaci, qualungue possa essere 'entith delle opere stesse,

5.1.15 Calcestruzzi

Tulti i calcestruzs, siano essi per fondazioni o in elevazione, armati o no, vengono misurati a volume con
retodi geometric e seconde [a comispondente categoria, dedott | vani od | materiali & diferente pnatura in essi
compenetranti che devono essere pagati con altr prezzi di elenco,

In ogni case non si deducond | vanl dl velume minare ad uguale a mc 0,20 ciascuno, intendendosi con cio
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compensate Meventuals maggiore magistera richiesto, 1 prezai delfelenco prezd & intendonc  sempee
comprensivl delle casseforme,

1l massetio di sotlofondazionme deve essene contabilizzato, inogni case, come sporgenta dal bordi perimetrali
della fondazione di em 10, anche qualora 'Appaltatore, per propria ulilith, al fine di faclitare la posa in opera
tedle casseforme e relative shadacchiature, rtenesse di eseguirk con sporgenza maggione.

Cualora, Invece, perché previsto in progetlo o perché specilicatamente rchiesto per iscritta dalla Stazione
Appaltants, tale sporgenza fosse superons, deve essere contabilizzato 'effettivo eseguito.

5.1.16 Acciaio per strutturea in C.A, e C.AP,

L'acdaio impiegato nelke strutture in cemento armato & cementa armato Eecampresso verrd computato a
peso ed il prézzo sard comprensivio della sagomatura, della messa in opera, delle glunzionl, defle legaturs, dei
distanziaton e di ogni altra lavorazions richiesta dalle prescrizionl o dalls normativa vigente,

Il prezzo fissato per lactale armonkco usato nelle armatiore pre o post t9se, In base alla sedone utlle,
comprendera la fornitura di guaine, i posizionamento, ke Inkezond di cemento finall, le plastre di ancoraggio, |
mezz & materlall, la mano d'opera ad cgnl altre acoescorke o lavorazione necessan per 3 completa esecuzione
ded lavorl Indlcati,

5.1.17 Solal

I salai interamente in cemento armato (senea laberizi) saranno valutali al metro cubo come ogni altra opem
In eemento armato,

Oigni altro lipa di solaio, qualungue sia la forma, sard invece pagato al metro quadrato di superficie netta
misuratn alfinterno dei cordoli & delle travi di caloestruzza, esdus], quindi, la presa e l'appogglo su cordali
perimetrali o travi di calcestnezzo o sU eventuali murature portandi.

Meai prezzi dei solal in genere & compreso lonere per lo splanamento superore della caldana, nonche ogni
opera & materiale cccorrente per dare B solalo completamente finito, come prescritto pelle nocme sul materdall
& sul modi di eseoszione,

Mel prezzo del solal, di Hpo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di comente armato
precompresso e laterizl sono escluse la fornitura, lavarazione e posa in apera del lerro cccorrente, & [vece
compreso || nolegglo delle casseforme e delle impalcature & sostegno di qualsiast entith, con Bkt gl aneri
specilicat! per e casseforme del cementi armati,

Il prezio a metro quadrato dei solai suddetli si applichera senz alcuna maggicrazions anche a quelle
parzioni in cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno perd pagati a
parte tulfi i cordodi perimelrali relabivi ai solai stessi.

el prezzo del solai con putrelle di ferro e voltine od element! lakanzi, & compreso 'onere per ognl armatura
provvisonia per il rinfianco, nonche per egni opera e materiale accomente per dare il solakx completamente finiko
& pranto per la pavimentaziene e per lintonace, restande sclamente escluse le trand di ferre che verranng
pagale a parte,

Per ognl tipo di solalo sl effettuerd la misurazione vooka per pleno con deduzione delle aperture di luce
supericre ad 1,5 mag,

Le su incicate norme di misurazions sono da intenders estese anche alle strotture inclinate che verranno
misurate per la loro effetliva superficie in sviluppa.

5.1.18 Coperlure a tetio

Le coperture a tetto saranno comiputate a metro quadrato effeitivo escludendo da tale calcola le aperture o
altri elementi di superficie superore ad 1 ma,

Tl prezzo stabilito includera tuthi | materali, mezzi @ mano dopera necessan per la completa esecuzione
comprese | tegole, | pezzi spedali e & struttura secondaria.

Sono esclusi dalla valutazione: la struttura primaria (capriate, arcarecc, etc.), Fisolamento termico,
Fimpermeabilizzazione, le gronde ed | pluviali che verranno valutali a parte,

5.1.19 Volte

Le valte e ke lunette si misureranno sviluppando Mintradosso a nestion, Nel prezzo di tali opere sono compres:
la preparazions dedllmpasta, ke armature, gl speroni, | rinflanchl, o splanamento con calcestmizao di ghiala e
soorie sinG &l plano orizzontale passante per lestradosso in chiave e la cappa in cemento.

5.1.20 Muratura [n genera
Tubte le muralure in gemere, salvo be eccefdoni n appresso specificate, saranno msurabe geometricamente,

a volume od & superficie, seconto a categoria, in base a misure prese sul vivo del muri, esclusi cioé gli intonaci,
Sard fatta dedugione di tulti i vooli di luce superiore a 1,00 mg e dei vooli di canne fumane, canalizzazioni, ect.,
che abbiano sezione superiore a 0,25 m, rimanendo per questi ultimi, alfAppaltatore, 'onere della lorm
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enentuale chivsura con materlale in ootho, Cosl pure sara sempre {atta deduzioss del volume corfspondente
alla parte incastrata di pilastrl, piattabande, ecc,, di strutture diverse, nonché: di pietre naturall od artificiall, da
panarsi con altri preze di tariifa,

Mel prezzi unitar delle muraturg di quaksiasi genarne, qualara non debbang essere esequibe con paramenta di
faccia vista, si intende compreso il fnstio defle facoe visibili dei morl. Tale rinzaflo sard sempre eseguito, ed &
compreso nel prozeo unitario, anche a lergo ded mun che debbono essere pol caricati a tercaplent, Per guesti
wlkimi muri & pura sampre compresa Peventuale formazione di feritaie regalar e regolarmonte disposte per o
scoln defle acojue ed in generale quella delle ammorsature @ la costrogone di ot gl incast per b posa inopera
dela pietra da taglie od artifidale.

Mei prezzi della muratura di qualsiasi spede si intende comprase ogni anere per la formazione o spalle,
sguing, canne, spigoll, strombature, incassature per imposte df archi, volte @ pisttabande,

Qualungue sia la curvatura data alla pianta ed alle sexioni dei muri, anche =e si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere compresa nella cateqoria delle vaolte & saranno valutate con i
prezzi defle murature rette senza alcun compenso in pii.

Le casature di cornicl, eomiciond, lesene, pilastri, ecc,, di aggetto supenore a 5 om sul fle esterno dal muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con Fapplicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per fa
murature,

Per le ossature dl aggetto inferiore al 5 om nan verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quardo la muratura in aggetto & diversa da quella del murno sul guale insiste, la parte incastrata sard
considerata come della stessa specie del muro stesso.

Lee ppdrature i mattond ad una testa od In foglio si misureranno a suoto per pieno, al rstico, deducendo
soitanto e aperture di superficie uguale o superior a 1 m?, intendenda nel prezzo compensata ka formazkone di
sordinl, spalle, piattabande, ecc,, nonche eventuall inbelaiature Inlegno che la Ddrezione del Lavorl itenesse
apportunc di ordinare allo scopa di fissare | serrament al telabo anciche alla parele.

5.1,21 Murature ed opere in pietra naturale da taglio

La pistra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volimie del prima
parmllel=pipedo refto drooscrivibile a ciascun pezzo. Le laskre, i lastroni e gli altrd manufatti da pagarsi a
superficie saranng valutati in base alla somma del minimo rettangolo circoscrivibile, Per le cateqgorie da
misurarsi a svlluppo Aneare, questa andra misurato in opera secondo misure a vista,

Per le pietre dl cul una parke viene lasciata grezza, si comprendesa anche questa nella misurazione, non
tenendo perd alcun conto delle eventuall maggion sporgenze della parte non lavorata in confronte con |2
dimensiont assegnate dal tpd descrici.

Mol preed relathvl di elenco si intendono sempre comprest With gl onetl specificati nefe nomme sui inatedali
2 sui modi di esecuzione,

5.1.22 Murature di mattoni ad una testa o in foglio

Le murature di mattonl ad una testa od In foglio saranna misurate al rustico, vuoto par plena, deducendo le
aperture di suparficie uguale o superiore ad 1 meg, restando sempra comipresi nel prezzo | aver per spalielte,
piattabande & ka fornitura e posa in opera del controbelal per | sermament] @ per le douadrature.

5,1,23 Rimozionl, demolizioni
Mel prezzl refativi a lavoel che comporting demalizioni, anche parziali, deve intendersi sempre compensalo
ognl anere per [ recupera del materale rivtilizzabile e per il carico e rasporta a rifiuto di guello nom Futiliziabile,

5.1.24 Demolizione di murature
saranng In genere pagabe a metro quadrako df muratura effettivamente demalita, compransiva degli
intonacl e rivestiment! a qualsiasl altezza, Sara fatta deduzione di tutti i fori pari o superion a 2 meatri quadrati,
Le demalizionl in brecda saranno considerate tall, quando [ vano utile da ricavare non superi la superficie di

2 metn quadrati, ovvera, in caso di demolizione a grande sviluppo lengitudinale, guande la larghezza non superi
I ety 50,

5.1.25 Demollzione di tramazzi
Saranng valutati secondo la superficle effettiva del tamezzl o delle partl di essl demalite, comprensive degll
inonac o rivestimenti, Sard fatla deduzione di Wt | vanl con superfice parl o superlore a 2 metr quadrati,

5.1.26 Demolizione di pavimenti

I paviment] di qualsiasi genere & materiale saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacale
dell'ambiente, Nella misura non sard percit compresa Rincassatura def pavimenti nell'intonaco,
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5.1.27 Demolizione del solad
La demolizione dei sokal sard valulata a superfice in base alle lugl nette degll stessl, Saranno comprase nel
ez delle demolizioni dei solal:
- 5@ con struthura porkante in legno, ka demolizione del tavolato con sovastante cretomato o sottofonco e
delfeventuale soffitto si cannuctiato o rate;
= 5@ con struthura portante in ferm, |& demalizione completa del soffitio adel pavimento, salvo che non risglt
prescritta e compensaka a parte la rimezione accurata del pavimento;
- 56 del tipe misto in c.a, e laterizio, B demolizione del pavimento e del soffitto, salvo che non risultd
prescritta & dmozions accurata del pavimenko,

5,128 Operazioni di rimozioni di stuccature o di element]i non idonel applicat] in precedant]
interventi

La valutazione del prezzo per la dmezione di stuccature (prafondith massima 3 em) non idones eseguite nel
corse di precedent] inbervent] sequird tre criter;

—al metro nel casl di stuccature con forma lunga e molto sottile serdite per chiuders o sigillare Mfesserazion;

—al metro quadrato ned casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre || metro quadrato);

—al decimetro quadrato nel casl di stuccature con estensions al di sotfa del metro quadrato sars in cani caso

ulile dare tre diverse stime cvverosia entro 5 dm® tra 5 e 20 dm® tra 20 & 1 m¥,

La durerza del materiale wlilizzato per le stuccature {gesso, calce, cementa, resing ecc, ) resbera un criterio
fondamentale di distinzione dei costi in quanko inciderd direttamente e sensibilmente sui relativi tempi di
esecugzione cosi come |o stabo di conservazione del manufatto modificherd, altrettanto sensibilmente, il tempo
necessana afla rimezione,

Per 'asportazione di elementi metallici la valutazione sara espressa per dascuno elemento fimosso € sard
altresi differenziata a seconda delfadesivo con cul saranno stati vincolatl & della lunghezza degll stess| element,

La rimozione temporanea di Insertl In pietra o di fasce, cerchiature o grosse staffe sard valulata per ogni
singolo Intervento (previo eventuale progette).

5.1.28 Operazioni di distacco e riadesione di scaglie, frammenti e parti pericolanti o cadube

Liz pperazioni in oggetto saranna valukale a singof frammenta in linea generale potranno essera individuate
due categorie con relative valutazioni: Trammento di dimensioni limitate che comprendera sia la saglia sia il
pezzn pill pesante e comungue maneggiabile da un singolo operatore, frammento di grandi dimensioni che
comprendera un complesso di operazioni preparatore & collaterali, Tn entrambi i casl qualora si rivelasse
necessaria un'operazione di bendaggio preliminare questa sard contabilizzata a parte secondo ke indicazionl
fornite alla relativa voce, Sarannc altresi esclus] gl cnesi di eventuall controforme di sostegno che dovranno
essere agglunt al costo delloperazione.

La riadesione di framment! di dimensioni Emitate gid distaceati o caduti, sard valutata sempre al pezzo
singolo & prevedra una differenziazione di difficoltd ned caso di Incollaggl semplic e di incollagol con Insersani
di peml. In questo ultime caso saranno contermplate ulterior] valutazioni dovute alla pessibilithy o meno di
sfrutlare evenluali vecchie sedi di perni, alla diversa kinghezza e al diverse matenale dei penmi (Htanio, acciaio
I, carbomio ect. ).

1l consofidamenta di grasse fratiure mediante iniezione di consolidanti e adesivi (organic ed inorganici) avea
una valukazione al metro, tuttavia per I'elevata incidenza delle fasi preparatorie, verra contemplata una
superficie minima di 0,5 m a cui andranno ripartati anche | casi df fatturazioni al di sotto di tale misura.

5.1.30 Operazioni di integrazioni di parti mancanti

L'integrazione delle lacune sara differenziata seconda e tipologie di intervento e la valutazione di queste
=ara al decimetro quadrato (dm’) per superficl comprese entro | 50 dm® e al metro quadrato per superfici
superior al metro guadrato.

5.1.31 Operazioni di proteziona
Le operazionl dl protezion] dovranno essere valulale & superficie effettiva { metrl quadratl) con detrazione
dei vuotl o delke parti non Interessate al trattamenta con supefice singala superiore a 0,5 metri quadrali.
Per le opere ol fipelsting @ trattamento di ferrd dl armalura sard computato un consumo o prodatito pad a
circa SMANUALS g per metro lineare di tondino SMANUALS mm da trattare (2 mm di spessone).

5.1.32 Impermeabilizzazioni

Le impermenbilizzazioni su pareti verticali, su piani orizzontali od inclinati saranno valukate in base alla loro
superficie effettiva, senza deduziona del vani per camind, canne, lucernari ed altre parti emergenti, purché nan
eccedenti diascuna la superficie di 0,50 maq; In compenso non s terra conto delle sovrapposizionl, del rsvaltl e
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ceghi-altrl onerl comportat] dalla presenza del mandatt] emeargantl.
Mel cast di copertune piang yerranno anche misuratl per 8 loro sviluppo effettbao | rsvalt] serticall lungo le
imrature perinuebnad,

5.1.23 Opers dz fabbro

Ferme restands gli oneri ed abblighi precisali nel precedenti articoli ke opere delle specialita di cui lralkas]
cantenute nelfallegato elenco, qualara nen diversamente stabilito nelle singole vod, sond assoggettate alle
sequenti reqole di misurazions e valutazione:

L.e cipere in ferro in geners verranno valutate a Kg in basa al peso effettive controllato in contraddittonio o
calcolata in base alle seziani di progetto,

La posa in opera di serrande o poris verra valutata a mg in base alla luce netta dal vano ocoupato dal
sermameanta,

5.1.34 Lavori di metallo

Tutth | lavord dl metallo saranno in generale valutatl a peso ed | relativi prezal verranne applicatl al peso
effetthvo dei metalll stessl a lavorazions completamenta wltimaka e determinato prima della loro posa in opera,
con pesatura diretta fatta in contraddittonio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben nteso dal pesa le
varnicizture @ codariture,

Mel presd del lavod In metalle & compreso ogni e qualungue compenso per fornflure accessogle, par
bavorazionl, monlabura e posizione b opora,
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Art, 5.2
MATERIALL A PIE' D'OPERA

I prezzi di efenco per | materizli a plé d'opera, diminuiti del ribassa dasta, si applicans soltanto!

a) alle prowviste del materiall & pié d'opera che MAppaltatore & tenuto a fare a richiesta della Direzione cei
Lavor| come, ad esemplo, somminlstrazionl per laveri In economia, somministrazione di legnami per
casser, paratle, palafitte, tavature ecc, alla cul esecuzione provvede direttaments la Stazione
Appaltante, la somminkstrazions dl ghiala o pletrsco, quando Fimpresa non debba effettuame lo
spamimenta;

b} alla valutazione del materkali acoettablll pel caso di esecuzione di ufficko e nel case di rescissions coattiva
oppure i scioglimenta di contratto;

¢} alla valdazdone del materale per Paccreditamenta del loro importo ned pagament! fn acconto, al sensl
dellart, 180 del DJP.R. n. 20772010;

d} alla valutazione delle provviste a pié d'opera che st dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante quando
per variazioni da essa introdette non polessero pill brovare implego el kol

I detti prezzi per i materiali a pie d'opera servano pure per la formazione di nuovi prezzl ai quali deve essere

applicato il ribasso contrattuale.

[n detti prezzi dei materiali & compresa ogni spesa accessorna per dare | materiall a pie d'opera sul luogo di

e, e spese generali ed il beneficio dell' Appaltatore,
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CAPITOLO 6

QUALITA' DEI MATERIALT E DET COMPONENTI

Art. 6.1
NORME GEMERALI - IMPIEGD ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Duale regola generale sl intende che | materiall, | prodobt ed | componenti occorenti per B costruzione delle
opere, proverranmo da ditte fomitrid o da cave e localitd che 'ppaltatore riterd di sua convenienza, purche,
ad insindacabile gludizio defla Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristichey prestazioni di cui al seguenti
articoll.

I materiali ¢ | componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legoe e del presente Capitolato Speciale;
255 dovranng essere della mighiore qualita e perfettameante lavorati, e possono essere messi in opera salamente
dopo Faccettazione della Diredbons ded Lavari.

Resta sempre allTmpresa la piena responsahbilita dirca | materiali adoperati o fomit durante Fesecuzlione del
lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti | matenall corrispondano alle caratteristiche prescritte € a
guelle del camploni esaminali, o fatti esaminare, dalla Direzione del Lavord,

1 materiall dovranno trovarsi, al momento dellfuso In perfetto stabo di conservazione.

Anche dopo Faccettazione e b posa in opera del materall e del componentl da parte defAppaltatore,
restano fermi i dirithi a | poteri defla Stazione Appaltante in sede di coliaudo,

|.'esecutore che, di sua inizlative, abbla implegato materdall o componenti di caratteristiche superior & guelle
prescritte nel documentd contrattuall, o eseguito una lavarazione pil accurata, ran ba dintto ad aumsenta dei
prezzl e la contabdlica & redatta come se | materiall avessero be carattorlstiche stabilive,

Mel caso sia stabo autorizzato per ragioni di necessitd o convenienza, da parte defla Direrione dei Lavari,
I'impiego di materiall o companent] aventl qualche carenea nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita,
CANETD Sia staka aulosizzata una lavorazions di minar pregio, viena applicata una adeguata riduzione del prezzo
in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazion|
definitive dell'argano di collaudo,

Gli accertamenti di bboratorio & |2 verifiche tecniche obbligatorie, ovwero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono dispost] dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la
spesa a carico delle somnse a disposizione accantonate a tale titoko nel quadio economico, Per le stesse prove
la Direzione dei Lavori prowede al prelievo del relative campione ed alla redazions di apposito verbale di
prefievo; la certificazions effettuata dal Bbaratorio prove materall riporta espresso rferimento a Lale verbale,

La Direzione dei Lavori o Porgano dl collaudo possono disporre ullesion prove ed anallsi ancorcheé non
prescritie ned presente Capitolabo ma ritenute necessarle per stabilire Fidaneita del matedall o del componenti.
Le refative spese sono poshe a carloo dell’ Appaltatore,

Per quanto non espresso nel presente Capilolabo Speciale, relalivamente all'accellarione, qualita e impleco
del materdali, alla loro provvista, i luogo delis lora provenienza e Peventuale sostituzione di quest ultime, si
applicano e disposizioni dell'ait. 101 comma 2 del Dulgs. n. S0/2016 e s.mui, e gli articoli 16, 17, 18 2 19 deal
Capltolato Generale d"Appalto DM, 1452000 @ 5.

L'appalto ron preveds categorie di pradolt ottenibili con maleriale ricidato, tra quelle elencate nellapposito
decreto ministeriala emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dellambiente n, 203, 2003,

(appure)

Inaltre in otternporanss al DM, 20372003 s prescrive ['utifizeo di materiall riciciati (come da tabella allegata)
niedla misura complessiva del 100 % del fabbisocgno dellopera da realizzare.

MATERIALL quantita (%)
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Art, b.2
MATERIALI IN GENERE

Acqua -~ Oltre ad essere dodce e limpida, dovra, anche avere, un pH neutro ed una durezza non superiore
al 2%, In ogni caso non dovra presentare tracce di sali {in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri,
nitrati in concentrazione superore allo 0,5%), di sostanze chimiche attive o di Ingquinanti arganicl o incrganicl,

Tutte e acque naturali impide (con la sola eschusione dellacqua i mare) potranno essere usate per le
laveraziond. Le acqus, invece, che provengone daghl scarichi industriali o cvll, In quante contengono soatanze
feuccherl, olf grass), ackdl, basl) capacl dinfluenzare negativamente la durabilia def ko, doveanno essers
vietate per qualskasi tipo di wiilizzo.

Per quanto dguarda e acque torbide, ke sostarze in sospenslone non doveanno superare || imite di 2 g/t

Acqua per lavorl di pulitura — Ditre ad essere dolce e Bmpida ed avere, un pH neutso e la durezza non
superiore al 2%, dovid essere preventivamente trattata cor appositi apparecchl defanizzatori dotati i fifte &
base di resine scambiatrici di ioni avent| ke specifiche richieste dalle Raccomandazioni Normal relativamsanta allc
specifico utilizzo.

Caldi = Le calci aeree ed idrauliche, dovranno dspondere ai requisiti di accettaziane delle norme beoniche:
vigenti; le cald idrauliche dovranno aktresi comispondere alle prescrizioni contenube nella legge 595/65
{Caratteristiche lecniche @ requisili dei leganti idraulici, ai requisiti. di accettazione contenuti nelle norme
tecniche vigenti, nonché alle norme LINT FN 459-1 e 459-7,

Cementi & agglomerati cementizi - Devono impiegarsi esclusivamente | cementi previstl dalle
disposizioni vigenti in materia, dotati di attestate di conformita al sens delle norme UNL EN 1971, UNLEN 197-2
B LINT EN 197-4,

A rorma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n, 314 [(Regolamento recante norme per [ rilascio
dell'attestabo di conformita per | oementl), | cementi di cul alfart, L lettera A) della legge 595/65 (cioé camenti
notmali e ad alta resistenza portland, porzolanico e daltoforna), se utilizzati per confiesionare il conglomearato
cermentizio narmale, armata e precompresso, devono essere cerlificali presso i Bborakor di coi all'art, 6 dells
legge 595/65 e all'art, 59 del D.P.R, 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di contrallo
& di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori ester di analisi,

I cementi e gii agglomerati cementia dovranno essere consenati inomagazzini coperdi, ben rparabi
dall'umidita & da altri agenti capaci di degradardi prima dell'impiego,

Pozzolane - Le porzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esentl da sostanze
eterogenee o di partl Inertl; qualungque sia la provenlenza dovranno rispondere & tuttl | requisitt prescritt dalle
narme tecniche vigentl.

Gasso - 1l gesso dovra essere di recente cothura, perfettamente asciutto, di fime macinazione in modao da
nan lasciare reskdul sulle stacclo o 56 maghie a centimelro quadrato, scevio da matanie eberogenee @ senza part
alterate por estnslone spantanes. Il gesso dovrd essere conservata in locali coperti, ben riparati dall'umidita o
tha agenti degradanti, approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliato il nominativo ded produttore e |a qualith
dhal materiake contenuto. Mon dovranno essere comungue mai usati inambienti wmidi né impiegati a contatto di
beghe di ferro o di altro metalla,

Sabbia - La sabbia naturale o artificiale da miscalare alle malte {minerall o sintetiche) sia essa silicea,
quarzosa, granitica a calcarea, dovra essere priva non solo delle sostanze inguinanti ma dovra possedears anche
una granulomelria omogenea e provenire da rooce con resistenze meccaniche adeguate allo specifico uso. La
sabbia, alloccorrenza, dovrd essere lavata al fine di eimingre qualsiasi sostanza inguinante & nociva,

Sabbia par murature ed intonaci - Dovra essere costituita da granl ol dimensiond tali da passare
attraverso un selaccio con magle drcolad dal diametro di mn 2 per murature In genere e dal diamsetro di mm
1 per intonact @ murature di paramenta o In pletra da taglio.

Sabbie per conglomerati - 1 grani dovranno averse und spessore compreso tra 0, 1 & 5 mm.

Per il confezionamento di calcestruza e di malte potranno essere usali sia materiali lagldel con massa
volumica compresa fra | valor df 2100 e 2990 kg/me sla aggregati leggeri avent] massa volumdca Infarione a
1700 kgfme, Sard assolutamente vietato 'uso di sabble marine.

Sabbie, inertl @ cariche per resine — Doveanno possecers | reguisith ichlest dai produtlod di resine o
dalks Direzione dei Lavord; [ granulometria dovrd essere adeguata alla destinazione @ al tipo di lavorazione,
Sard assolulamente vietato Mutiizzo di sabbie marine o di cava che presenting apprezzabili tracce « sostane
chimiche attive, T rinforzant da implegare per b formacione di betoncini di resing dovranno avere un tasso di
umiditd in peso non supericre allo 0 09% ed un contenuto nulle dimporita o di sostanee ingquinanti; in
particolare, salvo diverse istruzioni impartite dalla Direzione dei Lavord, ke miscele secche di sabbie silicee o di
quarzo dovranno essere costituite da granuli puri det diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, i 0,50-1,00
mim per un 20% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%,

Polveri — (silice ventilata, silice micronizzata} doveanno possedars grani del diametro di circa 50-20 micran
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£ Saranng aggiunke, ove presoritto alla miscsa secca di-sabble, 0 un gquantitatieo di cirea il 10- 15% in pesa. In
aleune applicazion pokranng essere usate Tboe di vetro sia del Upo tessuto che non tessuto e fibre di nylon, n
particolare la Direzione dei Lavorl & gli arganl prepestt dovranno stabillice be caratterstiche tecniche di
rinforzanti, dei rempitivi, degl addensanti e di tutti gli altri agenti modificator! per resine (n base all'impeego ed
alla destinazione,

Ghiaia e pietrisco - L& prime dovranno essere costituite da elermenti oimogenel pulitissiml ed esent da
materie errose, agillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, nongessoss ¢ mamose ad alta
resisbenza @ compressionsa,

[ pietrischi dowieanno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferbilmante silices, & struttura
mierocristalling, o a calcarl purl durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto e all'abrasione, al gek
ed avranno splgolo vivo; dovranno essere scavii da materie terrose, sabbia e maberie eteragense; Sono
assolutamente aschuse ke rooce mamoss,

Gl elementi di ghiade & pietrischi dovranng essere @l da passare attraverso un vaglio a fori circolari del
dianmetro:

- i o 5 s i Lratka di lavvorl correntl di Fondazione o di elevazions, murl dl sosteqno, pledritt], rivestiment
i scarpe e simill;

- ffi em 9 se sl bratta di woltl di getto;

- i em 1 a 3se s tralla di cappe di voltl o di lavor In cementa armato od 8 paretl sottill, GIi elementi pll
piccoli di ghiaie e pietrischi non disvono passare in un viagho a magle retonde & 1 cm di dlametra, salvo quando
vanng impiegati in cappe di volti od in nsar in cemento armato od a parct sottll, nel guall casl sonc ammessi
anche elementi pil piccoli.

Pomice - La pomice dovra presentare struthura granulare a cavila chivse, con superlicl scabre, dovra essens
asciutta, scevra da sostanze organiche, da polvere o da altr] elementi estranel. _

Il peso specifico apparente medio della pomice nan dovea essere superione 3 660 by /i

Perlite espansa - 5i presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0a 5 mm di
diametro, completamente esente da polvere o da altre sostanze estranee e dovra essers incombustibile ed
imputrescbile. 1 peso specifico apparente della perlite espansa & comprese tra i 60 ed | 120 kag/m’.

Vermicullte espansa - 5| presenta sotto forma di granulato, con grand di dimensioni variabile da 0a 12 mm
di diametre, completamente esente da ognl tipo dimpurita e dovra essers incombustibife ed imputrescibile,

1l peso specifico apparente defla vermicullte espansa & compreso tra i 70 ed | 110 kg/m' a seconda della
granubmetria,

Polistirene espanso - Si presenta solto forma & granutato, con granl di dimensionl vartabike da 2.a 6 mm
di diametra, completamente esente da ogni sostanza estranea @ dovra essere Inattaccabile da muffe, batterl,
ins=tti & resisters alfinvecchiamenta, [ peso specilico apparente del polistirene espanso & compreso tra | 10 ed
i 12 ka/m” a seconda della granulometria,

Argilla espansa - 5i presenta sotto forma di granulato, con granl a struttura interno cellulare chivsa o
velrificata, con una dura e resistents scorza esterna,

Per granull di argilla espansa si richiede; superficie a struttura prevalentermente chivsa, con esclusione di
frazionl granuslometriche ottenute per frantumagione successiva alla cottura;

Per granuli ol scisti espansi si richiede: struttura non sfaldabile con esclusione di elementt frantumati come
sopra indicato,

gl granulo, i colore brung, deve avere forma rotondegaiante ed essere priva di materall atkivi, organic
o combustibili; deve essere inattaccabile da ackli ed alcali concentrati, @ deve conservare le sue qualita in un
largo intervallo di temperatura. [ granull devone gallegglare sulfacqgua senza assorbirk,

1l pese specifico dell'argilla espansa & compresa tra | 350 ed | 530 ka/m” a seconda della granubometria.

Per ‘accettazpone del materiali valgono | criter generall dell'asticolo *Morme Ganerall - Acceffamiane Qualia
ed impiego de’ Malenal® e le condizionl di sccettazions stabilite dale nome vigenti,

Per guanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normmativa teonlca: UNT EN 459, LINT EN
197, UNI EN 13055-1, UNI 11043, UNI 8520-1, UNL 8520-2, UNI B520-21, NI 8520-22, LINT EM 932-1, UNI EN
932-3, UML EN 933-1, UNI EN 933-3, UNL EN 933-8, UN] EN 1097-2, UNI EN 1097-3, UNI EN 1097-6, UNI EN
1367-1, UNI EN 1367-2, LNI EN Lfd44-1,

At 6.3
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gl elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in caloestruzea)
possono essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerto in paska, calcestruzzo normale, caloestruzzo
allegoerito,
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CQuando impiegati nefla costruziane di murature portant, essi debbono rspondare alle presarizion] conlenute
el DM, 14 gennako 2008, nelle refative circolari esplicative @ norme vigent!,

tel caso di murature non partanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferiments, nsieme a
guelle della morma LINL EN 771,

Gli elemant reslstentl di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rspondenti alle prescrizioni
el succitatn DuM. 14 gennaio 2008 e delle relative norme vigentl.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata atiraverso cerlificazioni contenenti risultati
delle preve o candotte da laborator ufficlali negll stabilimenti di produzione, con le medalita previste nel [.M.
o «ul sopia.

Tutll i prodottl &fo materali di cul al presente articolo, qualora possana essere dotati di mascatura CE
seconda la narmativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di take marchic,

E' facaltd della Direzione des Lavorl richisdere un controllo di accettazions, avente lo scopo di acceriare se gli
alement] da mettere in opera abblano le caratteristiche dichiarate dal produttore,

Art, 6.4
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generalita

I matarlall ed | prodotti per wso strutturale, utilizzat nelle opere soggette al 0.M, 14 gennaio 2008 devona
rlspondere ai requisiti indicati nel seguito,

l materiall ¢ prodotti per uso strutturale devono essere:

identificati univoramente a cura del produtiore, secondo le procedure applicabili:

certificati mediante ka documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne be
caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendentes ovwero, ove
previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabifite dalle specifiche lecniche europes
richiamate nel presente documento;

- accettatl dalla Direriene dei Lavord mediante acquisizione e verlfica della documentazione di

qualificagone, nonché mediante eventuali prave sperimentall di accetlazione.

Per | materiali @ prodotti recanti ia Marcatura CE sara onere della Direzione del Lavori, in fase di accetiazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessa e fichledere ad ogni foenilone, per ogni diverso prodotta, )
Certificato ovwera Dichiarazione di Conformita alla parte armonlzeata della specifica noma europea avvera allo
specifico Bepestare Tecnion Eurapen, per quanto applicabiie.

Sard inoltre onere defla Direzione del Laverl verificane che tali prodatti rientring nelle Hpologie, classi efo
famiglie previsti nella detta documentasione,

Fer i prodatti non recanti Ia Marcatura CE, |a Diregione dei Lavori dovra accertarsi del possesso @ del regime
di validita dell'Attestato di Qualificazione o ded Certificato di Tdoneith Tacnica allimplego rlasclata del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superione dei Lavor Pubbiici,

Le prove su matarali e prodolli, a seconda defle specifiche procedure applicabill, dovono generalmente
essere effettuate da:
a) laboratorl di prova notificati di cui allallegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Padamento
eurapeo & del Consiglhio del 9 marzo 2011;
b} laboratari di cui all'art. 59 del 0.PR, 0 38072001 & s,

c} altri laboratori, dotati di adequata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio
Tecnico Centralka,

6.4.1 Calcestruzza per Usi Strutturall; Armato @ non, Normale e Precomprasso.

Controllo di Accetiazione

La Direpone dei Lavori ha 'obbligo o esequire contralll sistematici in corso dopera per verilicare la
conformita delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e
sperimentalmente verificato in sede di valutazione preliminare.

[l controllo df accettazione va esequito su miscele omogenee & sl canfigura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazions come previsto dal DUM, 14 gennaio 2008.

[I prefievo ded provind per il contrallo di accettazione va esegulto alla presenza dells Direzione dei Lavor o di
un tecnico di sua fiducia che provwede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone lidentificazione
deil provini mediante sigle, etichettature indeleblll, ecc.; la certificazione, effeltuata dal laboratorio prove
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inaterial, deve ripoitare riferimento a take verbale,

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzicne dei Lovoe o deve contenere
precise indicazionl sulla posizione defle strutbure Inferessate da clascun prelievo.

Lis prowe non richleste dalla Direzione dei Lavor non possono fare parte dell'insieme statistica che serve per
la detarminazione dolla reslstenza caratteristica del materiale,

Le prove a compressaons andranno eseguite conformements ale norme LN EN 12390-3,

T certificati di prova emessl dal laboraton devono contenare almeno;

- lMidentificazons del laboratosls che lascia || cartificabo;

- una Identificazione unbvoca del ceitificato (numero di serie e data di emissione) e di dascuns sua paging,

oftre al imers tolake di pagine;

- lielentificazions del committente dei lavorl In esecuzione e del cantiers di riferimento;

- | nomiinative delks Direzione del Lavar che richlede |a prossa;

- |a descrizione, dentificazione ¢ [a data di prelisvo dei campioni da prosvans;

- la data di ricevimentn dei campioni @ la data di esecuzione delle prowve;

- Midentificazione delle specifiche df prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con

Findicazione delle nomme di dferimento per l'esecuzione della stessa;

- be dimensionl effettivaments misurate dal campdon] provall, dopo eventuale rettifica;

- b mdalita di rottura dei camplant,

-k massa voluimica del camipione;

- | valori d| resistenza misurati,

Per gli element! prefabbricat] di serie, realizzati con precesso Industyializzato, sono valide le speciliche
indicazioni di cul al punto 11.8.3.1 del D.M, 14 gennaio 2008,

L'apera o la parte di opera nan conforme a contralli di accettazione non pub essere acceltata finche la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica defle
caratteristiche ded calcestruzzo messo in opera mediante 'implego di aitd mezzl d'indagine, secando quanto
prescritta dalla Direzione dei Lavor e conformemente a quanta indicsto nel punto 11,2.6. del D.M. 14 gennaio
2008, Qualora gli ulteriori cootrolli conferming | risultati ottenuti, i procederd ad un controllo teorico efo
sperimentale della sicurezra della struttura Interessata dal quantitativo di caleestruzzo non conforme, sulla base
della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cib non fosse possibile, ovvero i risultatl di tale indagine non risultassero soddisfacent] si puo
degualificare l'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvera demofire |'opera stessa.

1 "controlli di accettazione™ sonn obbiigatori ed Il collaudatare & tenuto a controllame la validity, qualitativa
e quantitativa; ove o non fosse, il collaudalore & temito a far eseguire defle prove che albesting le
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che sl applica quando non rsulting rispettat]
i limiti fissati dai “conteolll i accettaziona”

Per calcestnezzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione def Lavori, € tenuta a verificare
quanto prescritto nel punto 11.2.8, del succitato decreto ed a rifiutare le eventual formiture provenienti da
impianti non conformi; doveanng, comungue, essere effettuate ke prove di accetlazione previste al punto 11.2.5
del DM, e ricevere, prima dellinizio della fomitura, copia della cerificazione del controio di processo
produttiva,

Per produziont di calcestruzzo inferiorl a 1500 m” di miscela omogened, effetluste direttaments in cantiere,
mediante processi di produzione temporanel e non Industrializzat, la stessa deve essere confezionata sotio &
diretta responsabilits del costruttore, La Direzlone del Lavor] deve avere, prima dellinizio delle forniture,
evidenza documentata del criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza
caratteristica ol clascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punte 11,23 del [LM, 14
gennaio 2008,

6.4.2 Acclaio

Prascrizionl Comuni a tutte le Tipologie di Accialo

Gl accial per 'armatura del calcestruzza normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D,M, attuative della legge 1086/71 {D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E* fatto divieto di Implegare accial non qualificati all'origine,

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaie, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono esserse
accompagnata dalla copéa dell'attestato di qualificazione del Servizia Tecnico Centrale,

Il riferimento a tale athestato deve essere riportato sul documento di trasparta,
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Le forniture effelivate da un commerclants intemmedio devono essére accompagnale ds ocopia del
documenti rilasciall dal Produttore @ completatl con I eferimento al documents di rasporo del commerciante
stessn,

La Direzione del Lavod prima dells messa in opera, & benuta a verficare quanto sopra indicato ed a rfiutare
te eventuall forniture non conformi, ferme restanda le respansabilitd del praduttore.

La forime di controlle abbligatorie

Let nuovie Morme Techiche per le Costruzioni per tutti gii acciai prevedono tre forme di controllo abbligatorne
(D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- In stabilimento di produzione, da esequirsi sul lottl di produzione;

nii-centi di trasformazione, da esequirsi sulle forndture;

- il accettazions In cantiere, da esequirst sul lottl di spedizione,

A tale riguardo si definlscono:

- bolii di produzione: siriferlscone a produzione continua, cedinata cronalegleamente mediante appasizione
di contrassegnl al prodotto finfto (rotale finlto, bobina di trefole, fascio di barre, ecc.). Un lotto di produsdons
deve avere valorl delle grandezze nominall crmogense [dimensionali, meccaniche, di formagione) e pud essere
compreso fra 30 e 120 £

- forniture; sono lottl formall da masskno 90 1, costRuitl da prodott aventi valon delle grandsezze nominali
CINOgENes;

- bottl i spedizione: sono |oth fermalti da massimoe 30§, spediti in un'unica volta, costituiti da prodotti aventi
vabord delle grandezze nominalil omagenee,

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quante concerne le caratbenstiche
guakitative, e rintracciabile, per quanto conceme 1o stabilimento di produzione,

Tl marchio indeletile deve essere depositato presso il Servizio Tecnico Centrale e deve consenlire, in maniera
ineguivocabile, di risalire;

= alfazienda produttrice;

- alko stabilimento;

- al tpo di acclak e alla sua eventuabe saldabnlith,

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sa stante, con impianti propr @ magazzini per il prodotto
finito. Mel caso di unita produttive multiple apparfenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricaba.

Consicderata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degll impiantd per la loro
produzione, nonche la possibilita di fornitura sia In pezzi singoll sia In fascl, different possono essene | sistemi
di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, Fimpressione sui clindr di laminazgons,
ia punzonatura a caldo & a freddo, la stampigliatura a vemice, la arghettatura, la sigdlatura dei fasc e altri,
Permane, comunaue, M'obbligatorieta del marchio di laminazione per guanto riguarda le barre e [ motali,

Ogl prodotto deve essere marchialo con jdentificativi diversi da guelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricatl nello stesso stabilimento, @ con identificativl differenti da queli di prodoetti con
uguall caratteristiche ma fabbricati in altri stabifimenti, siano essi o meno deflo stesso produttore. La
marchiatura dewve essere inalterabile nef terpo e senza possibilita di manomissione.

Per guanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singodo
pez 0, Ove cid non ska passibile, per |a specifica tipologia del prodotto, I marcatura deve essere tale che, prima
dell'aperturs delfeventuale ultima e pil piccola confezione (fascio, bobina, miolo, pacco, ecc,), 1| prodotto sla
riconducibile al praduttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di praduzione,

Tenendo presente che gli elemanti determinanti della marcatura sono la sua Inalterabllita nel tempo e
limpassibilitd di manomissione, | produttore deve rispettare [e modalita o marcatura denunciate nella
documentazione presentata al Senvizio Tecnico Centrale, & deve comunicare tempestivamente [ aventiall
modifiche appartate,

1l prodotto di acclaio non pud essere implegato in casa di:

= mancata marcatura;

- man corrispondenza a quanto depositato;

- llleggiblita, anche parzale, della marcatura,

Eventuall disposizionl supplementar atte a facllitare Pdentficarione e la rintracciability del prodolbto
attraversa || marchio possono essere amesse dal Servizio Tecnico Centrale.

In caso di mancata soltoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioni
amesse dal laboratoro ufficiale non possono assumere valanza ai sensi delle Morme Tecniche per le Costruzioni,
e di ¢l ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso,
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Il caso della unita marcata scorporata. Le ulterior indicazion] della Direzlone dei Lavori per le
prove di labaratorio

Pud accaders che durante il processt costruttivo, presso gl utilizeaton, presso | commerclantt o presso |
trasformator] Intarmedi, I'unita marcata (pero singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il b,
perds 'ofginale marcatura del prodotto, In questo caso, tanto gli utifizzaton guanto | commerciant! @ |
rasformator intermed, oltre a dover predispore fdonee zone di stoccaggio, hanno B responsabilich o
documentare la pravenienza del prodotte mediante | documenti di accompagnamento del materiale ¢ g
pstremi del depostio del marchio pressa il Servizio Tecnico C entrale,

In tal caso, i campionl destinat] al laboratono Incaricato defle prove di cantiere devono essere accompagnati
dalla sopraindicata documentaziong @ da una dichlaraziona di provenienza rilasciala dal Diretbore dei Lawvari.

Conservazione delia documentazione d'accompagnamento

I produktor, | successivi intermediar e gii utllizzatorl finall devono assicurare una cometta archiviazione deils
documentazione di accompagnaments del maleriali garantendone la disponibilita per almeno died anni, e
densona mantenare evidenti le marcature o ke etichette di doonoscimenta per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti | certificati relativi alle prove meccaniche degli accial, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare lindicazione del marchio identificativo, dlevato a curd dol labaratorio Incaricato
dei contralll, sui camploni da sottoporre a prove.

e | camplonl fossem sprovyisti del marchio identificative, appure it marchio non dovesse rlentrare fra
quelll depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamenta informare di cia 1l
servizio techico cenlrale @ la Direzione del Lavar,

Le certificazioni cosi emesse non possono assumers valenza ai fini della vigente normativa, il materale non
pled esgere utilizzato e la Direzione del Lavort deve preveders, a cura e spese dellimpresa, lallantanamento dal
cartiere dal matesiake non confarme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove Morme Techiche stabiliscono che Dotte b fordture di acclaio devono essere accompagnata
dall‘attestato di quallficazions del Servizio Tecnico Centrale {D.M. 14 gennalo 2008 paragrafo 11.3.1.5)

L'Attestatn di Qualificazione pud essere ulilizzato senza lmitazione di tempe, Inolte deve rportare il
riferimente al documento di frasporto.

Le foeniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devoino essers accompagnate
da copla del docmenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al decumento di trasporto del
commierciante o trasformatore inbermedio,

La Direzione del Lavorl, prima della messa In opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicalo e o rifiutare
Iz eventuall formiture non canfarml.

Centri di trasformazione

Nl Centro di trasformazione, implanto esterno alla fabbrica efo al contiere, fisso o maobile, dhe riceve dal
produttore di acdaio elementi base (barre o rotoli, roll, lamiere o profilstl, profilati cavi, ecc.) e confesiona
element] strubturali direflamente impiegabili in cantlere, prontl per la messa In opera o per sucressive
lavarazioni, puo ricevere e lavorare solo prodotti quabficati all'onglne, accompagnati dalla documentazione
prevista dalle norme vigenti,
La Ddrezione ded Lavar & tenuta a verificare la conformitd a quanto indicato al punto 11,3,1.7 del D.M, 14
gennako 2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restandao be responsabilitd del centro di
trasformazione, Della documentazione di cul sopra doved prendere atto il collawdators, che riportera, nel
Certificato di colauda, gii estremi del centro di trasformazione che ha fomio l'eventuale materlate lavorato,

Rintracciabilita dei prodotti

1l centro di trasformazione pud rcevers e lavorare solo prodottl qualificati all'orlgine, accompagnat
dall‘attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale,

Parficolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elermenti base, comungue qualificati, ma provenienti da produttor differenti, attraverse specdfiche procedure
documentate che garantiscano |a rintracdabilita dei prodotti,

Documentazione di accompagnamento & verifiche della Direziona dei Lavori
Tutti i prodotti fomiti in cantiere dopo lintervento di un trasfomatore devono essere accompagnat] da
idonea documentazione che identifichi in modo mequivecabile il centro di trasformazione stesso. In particolare,
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cgnd Fornitura in cantiere di element] presaldati, presagomati o preassemblall deve essere accompagnatal

- da dichlarazione, su documento dl trasporto, deafl estremi delfatiesiato di aveenuta dichiarazions di
attivita, rilasciato dal servizio tecnkco centrale, recanta | logoe o | marchio del centro dil trasfoemazione;

- dall'altestazione inerénbe Mesecuzione delle peove di contrallo Interno falke sseguire dal diretione techico
del contro di trasformazione, con Findicadone dei giornl nef quall 3 fernitura @ staka lavorata. Qualora la
Diredane doi Lavod o richieds, all'sttestazipne di el soprs polrd segulne copla dei certificall relativl alle prowve
effettuate nel giomni in cui lo Byvorasione & stata effettuata,

La Direzione del Lavor e tenuta a verificare quanto sopra indicato & a rifiutare le eventuall forniture non
vonformi, ferme restando le responsabilita del centro di tasformadione. Della documentazione di cui sopra
davra prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaido statico gl estremi del
centro di trasformazione che ha Farnito Meventuale materiale lavorato,

6,4.3 Acciaio per usl strutturall

Prescrizioni per gl acclal per usi sbrutturall

L'accialo, costituito da una lega ferro-carbonlo, sl distingue In funzione della percentuale di carbonlo
presente In peso; In particolare sl suddikddono in; scclal dolgl [C=0,15%-0,25%), accal semidurl, durl e
durlssimi (C=0,75%),

Gli eocial per usi strutturali, denominati anche acdiad d costrasfome o aocial o carpenteriahanno un tenore
di carbonio indicativamente compreso tra §,1% ¢ 0,3%., 11 carbondo infatty, par elevando la resisbenza, riduce
sensibilmante la duttilita e la saldabilita del materdale; per tale motiva gl accial da costruzione devono essere
caratberizeati da un basso tenore di carbonio,

[ componenti defl'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovrianno comunoue superare | valor
limite percentuali specificati nella normativa evropes UNT EN 10025-5 {per i laminati},

A tal proposito gll acclal vengona suddivisl in "legati” e "non legati”, a seconda se l'acciaio considerato
contiene tencr della composizone chimica che rientranc o meng nei limiti defla UNT EN 10020 per i singeli
elemeanti costituent),

Per la realizzazione di strutiure metabliche e dl strutture compeste s dovranna n tuitl | cast utiflzzare acclal
conformi alle norme armonlzale della see UNT EN 10025 {per | Baminati), UNL EN 10210 (per | tubd senza
sobdatural e UNE EM 10219-1 {per i tubl saldati), e gid recant] [a Marcatura CE secondo norma LINE EMN L0S0-1,
Per le tipologie del manulalti realizzati mediante giunzoni saklate, || costruttore dovea essere cerlificato
secondo la norma UNT EN 150 3834 (parbe 2 & 4),

Per Maccertamanto delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelieve dei sagai, 1a posizione ml
pezio da oui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalitd di prova devono
rispandere alle prescrizioni delle norme UNT EN 150 377, UNT BN 150 6892-1 & UNT EN IS0 14841,

In sade di progettazione s possono assumere convenzionalmente i seguenti valor nominali delle proprieta del
materiale:

»  modulo elastico E = 210.000 MNfmm’

«  modulo di elasticita trasversale G = E/ [2 (1 + v)] Nfmm®

«  coefficente di Poisson v = 0,3

s coefficente di espansicne ermica lneane o = 12 % 10-6 per *C-1

(per temperature fino a 100 203

= clensith p = 7850 kg/m®

Sempre in sede di progettazione, per ghl accial di cui alle norme suropes LINT EN 10025, UNT EN 102 10 ed UNT
EMN 102191, si possono assumere nel cabcodi | valori nominali delke tersioni caratteristiche di smervamento fy, 2
i mottura ftk riportati nalle tabells seguenti,

Laminati a caldo con profili a sezions aperta

Spessore nominale dell'elemento

”""‘ﬁﬁ:?ﬁ  ts4mm [ amm<tsE0mm
. Fa [Nfmm®] | fy [Nfmm?] P Nmm’] | F[NimmT
[ LIMT EN 10025-2
| 5235 235 460 215 360
5275 275 430 255 410
5 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
| UNT EM 10025-3
5 275 M/ML | 275 _ 390 Il 255 370
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5 355 B/hI
5 420 N/NL
5 460 NNL

UNI EN 10025-4 |

5 275 M/ML
5 355 M/ML
5 420 M/ML
_ Sa50 MML
LNI EN 100:25-5
XI5 W
5 355 W

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Morme e qualita

155
470
B0

275
355
420
460

235
355

450
5201
B0

370
470
520

540
360
510

335
390
430

255
335

430

215
335

S pessore nominale dedl'el l'slemanto
Omm<ts8mm

1) 50 Imtenclono per prodotti @ base di legno quelli dervall dalla semplice lavoraziane e/o dalla

Lﬂ lH] [l

. ol e g [Nfmm?] Fu (MWimed] | f [Nfmm’]
UNI EN 10210-1

S23%H 235 360 215

S2T5H 275 430 255

S5355H 355 510 335

5 275 NH/MHLH 275 3490 255

5 355 NH/NLH 355 400 335

5 420 NH/MLH 420 540 300

SAGONH/NLH | 460 360 430
|UNI EN 10219-1

S235H 235 360

5275 H 279 430

5355 H 355 5E0

5 275 NH/MLH 215 370

5 355 NH/MNLH 355 470

5275 MH/MLH 275 360

5 355 MH/MLH 355 470

5420 MH/MLH 420 i

5 460 MH{MLH 450 L30 o

ArL. 6.5

PRODOTTI A BASE DI LEGNO

470
520
240

360
450
500
330

340
490

rq_{N,frrm17]

360
410
470

370
470
240
350

trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotlo forma di segati, pannelii, lastre, eoc.

I prodotti vengono di seguite considerati al momento della loro fomitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavord ai fini defla bro accettazions pu procedere ai controlll (anche

parziall) su campiani della fomitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizion| di

seguito ivdicate.

Por e prescrizioni complementari da considerare in omelazione alls desbinazione d'uso (shrutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del

progetio,

2) 1 seqgati di legno a complerenta di quanto specificato nel progetta o negli articoll relath alla destinazione

d'uso, si intendono forniki con le sequenti caratteristiche:
- tolberange sulla lunghereza e larghezza: £10 mm;
= tolteranye sullo spessore: £2 mim;
- umidita non maggiore def 15%, misurata secondo la norma UNT BEZ9;
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bratlament ;Jreﬁr_‘r'.'ﬂrl'll con metodo & comungue. resistenti al _ misurati
secondo :

3) 1 pannelli a base di fibra di legno olbre a quanto specificato nel progetls, gfo negl articol| relativi alla
destinazions d'usa, si intendono fornili con e seguentt caratieristiche:
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;
- tolleranze sullo spessore; £0.5 mm;
- umidita non maggiore dell B%;
- massa volumica: per tipo teners minare di 350 kgfm3; per tipo semidurs tra 350 & 300 kgim?; per Lipo
dura oftre 800 kg/m?, misurate secondo le nome UNT vigenti,
La superfide potrd essere,.
= grezza (se mantenuta ::umn rIsuIL& dalla pms-sal:ura},
= levigata (quandd ha subito la levigatura);
- rvestita su uno o due facce mediBnte e yplaccatira, carte impregnake, smalb, alkri),
Fungicnalmente a¥ranno le seguenti caraliorisficho;
- assorhimento di acgua di e massima (misurato secondo UNL EN 317);

= resistenza @ trazione di ..., .eeesseeeeens TROEWG (TS SECONAO e |
- resistenza a compressiong di s rrinirmd {misurata Secondo v
- resistenza a fessione di ... e, minimo {murata seconda la rru;ma .................. X

- gltre caratteristiche richieste:

4) | pannelli a base di particelle di legno a r,mnplﬂenl;u di quanko specificato nol progetio, o negll articoll
relativi alla destinazione d'use, si intendono forniti con le sequenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezzas £5 mm;

- tolleranze sullo spessore; 20,5 mmy;

« pniclits del 10% £ 35,

- miaxssa valuminica  kafme;

« superfice; grezza/evigata rivestila con :

- resistenea al distacoy degli skrabi esterni oo M mibnime, mlsurata secondo [a norma LINTEN
311;

Funzionalmente avranno le sequenti caratberistiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acgua: 12% massima (oppure 16%), misuralo secenda la norma LNI
EM 317;

- assarbimento daCgUa v meenin % massimo, masurato secondo v

= resistenza a fessiong dl s MSmen? minima, misurata secondo ..

5] I pannelii di legna compensato e panifort] a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articedi relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornitd con be sequenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm, misurate secondo b nonma LINT EN 315;

« intolleranze sullo spessane: £1 mm, misurabe secondo la romma UNL EN 315;

- umidita nomn magqmre del 12%, misurata Seonto . ......ismin

- grado di incollaggia .. . (da 1 a 10}, misurato secondo be nnrmﬂ LINT EN 314-1 & LINT EN 314-2.

Funzionalmente avwanno [le sagusnb camatteristiche;

- Tesistenza a razions ... NIMME, misurata secondo la norma UNL 6480;

- reslstenza a fessione SEAtIa ... weeeeen M/mm? minima, misurata secondo la norma UM 6483,

Par quanto nen espressaments contemplato sl rinvia alla sequenta naormativa tecnica; LN EN 138386, LINI
EN 1309-1, UNI EN 344, UNI EN 336, UNT EN 1310, LINT EN 975, LINT TS0 1029, LIND EN 309, LENT EN 311, LRI
EN 313, UNLEN 316, UNI EN 318, UNI EN 315, UN]I EN 320, UNI EN 321, UNT EN 323, UNT EN 635, UNIL 64467,

Tutt | prodettl efo materiall o cul al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secando k8 normativa tecnica vigente, dovranno essere munitl of take marchio,

Art. G.6
LEGNO LAMELLARE INCOLLATO

1l legna lamellare dispanibile sotto forma di trand, dif pannelli in multistrati o di sezion sagomate df varla
patura proveniente dalle migliori zone di accresdmento (con raccordi fra e parti mediante piccall ragal di
curvatura Il raggio non pud essere inferiore a 160 volte lo spessora della lamella di specie resinosa @ 200 vaolte
per lamelle di spedie dure) dovra essere fornito in opera conformemente alle norme UNT (in paricokare la LN
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EM 140807 afo CNR vigent ed in lorg mancanza quelle della lebteratura tecnica {in primo luogo le normaea
intermazionall ed estera), Ogni pezzatura dovra essere selezionata qualativamente e dimensionalmente,
stagicnata, giuntata di festa e piallata sulle quattro facce, formando e lamelle nelle misure richieste dagli
alaborati di progetta. Le lamelle, (di norma spessore di 5 cm, larghezza di 25 em, area massima &0 cm? per
specie resinose, 40 e’ per specie dure) assemblate per incollaggio esequito con collanti di tipo strutturale (a
base di resorcing formaldeide o di urea), dovranno essere del tpo impregnato con sostanze atte a garantire
I'assoluta inottaccabilith da parte di insett, funghi, agentl atmosfercl e chimic, Le strulture portanti devranne,
grazie allelevala colbenza termica, Impedire la creazione di pantl tenmici ed eliminane fenomeni di condensa,

Le caratteristiche tecniche richieste al legno lamellare sona:

- categorle di legnsmi utidzzati resinoso o duro di 1" e 110 calegoria;

- glunziona longitudinale: Mta denteliatin “a pettine” o "a becco di Naulo” sfaisata nell’altezza della sexione
comnplessiva;

- colle utifizeabe: colle alla resorcina-formolo  (per strubture esposte agl agentl  atmosferici] o
alfurea-formols;

- trattamenti antimuffa, fFungicida, antiparassitario;

- resistenya al fuoco: classa 3001 20;

- rapporio albezra/base: 10.

Le bensioni ammissibii dichiarabe dal produttore dovranno essere quelle Aportate nella tabella sequente,

Tipo di sollecitazione  Categoria I | Categoria 11
- (Duk  |Resinoss | Duro Resiness
Compressione assiale (0" (140 | 135 | 112 107
 Compressione trasversale |of’ | 46 26 |41 20
Trazione assiale. lo. [188 (157 EETTY |90 g
Trazione trasversale ot |12 8 10 [
Flessions {of | 152 | 146 [ 129 (112
Targlio K [ 20 (15 15 12
taghio longitudinale ned (¢ [12 ' | — Con colle alla resorcina-farmolo
piana d'incollaggio t |10 — Can cofle all'wea-formolo o
. | fenolo-formole 1
= o |& | | — Can colle alla resorcina-formolo
gt |5 = Con colle all'wea-formols a
e ) B . |Mmmbformole
Calegaria T classe A tutte e lamedfle con tavole di scefta; categoda 1 classe B: 15% di lamelle, per parte (con |
un minime di due lamelle per bordo estema) di seelta e nuckeo centrale di lamelle di 11 scelta.
| Categaorla 11 tutte ke [amelle con tavole i 11 scefta

Per il controlio della qualita o della costanza della preduzions sl dovanno aseguire @ seguenti prove:
di delaminazicne;

— i resisienza a agho delle supeficl di incollaggio;

— i controlla degli elemenit

— faminatl verticalmente;

— controlle delle sezioni giuntate.
La determinazione della rasistenza a taglie ¢ delle propriata meccaniche parpandicalan alla libralera e & altre
proprieta fisiche e meccanicha saranno affeftuate sacondo le preschziani di-cui alle norme LINEEN 4402,

Art. 5.7
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata (come da norma UNT EN 12670) ba 1l significato di sequito ripartato, be
denomiradan commerdali devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc,

Pietre naturali @ marmi -La pistre naturali da implegare per la muratura o per qualsiasi altro lavara dovranno
essern di grana compalta ed esendi da piani di sfaldamentn, screpolature, venature ed inclusioni di sostanze
estranes; inoltre, dovranno avere dimensioni adatte al particolare tipe di impiege, offrire una resistenza
proporzdonata all'entita delle sollecitazioni cui dovranno essere sottoposte e possedere un'efficace capacita di
adesione alle malte, 1l carico di sicurezza a compressione non dovra mal superare il 20% del rispettivo carco di
rottura. Saranno escluse, salvo spedfiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle che
petrebbere subire alterazioni per l'azione degll agentl atmesferkd o dell'acqua corrente,
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Marmio [lerminge commérciale) - Boccla cristalling, compatta, lucldabiie, da decorazions & da costruzions,
prevalentements costitulta da minerall & durezza Mohs da 3 a 4 {guall calcite, dolomite, serpenting),

A questa categoria appartengono:

i marmi propiamente dett! (calcar metamorfic ricristallizzati), [ cabcafid od | dpoflin;

- i calcari, le dolomie € le brecce calcares lucidabili;

- gli- akahastrl calcared;

le serpentinit;

- oficalkitl.

Dovranno essere della migliore qualita, privi di scaghe, breces, vene, spaccature, nodi o altrl difetti che i
renderebbern fragill e poca cmogenel. Non saranno tollerate stuccature, tassedll, rotture e schegglature,
Granito (termine commerciale) - Roocla fanero-cristalling, compatta, lcdabile, da decorazione e da
costruzione, prevabentemente costitulta da minerall di durezza Mohs da & a 7 {quall quarzo, Feldspati,
felspaloidi)

.ﬁ. guesta categoria apparbengong:

i graniti propriamente detti {rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalling, costitulta da quarzo,
feddspati sodico

- potassici @ michz);

- altre rocce magmatiche inbrusive (dioril, grancdionti, sleniti, gabbel, ecc.);

= le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- akune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

Travertine - Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzions; aloune varieta sono lucidahil,
Pletra (termine commerclale) - Roocla da costruzione efo da decorazione, di norma non lucidabile.

& questa categoria appartengono recce i compesizione mineralegica svaratissima, non insenbili in alouna
classificazione. Esse sono feonducibili ad uno del due gruppl segueentls

= mocce emnene efa pooo compatbe;

rocce dure /o compathe,

Esempi di pistre del prima gruppo sono: varie rocoe sedimentarie (calcareniti, arenarie a cementa calcanen,
goc. ), warie mome pimclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pletre a spacco
naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, lewcititl, ecc,).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, lecniche di lavorazionse
ed alla conformazione geometrica, vale quanto rportato nefla norma UNT EN 12670 & LIND EN 146 16.

2} 1 prodotti & cul sopra devono rispondere a quanto segue:
a) appartenere alla denominazione commerclale 8fo petrografica indicata nel progetto, come da norma LINT
EN 12407 oppure avere oflging del bacino di estrazlone o zona geografica richiesta nonché essere
conformi ad eventuali campioni di eifedimento ed essere esentl da orepe, discontinuitd, ecc. che fducano
fa resistenza o L funziom;
b) avere levoraziane superficiale efo finiture indicate nel progetto o/o rispondere al campioni di riferimento;
avere e dimensionl nominali concordate @ e relative tolleranze;
c}) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valorl minimi efo la dispersione
pen:ﬂntuamj
massa yolumica reate ed apparente, misurata secondo i norma UNTEN 13755 e UNL EN L9617-13
coefficiente di imbibizione della massa secca inirale, misurato ssocondo la norma UNL EN 13755 e LINI
EM 14617,
resistenza a compressions, miswrata secondo la nomma LUNLEN 1926 e LINT EN 18617;

- resistenza a flessione, miswrata secondo la norma UNT EN 12372 & UNT EN 14617;

- modula di 2lasticicd, misurato secondo 1a norma e UNT EN 14146,

- resistenca all'abrasione, misurata secondo le disposiziont del Regio Decrebo 2234739 e UNT ER 14617;

i) per ke proscrlzionl complementarl da considerare in relazione alla destinazione d'uso {strutfurale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) sl rinvia agli apposid articoll del presente capitolato ed alle
prescrizoni di progetts,

Pietre da taglio - Oltre a possedone | requisith delle pletre naturall, dovranno essera sonore alla percussions,
prive di fenditure e litodasi e possedere una perfetta lavorabilith.

Par ke apere a "faccia a vista" sarh vietato limplego di materall con venature disomogenee o, in genere, di
brecea. Inoltre dovranno avere buona resistenza a compressioneg, resistenza a flessione, tenacitd (reslstenza
agli urti), capacit di resistenza agh agenti atmasferici e alle sostanze inguinantl, lavorabilita {attitudine ad
essere trasformate in blocchi squadrati, in lastre, colonne, capitelli, cornici) e lucidabdit,

Lastre per tettl, per comicioni e simili — Saranno praferibiimente costituite da rocce impermeabil (poco
porose}, durevoll ed Inattaccabili al gela, che si possano facilmente trasformare in tastre sobtili {scisti,
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lavagne}],
Lastre per inbarni — Dovranno essere costitulte preferibilmente di péetre perfette, Evorabdl,
trasformabidll in lastre lucidabilll, tenac e resistet] al'usura.

I walor dichizeall caranng accetiall dalla Dérezicoe ded Laver] anche in basa al critén generall dellasticolo
relabive al materisl in genere ed inoifedmento alle sorme UNLEWN 12057 @ UNT EN 12058,

Per guants non espressamente conternplata, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNL EN 149617 UNT
EM 124007 < LINT EM 13355 - UMI EN 1926 < LINT EN 12372 - LINT EN 14146,

Tuthi | prodobt efo matedali di cui al peesante articolo, qualora poessano essere datatl 8 marcatuea CF
sgeondo la normativa tecndca vigente, dovranno essere muniti di tale marchia,

Art, 6.8
PRODOTTI PER COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

1 - 5i definiscono prodott per ke coperfure quelll utilizzati per realizzare lo strato di tenuta alfacqua nei
sistemi di copertura & quelll usati per altri strati complementari.

Per la realizzazions delle coperture discontinue nel koro Inslemea si rinvda all'articolo sull'esecuzions delle
copeiture discontinue,

1 prodaottl vengono di segukto consideratl al momento della fornitura; la Direzione del Lavor] al finl della loro
accettazione pud procedere a controlll {anche parziall) su campionl della fornitura oppure richiedere un
altistato di conformity dells forniturs alle prescrigond df segulta indicebe,

Mel caso di contestazione sk intende che le procedure di prelieve dei campionl, | metod di prova e valutazionz
dhei risultati sono gquelll indicati nelle norme UNT citate di sequita.

2 - Le legole e coppl di lalerizio per coperture ed i lofo peda speciali si intendono denominate secondo e
dizioni commearciali usuali {[marsigliese, romana, EEE]' & devono essere canformi alla roema UNT 2460,

T prodatti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamento
alle sequenti prescrizicni;

a) | difettl visibili sone ammessd nel seguenti limit:

- & Fessure non devono esserse yisibill o dlevabill a percussione;

- |2 protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio {tra dimensione massima e minima)
maggqiore i 15 mm e non deve essercl pil di 1 protuberanza; & ammessa 1 protuberanza di diametro
medio tra ¥ e 15 num ognl 2 dm? di superficks proiettata;

- shavature toflerate purcheé permettano un corretto assemblagalo;

B sulle dimensionl nominall e forma geometrica sono ammesse le alleranze sequentl lunghezza £3%:;

largheiza £3% per legole & 0% par coppi;

o} sulls massa convensionale & ammessa tolleranza ded 15%;

d} Fimparmeabilith non deve permettere |a caduta di gocda d'acqua dalfintradosso;

2] resistenya a flessione: forza F singola maggiore di 1000 M;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggione o 1500 N;

q) i orited di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo. In caso di contestazione si far

riferimenta alle UNT vigenti,

I prodotti devono essere fomiti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco
che possano degradarli nella fase di trasporto, deposito & manipolazions prima della pesa. Gl imbadli,
sedifamente di materiale bermoretratbile, devono conteners un foglia informativo riportante almeno § nome del
fornitore e e indicazioni dei commi a) ad F) ed eventuali istruzioni complementari,

3 - Le tegole di calkcestruzzo per coperture ed | loro pezzl speclall sl inkendano dennminati seconco le dizioni
commerclali usuali [portoghese, olandese, ecc.) e devono essere conformi alla nooma UNT 9460,
I prodotti di cul sopra devona dspandere alle prescrizionl del progetta ed in mancanza elo completamento
afle sequentl prescrizionl;
a) | difett visiblll sono armmessi nel seguenti it
- b fessure mon 50RO AMMESSE;
= b incavature non devone avere profondith maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superfice
aranidalal;
« |e protuberanze sono ammesse in forma beve per tegole colerate nellimpaste;
« e scagliature sono ammesse in forma leggera;
< g |e shavature e deviagioni sono ammesse purché non impediscano il corretlo assemblacgio del
prodotio;
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) sulke dirensionl rominall € forms geomeliica somo ammesse 2 sequentl tolleranze: lunghezza £1,5%;
larghesza £ 1% altre dimensionl dichisrate L£1,69; ortometia scostamento arzeontale non maggiore
del 1,6% dol lato maggiore:

] sulla massa comvendonale & ammessa la tolleranzs del £10%;

d) Iimpermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua, dall'intradiossa, dopo 24 h;

&) dopo i cicll di gelivita Ja resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale 2 1800 N su camplon
maturabi Z8 d;

f} la resistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media dewe
essere maggiare od uguale a 1500 N;

) | criterl di accettazione sono quell inclicatl nel presente articolo, In caso 6 contestaziore si fard
riferimente alle noeme UM vigenti,

I prodott devona essere fornltl su appositl pallets legabi @ protett da aziond meccaniche, chimiche @ sporco

che possano degradarll nelia fasl di trasposto, deposite @ manipolazicne prima della pesa.

4 - Le lastre di fbrocemanto.
1) Le lastre possono essere del tipl seguentd;
- |dstre piane {a base: fibrocemento e sitico calcare; fibrocemento; cellubosa; fibrocementoy/silico calcare
rinforzati);
- lastre ondulate a base di fibrocemento aventi segzione (rasversale formata da  ondulagioni
Epm'rﬁ:imaih-'ama'll'e sinusoidali; possono essere con sezione traslate lungo un piane o lungo un arco
i cerchio);
- lastre nervate a base di fibrecementa, aventi sezone trasversale grecata o caratierizzata da bratth piani
e bratti sagomati,
I criteri di controll sono quelll indicati in 2,
21 Le l|astre plane devono rsponders alle caratterlstiche Indicate nel progetto ed in mancanza od
Integrazione alle seguenti:
a) larghsezza 1200 mm, lurghezea scelta bra 1200, 2500 o 5000 mm can olleranza £0,49% e massima 5
M,
) spessori $MANUALS mm {scello tra le sexioni normiate) con lolleranza £0,5 mm finoa S mm e £10%
fina a 25 man;
c) rettilineita dei bordi scostamenta massima 2 mm per metro, ortogonalita 3 mm per metro;
d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);
«tipo 1; 13 Nfmm? minimo can sallecitazione lungo ke fibre 8 15 N/mm? minimo con sollecitazions
perpendicolare alle fibre;
- tipo 20 20 §fmm? minimo con sallecitazione lungo b2 fibre e 16 Mimm® minimo con sollecitazions
perpendicolare alle fibre;
&) massa volumica apparente;
- Hpo L: 1.3 gfem? minimo;
- Wipo 2: 1,7 gfem® milminmo;
1 tenuta d'acqua con formazione di macchie di umiditd sulle facoe inferion dopo 24 b softo batbenke
dacqua ma senza formazions di gooce d'acqua;
gjresisbenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non
maggiore del 10%.
3} Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed In mancanza o ad
integrazione alle sequenti:
a} Tacce destinate all'esposizione atte inkemperie, lisce, bordl diritth e taglio netto e ben sgquadrato ed
entro i limiti di tolleranza;
) caratterstiche dimensionall e tolleranze di forma secondo quanko dichlarate dal fabbricante ed
acceliato dalla Direzione del Lavord;
¢) tenuta allacgua, come indizato nel comma 2h;
d) reslstenza a flessione, secondo | valor dichlarat] dal fabbricante ed accetlali dalla Direzgone del Lavor;
el resistenza al gelo, dopo 25 cicll in acqua a temperatura di +20 °C seguito da parmanenea o frigo a -20
5, non devone presentare fessurazionl, cavillabure o degradanione;
i la massa volumica non deve essere minore di 14 kg/dm?.,
Gli accessori devono rispondere alle prescrizion) sopracdelte per guanto atbiens Faspetto, e
caratteristiche dimensionall e di forma, [a tenuta all'acqua e la resistenza al gelo,
4) Lo lastre nervate deveno risporndene alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad
integrazione a quedle indicate nel punto 3.

5 - Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata sl intendono definite e classificate secondo 2
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e UMD vigentl.

I prodott! di cul sopra devond rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza afo complelamenio
alle seqguenti prescrizionl:

a) le sk di polistirene devono essere conformi alla nomma UNLEN IS0 14631;

BY le laskre di palimetimetacrlato devono essere conformid alla norma UNL EN 150 7823 [varie parti};

) 1 criter di acceliazione sono guelll indicall nel presente: articalo,

6 - Le lastre di metallo ed | loro pessi speciali si intendond denominatl secondo la usuale lerminologia
commerciale. Essi dovranno rspandare alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamento alle
sequentl caratterisbiche;

a) | prodotti completamente supportali; tolliéranze dimensionl e di spessore $MANUALY, resistenza al
punzonamento SMANLUALE, resistenza al plegamento a 360 °C; resistenza alla cofrosione; resiskenza a
trazione SMANLIALS.,

Le caratteristiche predette saranne guele riferite af prodotto in lamins prima della lavorazione, Gl effetti
estatid e difeltd saranno valutati In refazione alla collocazione delfadilicio;

b} | prodottl autoportant! {compresi | pannelll, le lastre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prescriziani
predette devianno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progette e la distanza tra gli
appodg,

I criteri dl acceltazione sono quelll del presente artloole, In caso di contestazione si fa rferimento alle narme

LML

La fomiltura dovrd essere accompagnata da foghio Informativo riportante il nome del Formilore e la

rispondenza alle caratberistiche richieste,

7 - T prodlotti di pletra davranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessions, resistenza all'urba,
resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi Inquinanti, 1 limitl saranno quelll prescrittl dal
progetto o guelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione del Lavorl,

[ eriteri di acoattazions sono quelli del presante articolo, La farnitura dovrd essere accompagnata da foglio
Informativa rfiportante il nome del fornitore e la corrispondenes alle caratteristiche richieste,

Art, 6.9
PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE PIANE

1 - 5i inkendono prodolti per impermeabilizzazions e per coperture plane guelll che si presentano scilo
forma i
- membrane in fogl efo rotol da applicare a freddo od a caldo, In fogll singell o planstrato;
- priaclokli Forniti in comtenitari (solitamente liguid efo in pasta) da apphcare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano imglobale nello strato linale) fioo a formare in sito wna membrana conkinua,
a) Le membrane si designano in base:
1) al materiale componente (bitume assidato liBerizzato, bitume polimero elastomero, bitume polimero
plastomero, etilens propilens diene, etilene vinll acetalo, ecc);
2 al materiale di armabura inserito nella membrana {armatura vetro velo, armatura pollamimide tessuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, eoc.);
1) al materiale di finitura della faccia superiore (pofiesters film da non aspoartare, polietiens fm da non
asportare, graniglie, ecc.};
4] al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontesswa, sughero, alluminio foglio sottila,
(i Wi
b) 1 prodotil fornill in conterdton sl designano come segue:
medstich di rocce asfaitiche e di asfalto sintetico;
asfaltl colatl;
mialte asfaltiche;
prodott termoplasticn;
soduzion In soivente di bitume;
emulsiani acguose di biteme;
prodatti a base di polimerd organicl.
) La Direzione dei Laverl ai fini deffaccettazione dei prodott che avvlens al momento dells loro fornitura,
Pl procedere a conbrofli {anche parziall) su camplonl della formdtura oppure richiedere un attestato di
canfarmita della foenitura alle norme vioentl @ alle prescriziond di seguito indicate,

2 - Mambrane
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Lee membrane pér coperture dledifid In relazione alle strato funzionale che vanno a costitulre (esempio
strabe dl tenuta all'acgus, strals di tenuta all'ara, strako di schermo efo barrera al vapore, straco di
pratezione degli strati sottostanti, ecc. ) devano rispondere alle prestrizion] dol progetta od in mancanza od
a loro completamento alle sequenti prescrizionl, Gl strabi funzonali s Intendono definfll come ripoitata nells
norma LINI £178,

b} Le membrane destinate a formare strati di schermo efo bariera al vapore devono soddisfare le
caratteristiche e le modalita di prova previste dalle norme LN 11470 @ LUNT EN 1931 oppure per i prodotti
non normatl, rispondera al valon dichiarati dal fabbricante ed accettali dafla Direzione dei Lavari. Le
membrane rispondent alla norma per le caratteristiche precitate sono vallde anche per questo implega.

¢) Le membrane destinate a formare stratl di continuita, di diffuslone o di equalizzazione della pressione di
vapare, di ieigidimento o fpartizione dei carichl, di regelarizzazione, di separazione efo scorrkmento o
drenante devono soddisfare ke caratberistiche @ ke modalith di prova previste dalle norme UNLEMN 13707,
LRMT EM 12730 e UNI EN 12311, oppure per | prodotll non normati, rispondere al vakorl dichiarati dal
produttore ed accettali dalla Direzione ded Laveed. Le membrane rispondent! alle norme per e
caratteristiche precitate sono valide anche per questo mpego,

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta alfaria e all'acqua devono soddisfane le caralteristiche
previste dalla norma UNT EN 1928, oppure per i pradotti non normati, ai valor dichiarati dal produttore
ed accettati daila Direzione dei Lavori.

£) Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare le caratteristiche previste dall

citate norme UNL oppure per | pradattl nen noematl rispondere ai valord dichiarati dal produttore ed
accellati dalla Dirredone def Lavorl,

3% 1 tipi di membrane considerate | cui crites di accetlazione indicatl el punto L comma ©) sono:
all = membeane in materiabe elrsbomerioo senza armatura. Per materale elastomerico siintande un materiale
che sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiarn a inferiar & quetle di normale mplego
/o che abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata);
- membrane in matzriale elastomerico dotale di armatura;
- membrana in materiale plastomerico fessibile senza armatura. Per materiale plastomerico si intende un
materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrspondente
genaralmenta a quello di impiegoe ma che non abbiz subito aloun processe di retioolazions (come per
esemplo cloruno di polivinde  plastificato o altrl materiall Ermopdasticl flessibili o gomme  non
vilcanizzate);
- ambrane in materiale plastamerico Nessiblle dotate di armalura;
- membrane in materiale plastomerica rgido (per esemplo palletiliene ad alta o bassa densitd, reticolato
o non, polipropilene);
- membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura;
- membrans palimeriche accoppinte. Membrane polimeriche accoppiabe oincollate sulla fFaccia interna ad
aktri elementi aventi funzioni di pratezione o altra fungione particolare, comungue non di tenuta,
In quest casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importarca
fondamentale per || comportamenta in opera della membrana, le prove devonn essere eseguibe sulla
membrana come fornita dal produttore.
b} Classl di ukilizzo:
Classe A membrane adatte par condizlionl emdnentemente statiche del conbenuto (per esempia, bacini,
dighe, sbarfamentl, ecc.).
Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del contenubo {per esempia, canali, acquedott,
BCCL)
Classe C |m1:'||hrane adatte per condizlonl di sollecitazioni meccaniche particolarmente  gravose,
cancentrate o no {per esempio, fondazlonl, impalcat] di pontl, gallerle, ecc, ).
Classe D membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agll agentl atmwosferici efo alia
lsce,
Classa E membrane adatte per impieqghi in presenza di materali inguinanti efo aggressivi (per esemipio,
discariche, vasche di raccolta efo decantazione, ece.).
Classe F membrane adatte per il contatto con acqua patabile o sostanze di uso aimentare (per esempio,
acquedotti, serbatol, contenitor per alimenti, ecc.).
Melfutilizzo delle membrane polimeriche per impermeahiiizzazions, possono essers necessarie anche
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caratteristiche comuni a pia classi, In gquasti casi devono essera presi in considerazions Wtk guel fattor
che nell'esperiena progethusle sfo applicativa rsultano di Importanza preminente o che per legae
devono essere consideratl tall

c] Le membrane di cul al comma a) soso vallde per gll impleghil dl cul al comima b)) purché rispetting le
caratteristiche préviste dalle normose aconoaizzabe UMD EN L3261, UNI EN 13352, UNT EN 13991, UNT EN
13492 & UNI EN 13493,

4 - | prodotti farniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalments a realizzare strati di
teuta all'acgua (ma anche altr stratl funcionali della coperlura piana) e secondo del matariale costituente,
devano soddisfare e caratteristiche previste dalle norme UNT e devono essere conformi alle norme vigenti,

I sisterna dl protezions descrilta (UMD EN 1504-1) dovra garantive abmeno le sequenti caratteristiche
L i e

Defintziani del sistema dil protezione LINL EN 1504-1

Feslstenza allo shock termico UNL EM 13687-2) LUMI EMN L3887-5

Resistenza alla p-aﬂmtraz;n: deglhi ionl clorno | UNT EN 13396 -
| _HE5|;EI1:?.E ;Ia carbonatazione | I LIMT Er-.l_l ‘_’I;EIE

Resistenza aﬂa;am;e ] l..I_Nl EN 1542 R R

Compatibilid termica ai cicli di gelo,/disgels I UNL EM 13687-1

I criteri di accettazione sono qeelli indicati nel punbo 1 comma c).

a) Caratteristiche identificative del prodotte in barattole {prima dell'applicazione )
= WISCOSIEE IN . vvvesessnsanses T 1oasinssnssmnnneneny ESUFALR SECOOD 1 00vsiinsrnsisssssns >
- massa volumdca kg/dm? minimo - massimo -, msurata S .o J
--cantenute di non voalatile % in massa minime oo oeeeons B 1Tt V0w o . :
- punto ol Infiamenalblicd meimo % o P T 4T 5
= contenule dl censrd massimng Ok oo s , Irisurato SEoond0
Per i valori non prescritti s inkendono validi quelli dichiorali dal fornitore ed at;:;el'tah da1|a Direziane dei
Lavol,

b} Caratbenstiche di comportamenta da verificare in sito o su campiond significativi di quanto realizzato in
sl
- spessore dello strato finale in relazione al quantitativo applicato per ogni metre: quadrato minimo

- mm, misurato secondo ., PR
. 'miu-re -d-EdI allungamento a rottura mlnmu sareslpeirspery W, MISUrA0 SECOMAD vivsisisinssansanns '
- resistenza al punzonamento statico o dinamicao: sl.atim minimo . i dlnamlm mirdmo
M, Misurabl SecondD ... aum e
= 5J.T:|‘n1ita I:Imenﬂnnale i murtu di azione termica, '.'arlazlune dimensionale massima in % ..
misurati SeCond0: ..ioessims
- Impermeabilith alfacqua, mlnlma Pressiome db .oeseeninine. KPa, misuratl SECONGO «uweeeeccesminnne ;
-u:::mpu’tmrm all'acqua; variazione dl massa massima N M e , misurato secondo

- invecchiamento termico In arfa a 70 o, variazions deli ﬂrzs*slhlllté a freddo tra prima e dopo i
trattamento massimo *C ..o " rnlsur.:t! BECORNIO o0 aravnon s rssamsnsn
- Invecchiamento termico in acqua, varlazione dedla flessiblit a I‘ra:ldn tra prima e dopo il braktamenta
MBS 2 ssnianie , misuratl secondo $MANUALS;
Per | walor non prescritti sl inkendono validi quelli dichiarati dal formitore ed accettati dalla Diresione dei
Lavorl e per quanto non espressaméente contemplata, si rinvia alla relativa normativa tecnica,
Tulli | prodotti efo materiali di cul al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa lecnica vigente, dovranng essere muniti di fale marchio.

Art, 6.10
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PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tulti | prodetti di sequite desoritti vengono considerati al moamento dea losnilura. La Direzione del Lavor,
ai fini della lora accellazions, pud proceders al contralli (anche parzali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato of confoemith della stessa alle prescrizioni di seguito indicate,

Per il campionamento del prodotti ed | mekodi di prova sl fa riferimento ai metodi UNT esistent].

1 - Per sigiltanti si intendono | prodotti utilizzati par rempire in forma contimua & durevole | giunti tra elementi
edilizi [in particolare nei serramenti; nelle pareti esterne, nelle partizioni inteme, ecc.) con fenzione di tenuta
alfaria; allacqua, ecc, Oltre a quanto specificato nel progetto, o neglh artlooli relativl alla destinazione d'uso, i
Irﬁtendum rispondent] alke seguenti caratteristiche;

compatbilitd chimica con Il supporto al guake sene destinatl;

- diagramma forza deformazione (allungamento’ compatibile con le deformazion elastche del supporto al
quale sone destinati;
durabilith ai cicli termotgrometric prevedibill melle condiziond di Implego, cioé con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudiching la sua funziomalita;

= qlurabilith alle azioni chimico-fisiche di aoenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente i

destinaziona,

1l soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quanda il prodotto rispande al progetto
o alla norma UNT 150 11600 efo & in possesso di attestati di confarmita; in loro mancanza si fa rferimento ai
valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori,

2 = Per adesivi s imtendono | prodottl ulilizzati per ancorare un prodotto ad uno attigeoe, in forma
permanente, resistendo afle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute al'ambEente ed alla destinazions
d'uso.

sano inclus nel presente arbioolo gl adesivi usatl in opere di ivestimentt d paviment @ pareti o per altrl usi
it per diversi supporli (murans, bermoso, legnoso, e,

Sono esclusi gl adesivi usati durante fa produzions di prodotti o componenti,

Oltre a quanta specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, s intendono fomiti
risporklenti alle seguenti carakteristiche:

= compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinali;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiege (ciee con un decadimento dells

caratteristiche meccaniche che non pregiudiching a loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute 2d agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nelfambiente di

destinazioms;
caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazionl previste durante I'uso,

lll sockdisfaciments defle prescrizioni predette sl intende comprovako quando i prodotto rispande ad una
narmma UNL efo & in possesso di altestati di conformita; in loro mancanza sl fa riferimsento al valon dichilaratl dal
produttore ed accettati dalls Diregione def Lavor],

3 - Per gentessili 5i intendono 1 prodotti ulifizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtrant],
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

5i distinguono in;
- tessuti: skoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);
= montessuti; feltri costituit! da fibre o filamenti distribuit] in maniera casuale, legati tra loro con brattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregraziong ) oppure termico {fusione). S hanno nontessub
attenut da fiocco o da filamenta continuo,

{Sono esclust dal presente articolo | prodottl usati per realizzare component] pli complessi),

Quando nan & specificato nel progetto, o negl articoll relativi alla destinazione d'uso, si intendono formiti

rispondent! alle sequenti caratterlstiche:

- lolleranze sulla lunghezza e larghezzas £1%;

- spessore; £ 3%,

- resistenza a trazione SMANUALS (non bessutl LML 5275-4);

- resisbenza a lacerazione $MANUALS (non essuli UNL EN 150 907 3-4; tessubl UNI #2757,

- resistenza a perforazione con la sfera $MANUALS {non tessut] UNT EN 8279-11; tessuti UNT 5421);

- assorbimento dei iquidi $MANUALS {non bessuti UNT EN IS0 9073-6);

- assorhimenta (nan bassuti UNT EN 150 9073-6);

- variazione dimansionale a cakdo SMANUALS (non tessuti LINT EN 8279-12);

- permeabilita alfaria SMANUALE {non tessuti UNT EN B279-3);

Il soddisfacimento delle prescrizionl predette si inbende comprovato guando 8 prodatto risponde ad una
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norma UME efo & in possesso di attestato di conformita; in lora mancanza valgona i waloel dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Divezione del Lavord,

Dovra inclire essere sempre specificata la naturs del polimero costituente (paliestere, polipropllene,
paliammige, ece,).

Per | non bestuti doved estiene precisato:

- g sono costituill da Mlamento continus o da fiocoo;

s¢ || trattamento kzgante & meccanico, chimico o bermico;
= il peso unitario.

Malta cementizia anticorpsiva bicomponents per |a prolgzione dai ferri d'armatura

Trattamento protettivo rialcalinizzante dei ferd di armatura, dpuliti da precedenti operazioni di demolizione del
capriferro e dalfeventuale ruggine con sabbiatura o pulizla meccanica, La malta bitcomponente sara a base di
polineeri In dispersione acquosa, legantl cementizi ed inibitor & commasione rispondente ai pringipi definiti nella
UNL EN L504-7 & UNL EN 1504-9. 1| prodotio deve risultare resistenta allacmua, ai gas aggressivi presenti
nellatmosfera, svolgendo una azione protettiva efficace secondo’ glil standard della UNT EN 15183 della
superfice metallica all'cssidazione.

Applicazione da utllizzare:

o nel casidl lurghe altese per la ripresa del getto superion & $MAMUALS giceni, sui Feri di armabura di attesa
ol paiti strutturall in conglomerate comentizio armato;

«  neglintensant! di recupers, consolidamanto e rdpristing di apere In conglomerato cementizio ammato,

Per quanto non espressaments contemplato, s rinvia alla seguente normativa tecrica: UNL EN 13888, UNI
EM 12004-1, LINI EN 12860,

Tutti i prodotti efo materdali di cui al presente aricolo, qualora possano essere dobati di marcatura CE
secondo i normativa tecnica vigente, dovranna essere muniti di take marchio,

Art. 6,11
PRODOTTI IMPREGMANTI PER LA PROTEZIONE, L'IMPERMEABILIZZAZIONE E
CONSOLIDAMENTO

Ganarallth

Limpregnagzione dei materiall costituenti gii edilicl ¢ un‘operazione tesa a salvaguardare || manufatto
aggredito da agenti pabogeni siano essi di natura fisica, chimica efo meccankca, Le sostanze da implegars) per
limpregnazione dei manufatti potranno essere utilizzate in varie fasi del progetto di conservazione gquali
preconsolidanti, consalidanti e protettivi. Dovranno in ogni caso essere sempre utilizzate con estrema catela,
mai generalizzandone 'applicazione, finalizzandone 'uso altre che alla conservazione del manufatto cggelto di
intervento, anche alla prevenzione del degrado che comungue patrebbe continuare a sussistere anche ad
intervento conservativa ultimato,

Degrade essenzialmente dovito;

- ad un'azione fisica indotta dagh agenti atmosfend quali azioni meccaniche erosive dell'acqua piovana
(dilavamento, crioclastisma), azlonl meccaniche di cristallizzazione dei sall solubili (umidita da risalita), aziani
eoliche (fortemente abrasive per Il continuo trasporto del particellato atmosfericn), fessuragioni, rotture,
cedimenti di tipo strutturale: Fimpregnante dovrda evitare una rapida disgregazione delle superfici,
l'adescamento delle acque ed il koro ristagna alfinterno del matesiall;

- ot un'azione chimica, che agisoe mediante un conkatto, saltuario o continuata, con sostanze attive quali
plogae acide ed inguinanti atmesferic (oondensazione del particellato atmesfarice, croste nere, ecc. b in questo
caso limpregnante doved formire allé superfic un'appropriata inerzia chimica,

La scelta dells sostanza impregnante dipenderd dafla natura e dalla consistenza delle superficl che potranno
presentarsi;

- prive di rivestimento con pielra a visla compalia e enace;

- prive di rivestimento con pietra a vista tenera e porosa;

- prive di rivestimento in cotti a viska mezzanelli @ Forti;

- prive di rivestimento in cotti a vista albasi e porosi;

- prive di rivestimento in ds;

- rivestite con intonaci e colorture realizzati durante i lavori;

- rivestite con intonaco e colorture preesistent.

In presenza di una complessita materico patologico cosi varia ed eterogenea si dovra mtervenire con grande
attenzione e punbualita effettuando preventivamente tutte quelle analisi e diagnesi in grado di fornire
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Indicazionl sulla natura della matera oggetto di intervento e sulle fenomenalogie di degrada.

T prodottl da usare dovranne possedere caratberistiche specifiche eventualmente confortate da prove ed
analisl da effethears] in [Bboratorio o direttamente in cankiere.

Tall prodatt] apdranmo applicati sclo in caso di effettivo sogno, su murature e manuiattl eccesslivamente
porosi espostl agll agentl atmosferld, all'aggressione di umidita da condensa, di microrganisml animall e
vegetall, Le operazionl andranng syolte su superficl perfetiamente asdutie con una temperatura intomoe af 20
e

Le sostanze dé ubilizearsi dovranno pertanto svokjere le sequentl funeiani:

= svolgene un'azione consolidante al fine di accrescere o fornire queble caratterstche meccaniche d
resistenza al degrado (fisico, chimico, materica, strutturala) che si sono indebolite col trascormers del tempo, o
che non hanna mai posseduto;

= svalgere un'azione pratettiva, mediante 'idrofobizzazions del supporti in moedo da renderli adatti a limitare
I'assorbimenta delle anque meteariche, 'adescamento dellumidita per risalita o da condensa, la proliferazione
da macra e micrafiora,

In ogni caso la scelta delle sostanze impregnanti sar@ effattuata in funzione dei risultati emersi a sequito
delle analisi di cui sopra, di prove e campicnature condotte secondo quanta prascritto dalle raccomandazioni
MORMAL e da quanto indicato dalla Direzione del Lavord, Ogni prodotto dovra comungue essere sempre
preventivaments accompagnate da una scheda tecnica esplicativa fornita dalla casa produttrice, quale utile
riferimento per le analls! che sl andranno ad effeltuares,

In particalare, ke caratteristiche rchieste ail prodett da utilizzare in base al kra impiege, saranmo:

basso pese molecolare ed un elevato pabere di penetrazions; buona resistenza allattaoco fisico-chimico
degli agenti atmosferici;- buana resistenza chimica in arbiente alcaling; assenza di effetti collaterali el
formarione i soltoprodott di readione dannost (produsone di sali); perfella rasparenza ed inalterahiild dei
oalor; raspiragione kale da non rdurre, nel makeriale trattabo, la preesistente permeabilita ai vapori albre il
valare limite del 10%; atossicita; assenza di impatto ambientale; sicurezza ecologica; facilita di applicazions;
soluhifirzazions dei leganki.

Sara sempre oppartuna ad applicazione avvenuta provveders ad un controllo (cadenzato nel tempo) sulla
rivscita dellintervento onde verificarme 'effettiva efficacia,

Compasti organici

Fossledono una dilatazione termica diversa da quella dei makeriall oggetio di intervento, Sono tutt del
polimeri sintetici ed esplicano la loro azione grazie ad un‘elovata adesivitd. Possono essere termoplastici o
bermiofncurenti:

- | prodotti termapdasticl assorbono bene urtl e vibragionl e soprattutte, non palimerizzando una voltas
penetrali nel malterale, mantengono una certa salubilita che e consenta la reversibilita;

- i prodotd lermaindurenti hanno invece solublita pressocheé nulla, sono reversibili, piuttosto fragill e
sensiblli all'azione dei raggl ultravioletti,

Hannao un vasto spettro di impiega: | termoplastici sono Impiegati per materiali lapidei, per ke malte, par la
muratura e per | legnami {nonche per la pratezione degli stessi materiall e del metall), mentre | termoindurenti
yengono impiegati sopratiutto come adesivi strutturali,

Alcuna resine organiche, dilulte con solventl, possiedaono la capacita di diffonders) in profondita all'inberna
de materiall, L'utilizzo dele resine organiche sara sempre condizionato dalle indicazionl fornite dal progetto di
conservazione e alla speclfica autorizzazione della Direzione del Lavorl e deghi organl prepost alla tutela del
bane oggelto df Interdento,

Resine epossidiche - Prodotti termoindurenti, con buona resistenza chimica, ottiime progrietd
misccaniche, ecoellente adesivitd, ma con difficolta di penetradona e tendenza ad ingiallire e a sfarinare alka loce
colare. Sono impiegale sopraltbutbo per la protesone df edificl imdustriall, dif supeicl in caloestriezo o i
manufatli sottoposti ad uma forle sggressione chimics, per incollzggi @ per consolidansent] strutburali di
materladi apidei, legname, murature,

Sona prodatti bicomponenti {un complessn propriamente epossidico ed una frazione amminica o acida), da
preparare a pié dopera @ da applicare a pennello, a tampons, con iniettor o comungue sotto scrupoloso
controlla dal momento che hanne un limitato tempo di applicazions.

Tl loro impiego dovra essere attentamente vagliato dall Appaltatore, dietro espressa richiesta della Direzione
dei Lavari,

Resine acriliche - Sono composti termoplastici ottenuti polimerizzando gli acidi acrilico, metacrilico & lom
derivati, Le caratteristiche del singoll prodott variano entro limitl pluttosto ampl in funzione ded tipi &
monomern e del peso molecolare del polimero, Per la magglor parte ke resine acrlliche sono sclubill in opportuni
sobventl crganicl e kannd una bucna resstenza allinvecchlamento, alla lece, agli agenti chimicl, Hanno scarsa
capacitd di penetrazions ¢ non possono essere iImplegate come adesh strutturali, Possiedona in genere buona
idrorepelienza che tende a decadene se il contallo con lacoua sl protras per termpl suparior alle 100 are, Inoitra,
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sempre In presenza di acqua tendono a dilstarsi, 11 prodotto =i applica a spruzzo, a pennelle o par
Impregnazions.

Le resipe acriliche oitre che come consclidanti si possono implegare come prokettivi e impermeabilizzanti,

Resine acril-siliconkche - Unlscono la resistenza ¢ la capacita protetiiva delle resine acriliche con
l'adesivity, Melasticith, la capacitd di penetradons ¢ B idorepellenza delle: resing slicondche. Discialbe in
particobsd sobent, risultano indicate per interventl & consolidamenta di materiall lapkdel specie guando sl
verifica un processa di degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi chimict ed agenti atmaosfars,

Sono particolarmente adatie per opere in pebia calcarea o arenatia. Le resine acriliche e acrll-sillconiche i
dovranno impisgare con solvenke aromatico, in modo da garankire une viscosith della soluzions non superore
a 10 cPs, il reskluo secco garantito deve essere di almano il 10%. L'essiccamento del salvente dovrd avwenine
in maniea estremameante graduale in mado da consentire la diffusione del prodotte per capillaritd anche dopo
le 24 are dalla sua applicazicne. Non dovranno presentane in fase di applicazions {durante [a polimerizzazione
&fo essiccamento del solvente), capacitd reattiva con acqua, che pud portare alla formazione di prodotti
secondarn dannos; devono disporre di una elevata idrofilia in fase di impregnazione; essere in grado di
aumentare ka resistenza aghl shalzl termicl eliminando | fenomeni di decoesione; non devano inoltre presentare
Imglallimenta nel tempo, ed essere in grado di resistere agli agenti atmasferici e ai raggi WY, Deve sempre
ecsere passibile Intervenire con adatho sobvente per eliminare g eccessi di resing,

Resine polivretaniche - Prodottl =rmoplasticl o termoindurenti a ssconda dei maonomer] cha 51 impiegann
In partenza, hanno bsone propricth meccaniche, brona adesivits, ma bassa penstrabilita.

Mescolate con socianati alifaticl hanno miglhore capacita di penetrazione nei materiali porast (hanno bassa
viscositd), sono resistenti al raggl ultraviolett! e agh Inquinant atmaosfericl e garantiscono un'ottima permeabllita
al vapore. Otre che come consolldant possono essere [mplegate come proletiid @ impermeabllizzant, Infatti
ulilizzando Facgua come reagenta rsuftans particolarmente adatte per sbarramenti verticall extramurar contro
infiltrazion dando wogs alla formazdons di schivme rigide. 51 possono implegare unitamente a resline acriliche
per il completamento della tenuta coptro infilbrazioni dacqua. 11 prodotto dovrd possedere aceenbesta kdrofilla
per permettere la penetrazione par capillasita anche operando su murature umicde,

Metacrilati da iniezione - Sono monomeri fquidi a base di edterd metacrilici che opportunanmoente
catalizzali ed inkettati con pompe per iniezlone di bicomponenti si trasformana in gel polimerici elastici in grado
di bloccare venute d'acqua dolce o, salmastra, Sono infath in grado di conferire la tenuta allacqua di murature
interrate o a contatto con terreni di varla natura, Si presentano come soluzioni acquose di monomerd la cui
gelificazione viene ottenuta con Fagglunta di un sistema catalltico In grado di modidare il tempo di
polimerizzazione, | gel che si formano a processo avwenuto rigonfianc a contatto con ['acqua garantendo tenuta
permanenta, 11 prodotto Implegate deve possedere bassissima viscosita (simile a quella dell'acqua) non
superiore a 10 mPa, essere assolutamente alossico, trasplrante al vapore acguen, non biodegradabile, T pH
defla soludone, da Inlettare ¢ del polimero finale ottenuto deve essere magoiore o uguale a 7 onde evitare
linnests di cormosione alle armature metalliche eventualmente presentl,

A complemento deffoperazione impermeabilizsante possono essere utifizzati poliuretan| acquareattivi.,

Perfluoropaolieter ed elastomeri fluororati - Anch'essi prodotti & doppla funzlonalita, adattl per ta
proteziane i primi, per il consolidamento e alla protezione di materiall lapidel e poros! | secondl. Sono prodaltl
che non pofimerizzano dopo la loro messa in opera in quanto gid prepolimerizzati, non subiscono alterazioni nel
corso dell'invecchiamento e di conseguenza non variano le loro proprietd, Non conlengono catalizzatord o
stabilizzanti, sono stabill ai raggi UV, hanne buone doki aggreganti, ma anche protettive, risultanc permeabili al
vapore ;l'm::::p.mll sono completamente reversibili (anche quelli dotati di gruppi funzionali deboli di tpo ammidico)
pussleﬂmm pero scarsa penetrazione allinterno defla struttura porosa, se non opportunamente funzionalizzati
con gruppi polar (ammidi ed esterd) risultano eccessivamente mobili all'interno diel manufatto. Vengono
normalmente disclioltl In solventl organicl {(acetone) al 2-3% in peso ed applicati a pennallo o a spray in quantita
variabill a seconda del tipo di materiale da trattare e della sua porosita.

Polimeri acrilici e vinilici - Sono prodottl solidi ottenuti per polimerizzazicne di un monomero liguide, 11
monomens lguide pud essere applicato ad una superficle per creare (a palimerizrazione completatat un flm
solido pll o meno impermeabile ed aderente al supporto. 1 polimerd con scarso grado di polimerizzazione
dispersl in acqua o In solventl organdd danna lucgo a kstticl o emulsioni, Polimeri con basso peso molecolare
sempre discioltl in acqua o In selvente organlco formane scluzioni rasparenti. Entrambi guesti prodatti se
applicatl come rivestimento in stralo sottile permangoeo cone film superficiall dopo 'evaporazione del salvente
dal lattice o dalla soluzione, Lattic ¢ soduziond polimeriche sono spesso combinaki con altri componenti quali
cariche, pigmenti, opacizzantl, addensanti, plastificanti,

I principali polimers mplegali per questa tpo di applicasione sona | palaoial e be resre wWiniiiohe,

- [ pofacriali possono essere utilzzati come impregoant] di materall poras) riducendane consistentamente

ka permeabilita; sono pertanto impiegatiili per situazioni imite quando si richiede fmpermeabilizzazione del

materiale da forti infiltrazioni. Sotto forma di lattici vengono lilizzali per creare Bacciere protettive contro
l'umidita oppure applicati come mani di foncdo {primer) per migliorare 'adesione di pitturazioni e intonaci.
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- Le reshe vitWilicle sono solitamente copelimes] & clapuro di acetato di vinile scioltl In sobventl, Presentanc
attima adesione al supporte, stabilith sino a 60 °C, (lessibilith, abassicitd, bucnn resistenza agll agent
atmosferici. Sono pard da impiegarsi con estrema cautela e solo in casi particolard in quanto fducono
fartemente [a permeabilita al vapor d'acoua, posseggono un bassissimo potere di penetrazione, risultano
eccessivamente brillanti una volta applicati. In ogni caso, avendo caratteristiche particolar ricche di
controindicazioni (scarsa capacita di penetrazions, allinterno del manufatto, probabile alterazione cromatica
dello stesso ad applicazions avwwenuta, effetto trashicido), 'utilizzo dei polimen organici sara da limitarsi a
casl particolarl, La loro applicazione si potra effettuare dietro esplicita richiesta della Direzione dei Lavor efo
degll organl prepesti alla tutela del bene cggetto di intervento,
Polietilenglicoll o poliessietilene - Sono prodottl termoplasticl, maolto solubsll, usatl soprattutto per
plccole superfich @ su legnamd, inamblente chluso.
Ol & cere naturall e sintatiche - Quali prodotti naturali sono stall usatl mokto spesso anche antleaments
a wvoltz in maniema impropeia, ma in determinale condizioni @ su specilici materiall ancora danno oltimi risulati
per o doro probeione e conservazione con il grosso lmibe di ursa scarsa resisbenza all'invecchiasnenta.
Inoltre finiziale idrorepellenza acquisita dalloggetio tratkalo, sparisoe ool lempa.
= Lo off Bnoed un prodotbo essiceativo formaba da glicerdi i acidi grassi insaturl. Viens principalmente
usato per impregnagions del legno, cosi pure di pavimenti @ materiali in cotto. Gli olii essiccativi sl usano
norrmalmente dopo essene stati sottoposti a una particolare cottura, per esaltame il potere essiceativa. L'alio
Ei lino dopo la cottura (250-300 °C) si presenta molto denso e vischioso, con colore gialo o lendente al
rurs,
- L& care palwat, micreeristaline o pamffiniche, vergono usate quali validi prokettivi per legro & manufatt
in catto {molto usate sui cotti ke cere stearkche bollite in ragla vegetale in soluzione al 20%; sui legni ka cera
d'apl in soluzione al 40% In tolueneg),
Questi tipi di prodotti prevedono comungue sempre applicazione in assenza di umidita, che andra pertanto
preventivamente eliminata. Per e strullure lignee sl potra doorrere al gliood polietilenion (PEG) In grado di
sostituirs alle rmolecolke d'scqua che vengono allentanate,
- e cere sinfetiche, costituile da idrocarburi polimerizzati ed estesi docarbun ossidasti, hanno composizianes
chimica, apparenza e caratteristiche fisiche ben diverse da quadle defle cere naturali, Le cere polictilene e
polietilenglicediche sona solubili in acqua e solventi arganid, ma nan si mischiane bene alle cere naturali exd
alla paraffina. Sono comungue pitl stabili al calore, hanno maggior resistenza all'idralisi ed alle reazioni
chimiche, Le cere possono essere usate in forma di soluzione o dispersione, ad esemplo in trementina,
toluclo, cicloesano o etere [drocarburo, oppure sotta forma di miscele a base di cera dapi, paraffing
colofonia,
Tutte b2 cere trovamo comunague impiega ristretto nel trattamento del materiall lapidel e parosi in genarale
a casa deflingilimento & dell'opacizzazions delle superficl trattate, danno ingitre luogo alla fomazione di
saponi che scoloriscono l'oggetto rattato s in presenza di umidith e carbonata di calcio, hanpo scarsa capacita
di penetrazione. Esse non vanng usabe su manufattl in esterno, espost alle intemperle ed all'atmosfers, possibili
terrani di coltura per batteri ed altd parassiti. Ol @ cora vongono pormalmente applicatl a pennelio.

Composti a base di silicio

Idrorepellenti protettivi siliconici - Costituiscono una numerosa ed impartanke famiglia di idrorapellenti
derivati dafia chimica del silikio generalmente conosciuti come silicani.

I protettivi siliconici sono caratterizeali da comportamenti & performance bipici delle sostanze organiche
come Pidrorepellenza, @ nad contempo la resistenza chimico-fisica delle sostanze inorganiche apportate dal
gruppe siiconico presente,

I compasti organic del silficko (impropriamente chiamat! silconi) agiscono annullando e palarita tenti sulle
superficl macrocristaliine dei pon senza occluderll, permettendo quindl IF passaggio del vapori, ma evitando
migrazhon idriche; |a loro azione constste quindi ned varlare la disponibllita dedle superfici mingrall ad attramre
l'acua in un camportamento spiccalamente idiorepellente, ob awiene depositando sulle paretl del porl
compostl crganicl non pokark,

Idrorepellentl - La pluralith del potere drorepellente & direttamente proporzionale alla profondita i
penetrazione all'ntema del materiall. Penetrazione e diffusione del Mulde dipendono quindi dalla porosita ded
materiabe, dalle dimensioni e dalla strutbura malecolare defla sostanza impregnante in relazione al corpo porasa
{pasanti macromolacale deche di legami incrociali non attraversano corpl molto compalti @ si depesitano in
superficie), la velocitd o catalisi defla reasions di candersazione {prodotti fartermante catalizzall possono reagioe
in superfiche senza penatrare nel supporto), dell'alcalinita del corpo porosa, delle modalita di applicazione,

In questo grands gruppa di probettivi esistona prodotti pii o meno indicati per limpiego nel settore edile, Le
cattive informazioni e I'mopportuna applicazione del protettivi ha causato notevali danni al patrimonio
monumentale ed & pertanto fondamentale la conoscenza delle caratterstiche dei prodotti da utilizzare, Essi
dovranno comungue sempre garantire elevato potere penetrante, resistenza al raggl ultravialetti ed infrarossi,
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resbensa agh agenti chimici adcaling assenza di elfett] fomanti che causino una riduziono della permeabilita al
weipare diacqua superiorg al 10% determinata secondo |8 norma UNT EN 1500 12572, astenga di varazion
cromatiche superficial, assenza di effetto perlante (fenomeno preftamente superficiale ottenuto velocizzando
& polimerirzazione del prodotto, che non rappresenta indizio di quakita e funzionalita dell'imprégnazione).

Il loro wtilizzo sara sempre subordinato a specifica autorizzazione della Direzione del Lavar, degll argani
preposti alla tutela del bene in oggetto, & comungue ad appropriata campagna diagnostica preventiva
effettuata sul materiale da tratiare,

Siliconati alcalini - DI potassio o di sodio, megls conosciutl comne metll-siliconatl di potassko o di sodio
ottenut] dalla neutrallzzaziones con soda potassica caustica dellacido sllickco. Sono solitamente commerclalizzati
Ii1 solusion! actuose al 20-30% di attiva silicanica. Sond prodotll scorsigliatl per Midrofeblzzazane ed il restaun
di materlall lapkdel a causa dadla formazione di sottoprodottl di reazione quall carbonatl di sodio- e dl potassio:
sali sobubdl.

La scarsa resisbensa chimica agh alcali della resing metil-sfliconica formatasl durante la reasdons i
polirmerizzazione non offre sufficent garanzie di durata mel temps @ rende | metl-sificonatl none adatti alla
protezione di matériali akafing,

1 slicorati di potassio possono lrovare applicazions nella doalobizzazione del gesso.

Resine siliconlche - Generalmente vengono ukilizzat] silossand o polisilossani, resine matilsilicaniche diluite
con solventi organici quall krocarburd, xilola, raglke minarall. La concentrazione da utilizzare non deve essers
inferiore al 5% in peso. Si possono impiegare prodotti gia parzialmente polimerizzati che subiscono vlberiore
polimerizzazione tramite idrolisi una volta penetrati come | metilebossi-polisiossani, Oppure impiegare sostanze
qid polimerizzabe non pifl suscattibii di formara ulkerion legami chirmici quali | metil-fenil-polisilossani. T polimer
siliconicl hanno una buona stabilitd agli agenti chimicl, bassa tensione superficiale (in grado quindl di bagnare
la maggior parte delle superfici con le quali vengono a contatio), stabilita alla temperatura e resistenza agli
stress termicl, buona elasticita ed alta Idrorepellenza,

5l prestano molto bene per I'lmpregnazione di manufatt ad alta porosita, menkre sl incontrano difficolts su
substratl compattl e poco assorbentl a causa delfelevato peso molecofare, comunague abbassablle, Inoltre le
resing mekil-siiconiche a causa della bassa resistenza agll akcall sono da consigliars) su materdall scarsamenie
alcalinl.

Im altr casl @ possibile utilizzane ke resine siliconiche come leganti per malbe da ripristing per glunti,

Silani - Pii esattamente alchil-aloossi-silani, pur avendo strutbura chimica simile alle resine siliconiche
differenziano da queste ultime per e rdotte dimensioni defle molecole del monomero (5-10 A, uguali a quelle
dellacqua), ka possibilita di solubilizrazione in solventi polar guali alcoli 0 acqua (con | possibilita quindi di
trattare superfici umide), la capacita di reagire con i gruppi idrossilic presenti nei materiali contenenti silicati
[calce) che porta alla formazione di un Ffilm ancorato chimicamanta al supparta in grade di rendere il materiade
altamente idrofoba.

Song pertankto manomesl reattivi polimerizzati in situ ad elevatissima penetrazions (dovuta al basso peso
molecalare), capad quindi di Idrofobizzare | capillan pit plecedl € di combattere [a penetrazione ded clond e del
sali solubidll, Sempre grazie al basso peso melecolare gl alchil-akcossi-silanl sono utitizzati concentrati
normalmente dal 20 al 40% In peso, In casi particolar si possono utilizzare anche al 10%; cd permette di
citenere ottime Impregnazicnl su support! particolacmente compalttl e scarsameanks assorbentl, Gl alchil-silani
devona comundgue esserse impiegatl su suppot alcalind ¢ sllics, risultano pertanto adatti per aterdzl 0 colto,
rateriali apidel e in tufo, inbenac con malta bastarda. Da non impiegars! imece su marmi carboaaticl e Intonac
di caloe. Danne inaltre ottimi dsultati: alchil-sitani modificati sul raverting Romano e Trachite; alchil-silami
idrasalubili nelle barriere chimiche: contro la risalits capitlare,

Mon sonc mai da impiegars su manufatti interessati da pressionl klrostatiche,

Oligo silossani - Polimeri reattivi a8 basso peso mobaeodare atbenuti dalla parsiale condensazione of pal
molecode di silani, Sono generalmente alchil-silossani costituii da 4 a 10 atomi df monomerd silanici condensati,
prepolimer reattivi che reagendo all'intermo del materiale con Fumiditd presente polimerizzanc in situ,
formandn resine siliconiche. Ne risulta wn silano parziaimente condensato, solubile in sohenti polar che si
differenzia dal silano esdusivamente per ke dimensiani malecalar da 2 a 6 volte superian, Mighara cosi il potere
di penetrazione rispetto alle resine siliconiche, restando comungue inferiore nei confronti dei silani, 1 silossani
oligomeri pertanto sono dimpiego geseralmente universale e, a differenza delle resine siliconiche,
manifestando pi alta penetrazione garantiscono una migliore protezione nel tempo di supporti compatti e
scarsaments assorbenti. G alchil-sikossani oligomen grazie al gruppo alchilon, generalmente con medio o alto
peso malecoiare, offrono sufficienti garangie contro 'aggressions delle saluzioni alcaline.

Organo-siliconi - Gl idrorepellenti organosiliconicl appartengono ad una categoria di  protettivi
idrorepellent per l'edilizia costitult] da mokecole & alchil-silani condensate con gruppi crganici idnofili,

uesto permette di otenere sostanze idrorepellent! solubill in acqua, con soluzioni stabill per 3-6 mesi,
faciimante applicablll e trasportabill, Vista b compieta assenza di solventl angamict non comportana aloun ischio
bassicalogico per ol applicatori ¢ per Mambiente, [noltre NatilEzzo df protettid diliibill in acgues permette di
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brattare supportl lBggermente wmidi,

Estere etlico dellacido siliclco {silicati i etibe) - Manocompanenta fulda, incalose, = applica In
solvente, n percentuali (I peso) compeese fra 60 ¢ 809G, Predpita per Ideolist, danda alcool etilico come
sottoprodotto. E' ung sostanze basso-muolecolare a base inorganica in sabvente arganico,

Viene impiegato soprathutto perarenarie & perpietre silicatiche, ma fornisce oltimi risultati anche su mattoni
ed inktonaci.

Ha una bassissima viscosita, per cul penetra profondamente anche in materiali pooo porasi; va applicato
preferihilmente con il sistema a compresse o per immersione; & tuttavia applicabile anche a pennelio, a spruzzo
con frroratori @ bassa pressione, a percolagione, [ materiale da trattare va completamente saturata sino a
rifiuto; sl potra ripetere il trattamento dopo £ o 3 settimane, 1| supporto dovra essere perfettamente asciutto,
pulite e con una lemperatura tra i 15 e | 20 °C, 1 consolidante completa |a sua reazione a secanda del supporto
dopo clrca 4 settimane con emperatura amblente di circa 20 °C e UR del 40-50%;,

Incaso di sovradosaggio sara possibile asportare eccesso di materiale, prima dedl'indurimenta, con Empani
imbeseuti ol sobventl organdcl minerali {benezine,

Abcunl esber silichel, miscelstl con sBossant, conferlscano una bucna kdrorepellenza al materlale trattato;
costitulsoano anche un prodotto di base per realizzare sbarramenti chimid contro Fumikdita di risalita.

E minfto resistente agli agent] stmosferic e alle soslanze ingulnanti, non viene afteralo dal racdl uftraviokedtl,

Dewvrd possedere § seguentd peguisiti;

= procjoblo ranocampanente nan Bossico;

- penetrazione ottimale;

- essiccamento completo senza formazione di sostanze appiccionse;

- formazione di sottoprodott di reasions non dannosi per il materiake tratiato;

- formagzione di un legante stabie al rmggi WY, non attaccabile dagli agent atmaosferici carmosivi;

- impregnazione competa con assenza di effett fiimogeni & con una buona permeabilita al vapor d'acqua;

- assenEa dl variazioni cromatiche del materlale tratiato,

Compost inorganicl - Sono certamente duraturd, compatibili con il maleriale &l guase sl applicano, ma
irreversiblli ¢ poco elasthd, Possono inoltre generare prodotti Jf reazéone quall sall solubili, Per guest motivi il
loro utilizzo andra sempre attenlamente vagliato e finalizzato, fatte salve lutte le prove dizggnostiche e di
lnbaralorio da effetiuarsi preventivarments,

Calce - Applicata alle malte aeree & alle piatre calcaree come latte di calce precipita entro | pori e e rduce
il valume., Non ha perd le proprieta cementanti ded CaC03 che si forma ned lento processo di carbonatazione
della walce, per cui Fanalogia fra @ processo nateake ed il tatamento di consolidamenta con calce o
bicarbonato i cakcio @ limitata ad una analogia chimica, poiché tutte le condizioni di carbonatazione
[temperatura, pressione, forea ionica, pedenziaie sfettrico) sono molto diverse. e consegue cha il carbonako di
calcko che precipita mel porl di un intonaco o di una pietrae durante un trattamento dl consolidaments non
necessariamente eserciterd la stessa azione cementante di quello formatosi durante un lento processa di
carbonataziono. [ traitamento con prodottl a base di calos pud lasclare depositl blancastr di carbonabo di calce
sulla superfick del manulaltl trattati, che vanno rimessi; 8 meno che man si preveda un successho rattamento
protettivo con prodolt a base di calce (grassela, sclalbature),

Idrossido di bario, Ba(OH)2 - 5i impiega su pietre calcares o per gli intersant! su porziand di intonaco
affrescato di dimensioni ridotte faddove vi sia b necessita di neutralizzare prodotli gessosi of alterasone.
L'idrossida di bario & malbo affine al CaC03, essendo, in partenza, carbonaka di bario BaC03 reagisce can il
gesso per dare BaS04 (solfato di baria), che @ insolubile. Pud dar luogo a patine biancastre superficiali, ha un
poters consolidante piuttasto basso e richiede leliminazione preventiva degli eventuali sali presenti in soluzione
nel materiale, Non porta alla formazione di bariera al vapora, in quanto non satura completamente i pori del
materiale; per lo stesso motive non esplica un'efficace azione nel confronti della penetrazione di acqua
dall'esterno,

Come nel caso del trattamento a base di calce, la compasizicne chimica del materiale trattate cambia solo
minimamente; Il prodotto consolidante {carbonato di bario, BaC03) ha un coefficiente di dilatazione tecnica
cimile a quello della calcite, & malta stablle ed & praticaments insolubile; s2 esposto ad amblente Inquinsto da
anldride solfarosa, pud dare solfato di bark (Bas04), che & comungue un prodotto insolubile, Viceversa non
dove essere applicato su materall rlochd, oltre al gesso, di altrl sali solubill, con | quall pud combinarsi, dando
prodotti patogeni.

Alluminato di potassio, KAIO2 - Pud dare soltoprodott! dannosi. Fra quest sl pud infalti ottenese
idrozsido di potassio, che, se non viene eliminato in fase d rattaments, pud trasformears in carbonato @ solfato
di potassio, sali solubili @ guindi potenziabmente dannaos,

6.11.1 Metodi applicativi
La fase applicativa dei prodotti protettivi, richiedera una certa cautela ed attenzione, sia ne confronti del
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materiale sia per 'operatore che dovra essere munito. di appesita attrazzatura di protesiona nel rispetio delle
norme ankinfartunistiche e di prevenzians,

In generabe | prodotti dovranng essere applicati su-suppaorti pulit, ascutti e privi di umidita a temperatare
nom eccessive | possibimente su paramenti non espost al ragyi solarl) onde evitare un'evaporazions repentina
tel sohventi utilizzatl.

I metodi di applicazione del prodotti consolidant! Auld] prevedone MNmplego di strumentazione elementane
{pennedli, rulll, apparecchi a spruzzo airless) o, qualora sia necessaria ena penetrazione pild profonda e capitiare,
richleddno un impiants di cantiere pid comphesso; ned casi pil semplici bisognerd defimitane e profegoere e
2one non interessate dall'interverto in modo da raccagliese e riciclane la soluzione cansalidante che ron viene
assorbita e provvedere a cloll continul di imbibigone,

I templ di applicaziona cambiano in rapporio al prodotto, al sistema soello, afla poresith del materiake
possonG varkare dy poche ore & diversi giornl.

[ mekodi oi applicazione del consolidante sono;

Appficazione 2 penmefie - Dopo aver accuralamente pulito @ neutralizzata la superficie da trattare, s applica

fa soluione di resing 8 pennello morbica fino a rfiuto. 11 frattamento deve essere inlziato con resina in

soluzione particolarmente diluita, aumentando gradualmente nelle ultime passate, la concentragione oltre lo
standard.

Applicazione a spruzzo - Dopo aver accuratamenta pulito e neutralizzato la superficie, sl applica la scluzione

a spruzza fino a rifiuto,

Appicazione @ tasca - Tale applicazions & da utilizzarsi per impregnazionl particolan diz decorl, agoattl,

foemelle finemente kavorate e fortemente decoesinate, Essa consiste nella applicazions dl una tasca nella

parte inferiore della zona da impregnare, sl colleca, infatt, Intorno alka parte da consalidare una spechs di

grondaia impermeabilizzata con lo scopo di recuperare || prodotto consodante In eccesso. La rona da

consofidare viene inveca ricoperta con uno strato di cotone idrofile e chiusa da polietflens. Mella parte alta ui
tube con tantl plocoli fosl funge da distributore &f resing, Pecoessa di resina s raccoglitsnd nefla grondaia verrd
recuperato @ rimesso in clrcoks.,

La soluzione di resina da utilizzare devessere nella sua concentragione standard.

Apelicasiane per pevooiasione - Un distibiutore di resing viene collocato nella parte superiore della superfice

da Lrattare, questa scende lungo la superfice & penatra nel materiale per assorbimento capillare,

N dlistributore & costituito da un lubo forato, ovwero da un canaletto forato dotato nella parte inferiare di un

piettine o spazzala posti in adiacenza alla mmﬂturn, aventi funzione di distributori superficiali df resina,

Appfcazione soffovuoto - Tale trattamento pud essere applicato anche in situ: consiste nel reslizzare un

rivestimento impermeahil= all'aria Intormo alla parete da trattare, lasciande un'intercapedine tra tale

rivestimento & Foggetto, ed aspirandone 'aria, 1| matertale Implegato per Il rivestimento Impermeabile & un
film pesanke di polietiens, La differenza di pressione che si stabiisce per effetio delfaspirazione dell'aria tra
le due superfici del polletilene & tale da schiacclare || film sulla parte da trattare, e da risucchiane la soluzione

Impregnante,

In case di ploggla o pulizla con acqua sard necessacde abtendere prima dif procedere alla completa

asciugatura del supporto @ comungue Biscgrerd preteggera | manufatlo dalla pioggia per almeno 15 giarmi

dopo ntervento. Il prodotio dovra essere applicata almenoe in due mani facendo attenzione che b seconda
venga posta ad essiccamento avvenute della prima. 1 lrattamento non dovid essere effeltuato con
tomperatire superiari al 25%C ed inferior a 5°C, @ si eviterd comungue lNntervento su superfici soleggiate.

CAPITOLO 7

PROVE SUI MATERIALI

Art. 7.1
LEGANTI IDRAULICI PER OPERE STRUTTURALIL

Melle opere strutturall devona implegars| esclusivamente | legant idraudic previst] dalle disposizion vigenti
in materia, dotatl di certificate di conformita (nlasciato da un orsanksmo europeo notificata) ad una norma
armonizzata della serle UNE EN 197 ovvero ad uno spedfico benestare tecnico europeo (ETA), perchd idonei
allimpiego previsto, nonche, per quanto non in contrasto, conformi alle prescriziont di cul alla legge 26 maggio
1965, n. 595,

Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apparre il marchio di conformita sullimballaggio e sulla
documentazione di accompagnamenta relativa al cemento certificato. 11 marchio di conformita & costituite dal
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simbale del'organismo abilitato seqguite da;

- jioimie del picduttone e dedla fablwica ed eventualmente del loro marchio o dek marchl g dantfcazions;
= Liltime due cifre dell’aning nel gisle &
- psmiera dellatbestato di confonmild;

descrizione del cermento;
- astreimi del dacrebo,

Ogmni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell’arganismo abilitato.,

stato appasto il marchio di conformita;

Tabella 45.1 - Requisiti meccanici e fisici dei comenti (D.M. 12 Juglio 1999, n. 314)
Aasistenza alla comprassions [Mfmm"] Tampo Inizla . tore
Classe Resistenza inizinle Reslsbenea normalizzata [mn] ﬁ“ T“"“]-
[ Egem ] 7gomi 28 glomi {min] —
35 ) > 16 =325 52,5
25 ® > 10 =
> 6l
425 5 10
z 425 <15 19
A3 5| = M
525 > 30
SITY = =515 > 45

Taballa 45.2 - Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Progeiets Frova secondo Thpe di cemento | Classe di resistenea | Requisiti
Fercika al fueco EM 196-2 CEM 1 - CEM [T Tutte Ie theesi =5,0 %
Rasihiiy nsakitele EN 1967 CEM 1 - CEM [T Tuilbe e chassi £ 5,0 M
CEM | 415
Soffall came {504 CEM 11 ISR 35 %
EN 1963 CEM IV 42,5
CEM ¥ 435 R
3,5
52E R £4.0%
CEM 11 Tutte ke sl
Charur| EN 186-21 Tk | kipd Thilfe ¥ Classi e O 10 5
Parzslanicits EM 1965 CEM IV Tulte b2 classi Ezito poskive della prova

Tabella 45.3 - Valori limite dei cementi {(D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

| Valo limite
Proprieti Classe di resistenzn
325 |35k [#425 |a45Rm [525 415 R
Limike nferone di resistenza | 2 gianl ¥ B0 &1 180 14,0 4,0
[men’] 7 g g | - : - -
28 giaeni ETT 20,0 40,0 4,0 0,0 50,00
Tempo of Bido presa - Limita inferiore (min) a5 i
SLALIBE [irim] - Limle supeciane 11
Tipa T
Contenuto i 50, (%) Tipa 11 43 ie
Lunile supenone Tip ¥ T !
Tipa W
Tipa 1A 4T
Jipa 1118 L
Tipo LA S0
| Corkenubo di cloruri (%) - Linite superiore oLl =
F'n:.:ulul'lr_lln Pasitrva n 15 oicery
Metodi di prova

Al finl dell'accettazione det cement la Direslons del Lavorl polrd disporne e seguent] prove:

UMI EN 196-1 - Merocf oY

LINT EM 196-2 - Metodk of prova ofer cornentl,. Parde 20 Anatisl clumica oer cementi:
LIMI EM 196-3 - Melool of prova dev cementi, Parte 3: Deferminazions def tempe of presa e defla stabilita;
LINT CEN/TR. 196-4 - w&gmmﬁfmpﬁﬂ'ﬂ‘? Determinaions guaniflativa der costifiienty!
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el cemnenti, Parte 1! Delorminarione delle resisiense imeccaniche;




UNL EN 196-5 - Metoal of prova del cemert, Parte 5: Prova of poszolanicitd del cemeanti pezzolamic;

LML EM 196-6 - Metod of prova del cermamtl, Parte 8; Detarminazione della finezza;

UINT EN 1967 - Moo cf prove oed covnentl, Parte 7 Metool o pretfevo e di camplonatira def cemento;

UML EN 196-8 - Metod! of prova del camerdl, Parte B: Calore didratazione. Metodo per safusione;

UINT EN 196-9 - Metoof of prova ded cevnardi, Parle 8 Calove didralazione, Metado sermiadiabaticoy:

UNT BN 19610 « Mefodh of provas ded cemmentl, Parle 10: Delarminazions del conteniito &f croma (V)
drasolubite med cemeanboy

LIND EN 126-21 - Metow of prova def camenti. Determinasione def contemmto of claru, anfdnde carbonics &
alcl el remanto;

UMNIEN 197-1 - Cemento, Parte 1. Camposizions, specificazions e critert of conformild per eemenli comurn

UNI EN 197-2 - Camanfo, Vatiasnons dolla conformita;

UM 10397 - Camenti. Determinazione delfa calce solulilizzata nel cevment! per difavarmento con avgus
distiflaia;

LIMI EM 413-1 - Cemento da muraiua, Parie 1 Composizione, specificazions e criterf of comfornitdy

LI EN 413-2 - Cemania od muvratura, Parte 2: Metod! of prova,

LM 9606 - Camentl resistamti & afavamento delfa calce, Cassifmasiane e conmmaosizions,

7.1.1) Prova fisiche - Prova di indeformabilita

Definizione

La prova ha lo seope di determinare se il cemento pod dare luogo a fenomeni espansii, dovuti alla presenza di
ossido di calcio libero 2/o ossido o magnesio cristalling; per la prova sl usano e cosiddeltte "pinze di Le
Chataliar”,

La norma di riferimento da seguire per la prova di indeformabilith & ka UNI EN 196-3,

Per i cementi d'alto formo, contenenti pit del 7% di ossido di magnesio, lespansione deve essere misurata in
autoclave con vapare alla temperatura di 215 °C & su provini prismatici di 25 x 25 % 250 mm staglonath per un
glorno a 20 5C ed umidith relstiva non inferiore al 90%.

Modalith esecutive

Prima della esecuzione della prova, si preparerd la pasta cementizia con consistenza normale, companentha
almeno [re provind,

La pirea di Le Chatelier usata per la prova sard composta da un reciplente cllindrico in lamiera di cttone (di 30
mm di diametro e 30 mm di altezza apeito lunge una generatrice, al quale saranno saldati due aghi o punte,
inizigdmente a contatto,

Riempiti | recipienti cilindrici con la pasta di cemento da testare si prestera attenzlone alle punte in modo che
non vergano divaricate allinizio defla prova e st lascerd a stagionare tulto per 24 h, a una temperatura di 200
C e una umidita relativa non inferiora al 75 %,

In sequito la pinza verra messa in una vasca d'acqua in ebollizieoe (ovvero a 100 5C) per la durata di 3 ore, In
mexdo da velocizzare alcune reagioni,

Infine si attendera il raffreddamenta della pinza e sl misurera il distacco delle punte,

7.1.2) Prove fisiche - Determinazione del tempo di presa

Definizionea
Lo scopo defla prova & quello di determinare il tlempo di presa dei cementi e dele malte osservando fa
penetrazione di un ago nefla pasta cementizia normale fine a quando nan raggiunge un valore specfico.

La narma di riferimente da sequire per la prova di determinazione dei termpi di inizio & fine presa @ la UNT EN
1956-3.

Maodaliti Esecutive
Prima della esecuzione della prova, sl preparera la pasta cementizia con consistenga nommale, componenda

anche pit df un provino. In particolare 5| pesera con la precisione di 1 g, 500 g di cemento & 125 g di acqua
clistillata,

Daterminaziona del tempo di inizlo presa.

Lapparecchio da utllizzare, denominato Ago di Vicat, dovra rispondere &l requisitl dettati dalla norma i
rifaramento.
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Si prestera attenzione al cormetio ulilizeo dellapparecchio di Vicat; in particolare, verificata che fa temperatura
del luogo di prova sia di 20°C £ 1 e che ['umidita relativa sia non inferione al 907, sl avra cura di controllare fa
verticalith del’ago di prova e che la massa delle partf maobill sla complessivamente di 300 g + 1.

Trattandosi di un apparecchio automatico, si posizionerd || diagramma per reglstrare la profondita di
penetrazione e selezionare | empl e | relativi punt] di acquisiione,

Sl posizionerd o stampo con [a base solto Pago e s abbassers lantamente Fago fing al conkatto con impasto,
5l lbereranno he parti mobill in modo da permettere alla sonda di penetrare ol centro dellimpasto. Lapparecchio
quindi registrerd I penetrazione della sonda e il bempo zero,

Le |etture saranno esequite ognl LD mineti @ in posizionf prestabiiite, S1 aved cura dl rpulire Fago
immediataments dopo ogni registraione,

Siconsiderera tempo i inizio presa del cemento, con precisions di 5 minub, i tempao rascorso ra istante zero
& quello che =i avra quando la distanza tra ago e piastra @ di 4 mm + 1.

Determinazione del tempo di fine presa.

Terminata la determinazione dellinizio presa, si capovalgera lo stampo sulla piastra di base e si ripeteranne le
operazionl come descritto precedentemente, Cambieranno pero gl intervalll di registrazione, a 30 minut,

Sl considerera tempo di fime presa del cementa, con predsione di 15 minuti, §| tempo trascorso tra Pistante 2emo
e quello che sl avra quando Tago per la prima volta non pensetra pit di 6,5 mm nel provino,

7.1.3) Prove fisiche - Determinazione della finezza oi macinazione

Definizione
Lo scopo della prova & quedlo di rilevare, mediante setacclatura o mediante permealilic alPama, |la finerza deal
cemento. Queste metodiche sono applicabili & bl | cementi descritts nella UNI EM 197-1.

La norma di riferimanto da sequira per la prova di determinazione della finezza di macinazione & la LINE EN
196-6,

Modalita Esecutive

L"apparecchiabura necessaria all'esecuzione della prova potrd comprenders [ seguenti elementi:

- Staccio df prova di diametio nominale da 150 a 200 mm e profondita da 40 a 100 mm peovvisto di una tela con
luce dl maghia di 90 pm

- Wassolo {sotto (o staccla)

- Coperchio

- Bilarcia

= Calbula i permealsilits

= Disco perforalo

- Pistone tuffante

- Manametro

= Liguido manomelrico

- Cronometro

- Plenomstro

- Bilancla/e (in grado di pesare 39 con un approssimazione dl 1meg (per I cemento) & 50 - 100 g con
approssimazions di 18 mg (per | mercurio)

- Cemento di rifedmento {avente superficla specdfica So Inam’fg nota)

L'ambienke in cul s eseguicd la prova di permeabilith doved essere mantenuto a una temperatura dl 20 £ 2°C
ed umidita relativa = 65%.

Ezsecuzione della prova - Metodo dof stacclatura - Determinazioneg del residue of comento

Sl agiterd # campione di comento da sottoporre a prova per 2 minuti in un reciplente tappato

Dopo 2 minuli di atlesa si agiters kentamente la palvere oltenuta ulilizzande una bacchetta pulita

5i inserira il vassoio sotto lo staccio

Si peseranno 10g di cemento (precisione di 0,01g) & si verserannd neflo staccio facendo attenziona ad

evitare perdite e disperdere ghi eventuali grumi

«  Sifissera Il coperchio sullo stacdo & sl comincera ad agitare (con movimentl clrcolari, planarl e lineard) fino
a quando non passa pld materiale attraverso o staccio

«  5ipeserd Il residuo e sl espeimerd questa massa in percentuale (R1) della guantit messa Inizialmente nello
staccio con precisione defle 0,1%:

+  Sitoglierd con delicaterza e con lausilio di una spazzola il materiale dalla base della staccio e 2l rmetterd
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nel vassoio
« 5 ripetera la procedura ulilizzando un nuova campions o 10g per ottenere quosta volla la massa in

percentuale [R2 )
¢ Sicalcolerd il residuo del cemento R come media tra R1 ed B2 espressa in percentuale con precisione delio
0, 1%

o Qualora | risultatl differiscano per pit dell’ 1% assoluto, si effettuerd una lerza stacdatura e s caleolera la
miselia et tre valor,

Prova di permeabiiita allarls - Determinazione del Volume del lelto di cemento compattato

Sl procederd a deferminare i volume del letta &l cemento come di segulto dicata:

= applichera una pellicola soltile di olie minerale leggern allintema della cellula;

&i parra il disco perforato sullo spallamento della celluls;

i metteranne due dischi di carta da filbro nuovi sul disco perfocato e cl s accerterd cthe entrambl coprano fa base
della cellula e rimangano piatt;

51 pempina la cellula di mercurio;

sl elimineranng le evenbuall bolle d'aria con ubilizzo di una bacchetta asdutta o pulits;

si accertera che |a cellula sia péena e a tal fine si eserciterd una prassione, tramite Futilizze di una piastra di
vetro, sulla suparfice di mercuric fino a quando quest'ultima sara al livello della parte superiona dells ceflula;
al syuotera la cella e si pesera || mercurio, registrandone il peso my del mercurio e la temperatira Tagee;

sl togliera uno del dee dischi di carta da filbro @ si formera un nuove ketto di cemento compattato {come
espresso nella norma UNT EN 156-68);

sl rlempled nuovamenta la cellula di mercurio;

i elimineranno ke eventuall bolle d%aria con 'utilizzo di una bacchetta asdutta e pulita;

sl accerterd che ka cellula sla plena e a tal fine esercitera una presslone, tramite Vutllizzo di una péastra di vetro,
sulla superficie di mercurle fino a quanda quest'ultime sara al livelle delia parte superiore della celfula;

sl svucherd o cella & s peserd (| mercurio, registrandone || peso m; del mercuro e ba temperatura T30

Si calcolerd il volume ¥V del letto compattato cop o seguente formula;
L Sl

i fem?) in cui py & la densita del mercurio alla temperatura df prova 20°C py = 13,550 {afcm’)
(valore ricavato dal prospetio T della LINT EN 196-6);
si fipeterd la procedura con lett di cemento fresco fine a quando non 5t etterranna due valori del volume V che
differiscono non pil di 0,005 cm? e sl registrerd, in tal casa, il valore medio dei dee volmi, caome volume V del
lztho el cemento In cm’,

Determinazione della densitd del cemento

Si procederd ad agitare | camplone di cements da sottoporre & prova per 2 minukl in un recipiente tappata;
dopa 2 minuli di attesa agiterd kentaments la pohere ottenuta utilizzando una bacchetta pulita;

sl determinera la densita del cemento j, con precisione di 0,01 giem’, attraversa [utilizza del picnometro e di
un liguido non reagente, effettuando due misurazioni e registrandone il valare medio ottenuto, ol

Formazione del fatio

51 peserd una quantita di cemento @ tale da ottenere un letto di cemento avente porosita @ = 0,500, Si
ricavera tale quantita dalla seguente farmula: mrd = 0.500 * p* ¥

i ol

o = densith del cementn in gfem’, calcolata come sapra descritho,

W = volume del letto di cemento in ent’, determinato come sopra descritto,

La massa s di cernento cosi determinata, correllamente compattata, formird un letto di cemento di porosita e
= ﬂ,Sﬂﬂ,‘

si mettera il disco perforato sullo spallamento presente sul fondo della cellula @ si rimettera un nuovo disco di
carta cla filti;

sl accertera che il disco di carta da filbro copra completamente i disco perorato e sla platto, premendo su dl
2550 con una hacchetta asciutta e pulita;

sl metterd la quantita di cemento @ pesata nella cellula facendo attenzione ad evitare perdite;

st plcchettera la cellula per livellars il cemento e sifara uso di un secondo disca di carta da filtro sul cemento
livellako;

51 Inseﬂt:é (I pistone tuffante fino ad ottenere il contatto con il disto di carta da filtro e si eserditerd su di esso una
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pressione delicata ma ferma fino a quandao 1a facda inferore dello spallaments entra in contatto con & cellula;
5l ritirera lentamente il pisbone tuffante di 5mm, o ruotera di 90° ed eserciterd nuovamente una pressione
delicata ma ferma sufl letto fine a quando lo spallamento del pistone tuffante entra In contatto con la cellula,
A quel punto, avendo ragghmnto la compattazione del letto, sl dtirerd lentamente § plstone tuffante e sl
procedera ad effettuare [a prova di permeabdita.

Procedura df prova of permealiiitd

Sl Inseried fa superficie conica della opllula nellalloggiaments dells parte superiore del manometro utilizzando,
s necessario, ung piceola guantith di grasso kegogero ol fme di garantice [a enuta ermelica, ponendo attenzione
& nan perturbare il leto di coménto preparato;

i chiuderd la parte superiore del dlindro con idoneo ppo di chiusura;

5i aprira il rubinetto a maschio e con una leggera aspirazione si alzera il vello del lguido manometrico fino alla
lirea Incisa superiare;

si chiuclera il rubinetto a maschio e si accertera che il livello del Bquido manometrico imanga costants, Nel caso
spenda, si ripetera il collegamento celfulafmanometro e si controflera il rubinetto a maschio rpetendo anche
I'eperazione di alzata per aspirazione del livello del iguidoe manomeltrico;

si togliera il tappo dalla parte superiors del clindro e s lascera defluira il liquido;

si awviera || cronometra non appena (I iquido ragglungera la seconda Hnea inclsa @ lo = bloochera quanda |
liguide ragglunge la terza linea incisa;

sl reglstrerd [ tempo ¢80 Intercorso con precisiene di 0,2 sec e o emperatura di prova 712 con precisione di
13%C:

i ripeterd la procedura sullo stesso letho e si registreranne i neoyl vabarl di tempo @ temperatura otbenutl (2.2
e TLZ

si preparera un secondo letto fresoo dello stesso cementa con un secondo campione, seguendo nuovamente
quanko espresso sapra nella presente istnzione operativa, Nel caso non vi sia molto cemento a disposizione, si
rompera il primo letto di cemanto sul quale ha gia effettuato la prova e si ricaverd il secondo letto dal riutilizzo
del materiale del primo letto,

Si ripetera per due volte |3 prova di permeabiiita sul secondo letto formato & sl registreranna | valord di tempo
e temperatura t20, 721, 22e T2.24

A seguito defl’ultima letura effettuata, sl riporea (| materiale sul cammello che successivamente sard depositato
nell’area di stoccaggio del materiade provato per almeno 20 gg.

Determinazione deffa costante defl‘apparecchiatiira

Si provveders a preparare un letto di cemento compatiata, utilizzando il cemento di rferimento provenients da
idonea fornitura per il laboratorio e se ne misurera la permeabdita o, in base alla procedure indicate ai punti
indicati sopra nella presente istnuzione aperativa;

siesequird la prova dl permeahilita, come espresso sopra, e 52 ne registrera il tempo t e la temperatura di prova
T;
utilizzando ko stesso [ettn, sl ripeteranno ulteron due volte la prova di permeakbilita e si reglstreranno gli altn due
valori di bemnpo e temperatura;

51 ripeteranno tutte ke operazionl sopra indicate su altrl due camplonl dello skessa cementa di riferinento;

si calcoderanno per ognl campions le medie del tre tempd e delle tre temperatune, al fine di poter determinare
per ognl campione (o |etto di cemento) la costante K dell'apparecchiatura.

La media doi tre valord di K viene adattata come costante K dell’apparecchiatura.

Ritaratura deff apparecchiatura

L'uso ripetubo dellfapparecchiatura pud determinane moclifiche del volume del letto di comenka (V) e diella
costante dellapparecchiatura (&) (a causa dell’usura della celula, del pistone tuffante e del disco perforato),
Queste modifiche possano essere determinate con Iausilio del cements di iferimento di coi @ nota la superficie
specifica 5o

Ti yolume del letto di cemanto e la costante delf'apparecchic devona essere ritarati, di norma, tramite Putilizzo
del cemeanto di riferimento;

- dopa 1000 prove

- in caso di utdizzo di Aulde manometrico diverso da quelio indicato dal produttore

- in caso di utlizzo di carta da filbo diversa da guello indicato dal praduttore

- In caso di u#lizzo di nuova ubo manameghiooe

- in caso di deviazionl siskematiche del cementa di rifermento
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Riferirmanti df calcolo - Prova df permeabilita all'aris
La superficie EFE_rifi:a del camentn 5, esprasea n ema /g, sl caleola con [ fomulka:

K v ¢ ‘.'Ilf
po(1-¢) Joly

= cpstante delfapparecchiatura
e = porosith del letto di cemento
L = lempe misuréle, in sec

p = densita del cementa, in gfom®
n = viscoska dellaria alla teperatura di prova (ricavabile dal prospetto I della nomma )

S = I o

Ponendo & = 0,500 & temperatura di prova = 20 £ 2°C risulta;

g S425-K -1
n
Costante dell apparecchiaturs

La costanke dell'apparccchiatura K sl ottiene dalla media ded tre valon ricavati dal 3 camploni con la seguente
formula:
, K4+ Kk; +K
A - 1 | i
i
I'valesi per ogni singolo campioni i ricavano dalla seguente Formula;
o _Secpicli-e) Job-n,
‘ ".r.u." * ail

da cul, per @ = 0,500 =5l ha;

0l-n,
K bt S, Yor 2t

F.:|
in cuiz
5, = superficie spedfica del cementa di riferiments, in cm®yg (valomne noto)
iy = densith del cemento di fiferimento, in gfem”
t, = media del tre tempi misurati dalla prova di permeahilita, in sec
i, = viscosita dellaria comispondente alla media dei valori di viscosita per e 3 lemperatune

7.1.4) Resistenza meccanica - Flessione e compressione su malta plastica

Definizions
Lo scopo dalla prova & quedlo di determinare la ressstenya a compressions ¢ flessione  delle maite.

Le nerme di riferimente da seguire per le prove di flessione e compressions sono la UNT EN 1015-11 {per malte
per opere murare) e la LN EN 197-1 (per 2 malte da cemental,

Modalith esecutive

Frova of resislenza a Nessiane

Si provwederd a collocare il prisma nella macching di prova con un faccia laterale sui rulli di supparto e con Fasse
longitudinale nommale rispetto al supportl. Applicando verticalmente il carico per mezzo ded rulle di carico sulla
faccia laberale opposta del prisma con una velocitd uniforme di (50 £ 10) Nys si procedera fino a rottura.

5i predisporranno provini cubict di dimensiond 40 x 40 x 160 mm.

51 dowra verificare innanzitutto la planarita delle facce del provine, Con l'auslio di un callbro, si provvedera alla
misuragone delle dimensioni, a pesare ed a siglare {con relativa posizione In opera) clascun proving,
riportandone su apposita scheda tutti i dati, nonché la data di prova.

Si prestera attenzione al coretto utilizzo della macchina, in particolare avendo cura & posizionare i provino su
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due appaggi o rulli aterali @ centrandolo.

Portato il proving in posizione di contrasto col nille superore, sl provvedera a tarare la macching don una
velocita di prova pari a 50 M/cm®sec.

Gl esitl & 1 redativi vakori oi robtura saranno anch'essi anootat] ed | residul della prova saranno depositati in
apposita area di stoccagoio del materiale e resteranno @ dispasizione per almena 20 gloml prima di essere
senealtit,

| semiprismi cosi ottenutl & posseno conservare umidi anche per ka prova di compressione.

FProve of resislenza 8 comiressions

I mezzi peismi ottenuti dalla prova di flessione potranna essere soltopasti a compressione sulle facce laterall di
segione parl a 4 oom x 490 mm,

Con Fausilio di un calibro, s prowedesd alla misurazione delle dimensioni, & pesare ed a siglara (con refativa
pasizione in opera) cascun proving, rdpoctandone su apposita scheda tutti | dati, nonche la data di prova,

Si prestera attenzione al corretto utilizzo della macching, In particolare avendo cura di posizionare il provina tra
| piatti defla pressa centrandolo nel cerchio disegnato nel platto Inferiore.

Si provvedera guindi ad aumentare in modo uniferme Il carlco alla velocita di (2400 £ 2007 Nfs per tutta la
durata dell'applicazione del carico fina a rottura,

Al mamento della rottura; si annoberd i valore di rottura (KN) e @ tpo di rottura (Bipiramidale; Sfaldamento
piramidale; Sfaldamento abligue; Sgretcdamentol;

Scaricata la macching, | residui della prova saranno depositali in appasita area di stoccagglo del matenale e
resteranno a disposizione per almeno 20 giomi prima di essere smailit,

Riferiment por [l calcolo
I cakoolo della resistenza alla fessione, T, in N, risulta dalfequazione seguente:
Fi

f=15—
Ered”

dove per | valoll di b 8 & possono essere considerate be dimensiont interne della stampo.

Art. 7.2
CALCESTRUZZI

Per una corretla progettazione ed ssecuzione delle strutture In cemento armatn, | caloestruzzo deve essere
specificato in funzione del sequentl parametr caratteristicl:

Classe di resistenza del calcestruzzo

Al fini della valutazions del comportamento e della reslstenza delle strutture in calcestruzzo, questo & litalato ed
identificato, conformemente al DM, 14 gennaio 2006 (§ 4.1), mediante la classe dl resistenza contraddistinta
dal valorl caratteristici delle resistenze cilindrica (f.) e cublca (R.) 8 compressione uniassiale, misurate
rlspattivamente su provini cilindrici (o prismaticl) e cubdd,

Clagsi i reslstonzn o eompeessione per calcestrurzo normala

Classe o reskstonza a compressione Resistenza caratteristica cilindrice Resistansa caratier|stica cublca
Ihn'-rfnlm'l rwﬁ'z
Clrses o resialeviaa kg Do Strtiune non anmale o 3 basss peroembale o armlucy
af1n i 10
Ci12's 12 15
Casrastriran sl SVSEE CLEAA0 - SRS N Rme o nesdaevina riitd ey shaafors serppbicementa aomate
CIGTH 1 Fli]
CAnS 20 a5
25530 25 #
Clazse of resisered It far ST rednnyessg
Cigfis 28 35
CE2MD E T 40
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L3575 15 %

TS0 40 s
CAS/55 45 55
Ll oo alte gresfanon FRPCL OSOARE « CATS [lssce o resislenas diasaiiaa per st i)
CSlEa s i
55/ 67 55 af
CEDFS &0 Tt
Caloesinirrn ad qita resistanza (HECKH CATES - CMTES
CRES ¥ BS
RS Bd 1
£ 105 i 105

Il direttore deil lavorl eseguikd controlll sistematici In corse d'apera per verificare la conformita delle
caratteristiche di calcestruzzo messo in opora rispetto a guells stabilita dal progetto,

Tipologie di contralll

Il controllo di accettazione va esequits su miscale omogenee & si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo In accettazione, nel contrallo di tpa Ao di tipo B.

Controllo di tipo A

Il controfl di tipo A & rferito ad una quantith ol miscela omogenea non maggiare di 300 m°,

Ogni conbrolls di acceltagione di tipo A & rappresentato da tre prellevl, clascuno del quali & eseguilo su un
massima di 100 m? di getto di miscela crnogenea, Per ogni glomo di getto va effettuato almeno un prelievo,
Nelle costruzioni con meno di 100 m® di getto di miscela omogenea, fermo restando 'obbligo di almeno 3
profievi e del rispetto delle mitaziond di i sopra, & consentito derogare dall'obbligo di prelisve giamalismo,

Contralle di tipo B

Nella realizzazlone di opere strutturall che richiedano Penpiego di pid di 1500 m’ di miscela omogensa &
obbligatoria il controllo di accettazione di lipa statisticn (tipa B).

1l contrallo & riferito ad una definita miscela amogenes e va eseguito con frequenza non minore di un contrallo
ognl 15080 m” di calcestruzzo,

Per ognl gloma di getto di misceda omogenea va effettuato almeno un prelievo, e complessivamente almeno 15
preliav sul 1500 m?,

5l ricorda che un prelievo consiste nel prefevare dagli impast, al momento della posa In opera, 1l caloestuezn
necessario al confezionamento di 2 cubett (provini). La media delle resistenze a compressione del duse pravini
rappresents la resistenza di prelievo,

Esito del controllo di accettazione

1l controllo di accettazione & posithvo ed I quantitative di calcestruzzo acceltato se risultano verificate e
seguent] disuguaglianze:

Controlle di tipe & Costralio df Upo G
Ri = Rck - 3,5
Bm =Bk + 15 R Ak + §d 5
frumaera prokes ;1) (nunero proflev = 15)
D _
Rm = resisbenza media el prelievl (Mmm'}

i = mintre vaare of resistenza del prelies (H/min)
5 = LA quadrabion medic

Prafieva dei provini
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[ prebeso del provinl per il conbrolio di accettazions sara eseguito alla presenza del Direttore dei Lavard o o un
beenioa di sua ducs che prowveederd allg redagione di apposito verbale di prelieva e disposra Mdentificazione dei
provini mediante sighe, etichettature indelebili, eoc,; la certificazione effettuota dal laboraterio prove matariali
dovra riportare dfermento a Lale verbale,

La domanda di prove al labomatario dovm essere sottoscritta dal Direttare del Lavori e dovrd contenere precise
indicazioni sulla posizione delle stndture interessate da ciascun prefievo.

7.2.1) Resistenza meccanica - Rottura a compressione

Definizione

La prova ha lo scopo di determinare i walore di rotturs a compressione su praving di congiomerato camesnlizio
prduribo di forma cubica efo cilindrica,

In merito alla preparazions, al riempimenta delle casseforme, ta compattazione del calcestruzzo, il ivellamento
della superfick, la consernvazione ed Il trasporto dei provind, si veda la LINT EN 12390-2. Per il prefievo di carote
dal calcestruzzo Indurito, 1| loro esame, la loro preparazions per le prove di resistenza a compressione, =i veda
frvece la UNL EN 12504-1.

La poema di siferimanto da sequine per 1a prova df compressions & la UNT EN 12390-3

Modalita asecutive

Si dowvra varificara innanzitutto & planarila delle facce dal proving, Nel caso non sl dscontri Lale requisito, si
provveders alla retlifica meccanica del provino.

Con l'ausilio di un calibro, si provvedera alla misurazione delle dimensioni (vedi UNT EN 12390-1}, a pasare ed
a siglare {con refativa posizione in opera) cascun pravino, ripordandone su apposita scheda Wt | dati, noncksd
Iz data di prova.

L'apparecchiatura da utilizzare per la prova di compressione dovra risponders ai requisiti dettati dalla norma
UNMI EM 127390 -4,

Si prestera altenzions al correths ulilizze della macching, in particolare avendo cura di posizionase 1l provino tra
i platti della pressa centrandolo nel cerchio disegnato nel platto inferlore,

Riportata il proving in posiziane di cantrasto col piatte superiore, sl provvedera a tarare la macching con una
velocita di prova pari a 50 N/om®sec,

Gli esiti e i relativi valori di rottura saranno anch'essi annotati, ed in merito si provwederd a trascrivere anche |l
tipo di rottura (Bipiramidale; Shakdamento piramidale; Sfaldamento ohliqua; Sgretolamento).

I residui della prova saranno depositati in apposita area di stoccaggio del materiale e resteranng a dispasizione
per- almeno 20 gloenl prima di essere smaltit,

7.2.2) Resistenza meccanica - Rottura a flessione

Definizione

La prova ha lo scopo di determinare [a resishenza a trazione per flessione su provin prismatici di conglomerato
cementizio indurito con carico concentrato al centro del

La notma di iferimento da seguire per la prova di flessione @ Ia LINT EN 13380-5,

Modalits esecutive

Si diovrd verificare innanzitutlo la planarita delle facce del proving, Mel caso non si dscontri tale reguisito, si
prosvederd alka rettifica meccanica del proving.,

Con l'ausiio di un calibro, sl provwedera alla misurazione deffe dimension| (ved! NI EN 12390-1), a pesare ed
a siglare (con relativa posizione in opera) clascun proving, riportandone su apposita scheda tuthi i dati, nonche
la clata di prova,

Si presterd attenzone af correlto utiizza della macching, in perticalare avendo cura di posizicnare [ proving su
due appoggi o rulli lakerali @ centrandolo,

Portato il proving in posizione di contrasto col rullo superiors, i provwederd a tarare |a macching con una
velocita di prova pari a 50 Niom’sec,

Gl esitl e | relativl valori dl rottura saranno anchessi annotati ed | residui della prova saranno depositati in
apposita area dl stoccagglo del materlale e resteranno a disposiziong per almeno 20 giorni prima i essere
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smaltiti.
7.2.3) Resistenza meccanica - Rottura a trarlone Indiratta {prova brasillana)

Definizione

La prova ha lo scopo di determinars il valore della resistenza a trazione su proving i conglamerato cementizo
Indurite cubich 2fa provinl clindricl,

La norma di rifefimento da seguire per la prova di trazlone indiretta é la UNL EN 12390-6

Modallts esecutive

5 dowrd verificare innanzitutlo la plasaritd dedle facce del provino., Sel caso non s dsconle Lale requisito, s
provevederd alla rettifica meccanica del pravina.

Con Fausilio i un cabibro, i provweders alla misuragone delle dimensioni (wedi UNTEN 12390-1), a pesare ed
a siglare [con melativa poasizione in opera) cascun proving, dportandone su apposita scheda tutti § dati, noncheé
la dala di prova,

51 prestera attenzione al corretto utilizzo dalla macching, in particolare avenda cura di posizionare || provino tra
i platti della pressa centrancholo nel cerchio disegnata nel piatto inferiore,

La forza di compressione sara applicata lungo un segmento: per provini cubid il segmento viene compresso
secondo b2 mezzerie di due facce parallede tramite due rulli di diametro pari allo spigolo det provino; per provind
cilindrici la condizione viene realizzata collocandoli con 1'as5e orizeontale parallelo ai platti della pressa e quindi
mp\;imnduli secondo due opposte generatrici ad una velocita di prova che deve essere comungue par a 50
MNfom’sec,

GH esitl & 1 relativl vakor dl rottura saranno anch'essi annotati ed | residul della prova saranno depositati in
apposita area di stoccaggio del materiale @ resteranno a disposizione per almeno 20 giomi prima di essens
seitaltitl.

7.2.4) Misura fislca - Prova di abbassamento al cono {slump test)

Definizione

La prova ha lo scopo di deberminare B consistenea del cabcestruzsa fresco mediante la misurazione
dell’abbascamento af cono. 11 caleestruzzo fresoo & compatialo i uno stampa a Torma di trosca di cono, Lo
stampo & sfilalo verso lallo e abbassamentn del campione famisce una misura della consistenza deal
calcestruzzn,

La norma di riferimento da sequire per B prova di abbassamento al cono & la UNT EN 12350-2,

Maodalita esecutive

La prova sara esequita con Tausilio di tutta Tattrezzatura conforme alla procedura prevista dalla norma; in

particolare s dovrd utilizzare:

o uno stampo per formare | camplone che doved essere di metallo non fadlmente aggredibile dalla pasta
comentizia e con spessors di almeno 1,5 mim, Usweo interno deve essera lischo 2d esente da sporgesize quali
chiodature ed ammaccatune, Lo stampo deve avere foema dl tronco di cong cavo con e saguesti
dimensionl inbeme con tlleranza di £ 2 mim:

- dlametro della base inferlore parl a 200 mimn;

- diarnetro defla base superiore pai a 100 mim;

- alterza paria 300 mim.
Le basl inferlone ¢ superione dells stampo devono essere aperts, paralbele (ra di loro e ad angolo retto
con fasse del cona. Per poler tenere fermo lo stampa, quests deve essere munita di due maniglie
nella parte superione & di ganc di fissaggio alla piastra di base oppure di staffe sulle quali appeggiare
i piedi. Lo sblocen degh eventuall ganci di fissaggio deve avvenire senza che s determin aloun
miewviments delky stampa sbesso o alcuna interfarenza con il calcestruzen che =i sta abbassando;

« una barra di costipazione, a sezione circolare, diritta, in acciaio, avente diametro di (16 £ 1) mm,
lunghezza di (600 £ 5y mm ed estremita arrotondate;

« un imbuto {opzionale), di materiale non assorbente non facilmente aggredibie dalla pasta cementizia e
coiredato da un collare per consentire di collocare fmbuto sullo stampa;

e un'aﬁra,;;ral:luam da O min a 300 mm, a intervalli non maggior di 5 mm, con il punto zera ad una dele
estremita;

s una plastrafsuperficie di base, plastra o altra superfice su cul collocare o stampo, non assorbente, rgida
e pinna;
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. una sessila,

5l prestera particolare attenzions alla procedura di iempimento del cono, avends cura di fardo con stratificazion!
successhee @ ben assestate con 1a barra di costipazione, in modo uniforme e coerentemente alle indicaziont di
templstica dettate dalla norma di riferimenta,

La prova siintenderd valida solo se sl ottlene un abbassamento vero, ottensndo cioé un calcestrugzo che
rimane sostanzialmente intatta @ simemelslen ned imitl delf'abbassamenta consentito, non cedendo o scorrendo
per taglic, Tn quest'ultimo caso deve essere uldizzate un altro camplone & ripetare la prova.,

Gli esiti e i relativi valon di abbassamento andranno annokati @ registratl per cascun proving,

7.2.5) Misura fisica - Massa volumica del CLS fresco

Deafinizione

La prova ha lo scopo di determinare sia in boratorio che in cantiers i massa valumlca ded calcestruzzo fresco
compattato,

La norma di riferimento da sequire per la prova di massa volumica & B UNT EN 12350-6.

Modalita esecutive

La prova sard esequita con Pausilio di tutta Fattrezzatura conforme alla procedura prevista dalla norma; in
particalare sl dovrd utiizzare un contenitore a tenuta stagna con sufficients resistenea a fessione (ad esempio
apparecchio per misura del porl d'aria) con una superficie interna liscia e un bordo fiscio. 11 bordo & i fondo
devono essere paralleli.

La dimensione minore del conbenitore deve essere parl come minimo a quattro volte la dimensione nominale
massima dell'inerte grossolano del caleestruzzo, ma non deve essere comunague inferiore a 150 mm. 1l valume
deve essere come minimo parl a 5 litri,

5i determinera i peso ded contenitare (ml) con una bilancia ( precisions 0, 10 %), S| versera quindi §l campione
di calcestruzzo nel contenitore per poi costiparo seconda be prescrizioni, sl rasers i caloestruzzo traboccante
Con Lna riga, con un movimento a sega e s pesera il contenitone piena {m“} con la stessa bilancla di precisione,

Riferlmentl per il calcolo
1l caboodo della massa volumica é effettuato in base alla sequente farmuda:

m: - n]lz
v

=

dove:

D = massa volumica del calcestruzzo fresco, in kgm®;

mi= massa del contenitore, in kam’;

m2= massa del contenitora pil la massa del campiona di calcestruzzo nel contanitore, In kg,
V= volume del contenitore, i m’,

Art. 7.3
LATERIZI PER MURATURA E SOLAT

Materiali

Gll elerment! da utilizzare per costruzion in muratura portante debbono essere lali da evitare rotture. A Lal
fine gli element! debbono possedere | requisiti indicati nel TLM. 14 gennaio 2008 con e sequenti ultariar
irsdlbcazoni:

- pereentuale valumetrica degh eventuall vuoti non superiore al 45% del volume tolale dal blocoo;

- eyenluali setti disposti parallelamente al piano del muro continui e rettilinei; le uniche interruzioni amimesse

song quelke in corrspondenza del fori di presa o per 'allogglaments delle armatura;

- resistenza caratteristica a rottura nella direzione portante (), calcolata sull'area al lordo delle forature,

ran inferiore a 5 MPa;

- resistenza caratteristica a rottura nefla direzione perpendicolare a quella portante ossia nel piano di

sviluppo della parete ( fy, ), calcolata nello stesso moda, non inferlone a 1,5 MPa.

Prove di accetlazione
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Oltre a quanko prévisto alla lefiera A del punto 111 del DoM. 14 gennaio 2008, T Dlrezione dél Lavarl &
teriba a far eseguire ulterior] prove di accettazions sugli element] per muratura portanie persenull in cantians
e sul collegamenti, secomdo e metodologhe di prova indicate nefle nome armonizzste delia serie UNT ER 771,

lL.e prove di accettazdone su materlal di cul al presenle paragralo sono abbligatone @ devono essere esequite
e certificate presso un faboratorio di cul allart, 59 del 0P, 0, 38072001,

Elementi artificiali

Per gl elemantl resistenti artificiall da impiegare con fungions resistante si applicano le préscrizioni riportate
al punto 11.10.1 del D.M. 14 gennaio 2008,

Gli elerrenti resistenti artificiali possona essere dotati di fod in direzione normale al plano di posa (foratura

verticale) oppure In direzione parallets (foratura orizzontale) con caratteristiche di cui al punto 11,10, del D.M,
14 genniaia 2008,

Per I'impiego nelle opere trattate dalla presente norma, gli elementi sono dassificati in base alla percentuale
di foratura ¢ ed allarea media della sezione normale & ogni singolo foro £,
[ fori sono di regola distribult] pressoché uniformemente sulla faccla dell'elemento.
La percentuale di foratura & espressa dalla relagone ¢ = 100 Fif dove:
- F & Farea comphessiva ded forl passanti & profandi non passanti;
- A & l'area lorda della faceia dell'ebemento di muralura delimitata dal suo perimetro.
Med caso del blocchi in laterizic estrusi la percentuale di foratura g coincide con la percentuale in volume dei
wuolbi come definita dalla norma UNT EN 772-9,

La Tah. 4.5.1a riporta la clssificagione per gli elementi in laterizia,
Tabella 4.5.1a - Classificazione efement! in aterizio

Elementi Percentuale di foratura @ | Area f della sezione normale
del foro

Pienl p S 15 % f=9an

Sermipieni 15 %< g < 45 % f<i2em’

Farali 45 Yh< < 55 T F<15cm’

Gli elemanti passono avers incavi di limitata profondita destinati ad essere dempiti dal ketbo df malta,

Elementi di lalerizio di area lorda A maggiore di 300 cm® possano essere dotati di un foro di presa di area
massima pari a 35 cm’, da camputare nella percentuale complessiva della foratura, avente bo scopo di agesvolare
la presa manuale; per A superiore a 580 on® sono ammessi due forl, clascune di area massima par a 35 em”,
oppure un foro di presa o per leventuale alloggiamento della armatura la cul area non supen /0 em®.

Mon sano soogett a limitazions i forl degli elementi in laterizlo destinatl ad essere empltd di caloestruzzo o
malta.

7.3.1) Resistenza a compressione in direzione del ford

Definizlone
La prova ha lo scopo di determinare la resisbenza a compressione degli elementi in [aterizio per muratura,

La morma di rileriments da sequire per la prova di compressione in direzione del fori e la UNT EN 77241,

Modalith esecutive
Determinate le dimension] del provino conformemente a quanto espressa dafla UNT EN 772-16, prima di
proceders alla prova di resistenza si rimuovera Peventuale materiale superfluo aderente alla superficie del
preving, si eseqguira ka varifica dalla misura delle 3 dimensioni, controllando che per ognuna di esse la differenza
tra il valore pit grande e quello pid piccolo misurate, rientri nel valon di tolleranza definitl dalla nosma LEMT EN
i7l-1,
Verificata la planarita delle facoe del proving sulle quali sara applicato Il carico, si procedera al condizionamento
del provino per essicagione allaria, riportandone indicazione sull'apposita scheda, secondo uno ded due metodi
previsti dalla rorma UNT EN 772-1;

a}conservando il proving in laboratonio per almeno 19 glami in ambiente con lemperatura T= 1570 ed

umiclita relativa < 65%;

b} essiccanda Il proving alla bemperatura of (LOSESYC per almena 24 h e lasciandolo raffreddare a
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temperakiura amhienke per abmend 4 ore.

Sl prestera attenzions al corretto utilizeo della macching di prova, In particolare avendo cura di posizionare il
proving tra i plattl della pressa centrandolo ned cerchio disegnato nel platto Inferlore In modo ale che || cardco
sia applicato in direzione ded forl e nel badcentre della sezione resistents dal provino.,

Slaccederd al softwane di prova, s caricherd 8 profilo.di difedmento per [ prova di compressiones, sl inseriranno
i darti richiesti dal profike & si accerterd che la velocitd di prova sia parl a 0,50 N/men'sec {a tal fine per la velocita
=i pud far rferimento, in albernativa, ol prospetto 2 della norma ai find della scelta della velocikd che consenta di
raggiungere | carlco massimo entro 1 minuto circa).

A rottura avvenuta se ne annoters || valore, la data di prova ed | residui saranno depositati in apposita area di
stoccaggio del materiale reskando a disposizione per almena 20 gioeni prima di essere smaltitl,

7.3.2) Resisbenza a compressione trasversale al forl

Definizione
La prova ha lo scopa di determinare la resistenza a comprassione degli element] in laterizio per solai,

La norma di rferimento da seguire per @ prova di compressione in direzions trasversale al fori & da UNT EN
9730-3. 5| applica a tuli i prodotti classificati nella UNT 9730-1.

Modalith esecutive

Impostabo Famblente di prova &d una temperatura compresa tra 15527°C ed una umidita relativa compresa tra
$1--B0%, =i provvederd alla determinazione dele dimensionl ded provino verificando che sia copforme alle
tolleranze previste dalla norma URT 9730-2,

Si verifichera b planarith delle facce del proving sulle quall sard applicato | carico, ed eventualmente =i
procedera ad effettuare una reltifiica o spianatura delle facce, Verificato )| parallelismo dedle facce che
antreranno a contatto con i piattl della pressa di prova non sia maggiore di 17, si preparesa il provino da
sottoporre & prova, formandolo con due katerizi associati sui lati da una malts di gesso di spianatura dedlo
spessore massimo di 2em,

5i presterd attenzione al corretto utillzzo della macching di prova, in particodare avendo cura di posizionare il
prowing tra | platti della pressa centrandolo nel cerchio disegnato nel piatto inferiore in modo tale che | carico
sin applicato in direzione orfogonale ai forl e nel baricentro defla sezione resistente del proving,

Sl assicurera altresi che tra | plattl della pressa e le superfict del proving slano interpost] del fogli di cartane deallo
spessore Ol 2 mim o, In altermativa, un foglio df plombo dedle spessore di 1 mm,

Si accederd al soltware di prova, si caricherd il profile di riferimento per la prova di compressione, sl inserianng
i dati richiesti dal profilo @ i accarterd che b velocita o prova sia parl a 0,50 N/mm2sec. A rattura aweanuta se
me annabera il valore, ka data di prova ed i residui saranno deposilati in apposita area di stoccaggio del malerals
restando a disposizions par almeno 20 giorni prima di essera smaltiti.

7.32.3) Determinazione della percentuale dl foratura

Definizione
La prova ha b scopo di determinare fa percentuale di foratura degli elementi in aterizio per solal,

La norma di riferimenta da sequire per la prova di determinazione della percentuale di faratura ¢ la UNIL EN
97/30-3. 5l applica @ tutti | prodoetti classificati nelta UMNI 2730-1 come tipo 3 {blocchi di laberizio destinat a solai
realizzatl con travett! preconfezionati) ed il campione di prova dovra essere costituito da un numera minima di
2 elementl, come indicato nel prospetia I della UNT 9730-2,

Modallti esecutive

Impostato Famblente di prova ad una temperatura compresa tra 15+ 27°C ed una umidita relativa compresa tra
A0-+804%, 5l provwedera alla determinazione delle dimenslond del proving verificando che sla confarme alle
tolleranze previste dalfa norma UNI 9730-2.

5i procederd al taglio del proving, con Putilizeo di una moka taglia-foratl, perpendicolarmente al serso di trafita
in modo da realizzare una superficle def setti plana e regolare, Se present, e imperfeziont (dovate al disca)
dalla superficie tagliata i elimineranno tramite Futilizoo di carta abrasiva e lmimenge 1 provine in acqua per
gualche minuto al fine di diminuire la capacita di assorbimento,

i procedera quindi a tamponare 1 setti con inchiostro e si esequird un caloo accurato della sezione avendo cura
che nchicstro non debordi dal settl, misurando con il planimetro Farea totale del provina (A, — area delimitata
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dal contorno esterne del proving) e Farea interessata dei fori (A, - somma delle aree di butki | fori del proving).
A prova avvenula si annoteranng tukkii valor rilevali, 1a data di prova ed § residol saranno depositati In apposita
area di stoccaggio del materiale restando a disposizione per almeno 20 glomd prima di essere smaltitl,

Riferimenti per il calcolo
La percentuale di faratura, per ognl elemento, & cakolata con |a seguente formila:

"ljll I
P, =——=100
i

In cul;
Pr; = percentuake di faratura, in %;
A = area lotale del praving, in mm? (ossia quella defimitata dal contormo estermo del proving);
Ay = area interessata del fori, in mm® {ossia la somma delle aree di tutti i fari del proving).
La percentusale di foratura del campione di prova, PF & dato dalla media dei valori dei singoli provini,

7.3.4) Prova dil punzonamento

Definiziona
La prova ha lo scopo di determinare la resistenza a penimnamento deqgli elementi in laterizio per solal,

L norma di rferimento da sequire per la prova di punzanamento é la UNT EN 9730-3, 5 applica a tutti | prodott
classificati nella UNT 9730-1 come tipo 3 (blocchi di laterizio destinati @ solal realizzati con travettl
preconferionat) ed 1 camplone di prova dovra essere costitulto da un numere minimo di 10 element|, come
indicato nel prospetto 1 delta UNI 9730-2,

Modalita esecutive

[mpostata Mambdente di prova ad una temperalura compress bra 152750 ed una umidta relativa comipresa bra
A0-=-80%, ol provwederd alls determinazione delle dimensioni del provine verilicando che sla conforms alle
tolleranze previste dalla norma LML 9730-2,

Sl verificherd ta planarith delle facce del provine sulle quall sard applicato il carico, ed eventualmente si
procederd ad effettuare una rettifica o spianatura delle facce, Verificato i parallefismo delle facce che
entreranno a contatto con | piakt della pressa di prova non sia maggiore di 19, si preparera i1 proving da
solllogorme a prova.

5i prestera attenzione al corretto utilizze della macchina di prova, in particodare avendo cura di posizionare I
provirg su due appoggl laterali bondi da 20 mm di diametro e interponendo tra il piatto superiore ed il provino
un punzone di legno duro di forma cubica, con lako di 50 mm.

51 accedera al software di prova, si caricherd || profilo di dfedmento per la prova di punzonamento, sl
inseriranna | dati richiesti dal prafilo e si accertera che la veloclta di prova sla pard a 0,50 N/mm’sec. A rottura
awwenuta s2 ne annotera || valore, la data di prova ed | residul saranno depositati v apposita area di stoccaggio
del materale restando a disposizions per almeno 20 ghornl priona & essere smaltitl,

7:3.5) Coefficiente di dilatazione lineare

Definizions

La prosva ha lo scopo di determinare I coefflckente df dilatazione termica lineare per gll elementi in laberzlio per
salal,

La norma di riferimenta da seguire per la prova di determinasone del coefficlente di dilatazions Hneane & [a UMNI
EM 97 30-3, 51 applica a tuttl § prodott classificat] nella UNI 9730-1; i camplone di prova dovrd essere costituito
da un numero minime di 3 element], come indicato nel prospetto T della UN] 973022

Modallth esecutive

Impostato lamblente df prova ad una lemperalura pan 2 20°C ed una wnidita relativa compresa tra 405809,
si pronvvvederd a ricavare con taglio opportuna tre listelli o barrette aventi lunghezza pari a 12 om, altezza pari
allo spessare del selto da oui si ricavano | provin e larghezia tale che sia rispettato i limite imposto dalla norma:
alberra > larghesza.

Con Fausilio di un calibro, si provvedera alla misurazione delle dimensiond del singolo listello e si collocheranno
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ir stufa alle saguenti condizioni;
= umidita refativa = 25%
s emperabura = 0 °C

Al raggiunglmento delle copdidioni ambientali imposte o slufa, sl oestrarranno 1 listelll e siomisureranng
nucvaments le dimensioni.

A prova avvenuta si annoteranno LWL § vabari rilevati, la data di prova ed i residui saranno depasitali in apposita
area di stoccagoio del materiale restando a disposizione per almeno 20 giomi prima di essere smalbti,

Riferimenti per il calcolo
M coefficiente di dilatazione termica lineare per cascun listelln, sara dato dal decremento di lunghezza ded
listello tra la temperatura di 70 e 20°C , rapportato al millimetro e al *C, ossia;

_ AL !".-f:.."?'.:-:...
YU L, AT, Ly +(T0-20)

I cul

& = coefficiente di dilatazions termica lineare, Inomim/mm®c;

Ly = lunghezza del listalx dopao | condizionamento in stufa a T=7/0C ¢ U.R.=25%;

Lyt = lunghexza Iniziale del lsbelo, alla Emparatura di 209,

Il coefficients di dilatasons termica lineare del campione di prova &, sara caloalato come valore medio ded
coefficienti di dilatazione del singoli istelli estratti dai provini costituenti il campione.

7.3.6) Prova di dilatazione per umiditd

Definizione
La prova ha bo soopo di determinara ka dilatazions convenzianale e potenziale degli elementt di laterizio per salsi
sottopasti all'aziane dellumidita.

La norma di riferimenta da sequire per ta prova di dilatazione per umidita & la UM EN 9730-3. S applica a tukti
| prodott classificatl nella UNIT 9730-1; 1| camplone i prova doved essere costituite da un numero minimo di 4
elementi, come Indicata nel prospetto 1 della UNL 9730-2,

Modalith esacutive

Impostato Pambiente di prova ad una temperabura compresa bra 1552770 ed una umidita relathva comprasa La
A0--804, sl provvederd a ricavare con taglo cpportund steli o barrette aventl lupsghezza compresa tra 20 e 25
cin, altezza pari allo spessore dal setto da oul si dcavano | provind @ larghessa tale che sia rspettato il limite
impasto dalla norma: allerza > larghezza,

Con Pausilio di un calibrmo, si provvadera alla misurazione delle dimensioni del singolo listello e si riporanno per
24 ore in ambiente a temperatura T=20°C ed umiditd relativa uguale a 65%. Al termine delle 24 ore si
eseguiranng due misure delle lunghezze {1L1,0), a distanza di 3 ore 'una dall’altra, e ne riparia | vakarl in mm,

Sl riporranne ke barette in skufa, Incrementando la temperatura di S0°Ch fine a raggiungere | B0O°C, e
mantenendola per 4 ore.

Si lasceranno raffreddare le barvette, quindl, per 20 are alla temperatura di 70°C,

Al termine delle 20 ore, sl lasceranno per 2 ore in amblente a temperatura T = 20°C ed umidita relativa = 65%,
& al termine delle 2 ore si esegulranne due misure delle lunghezze (L2010, a distanza di 2 are 'una dal'altra
riportandone | valorl In mm,

51 Immergeranne quindl le barrette In acqua bollente per 24 are consecutive, al terming delle quall, i
ricnuoveranna ke barrette dal recipiente e si conserveranno per 24 are in ambiente a temperatura T = 20°C ed
urmiclith relabiva = B5%,

Al termine delle ulterior 24 ore 5i esequiranno due misure delle lunghezze (L3,0), a distanza di 3 ore 'una
dall'altra, riporlandone | valofi in mm.

A prova avvenuta si annoteranno tutti | valor rlevati, ka data di prova ed i residui saranno depositati in apposita
area di skoccaggio del materiale restanda a dispesizione per almeno 20 giomi prima di essere smaltiti,

Riferimenti per il calcolo
Le variazione dimensionall saranng espresse in mlllimetn al metre,
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Per dascuna bamétta l'accorcdiamento dopo fa roottura & defintto dalla differenza tra le medie delle 2 misume
fatle ad Intervalll & 3 org; rispettivamente prina e dopo [a cottura, ossia;

aorarcamento = (L~ Ly )

Mel casa che la ricottura provochi un allungamento, assta rsult] guesto (LL,, - L2,,) < 0, questo si pone uguale
A Fero,

La dilatazlone convenzianale alf'umidith & definita dalla differenza bea le medie delle misure fatte sulla barretta
prima e dopo Pintreduzione in aogqua Bollents, assia

diftanione convensonale = (L&~ L3

La dilataziane potensiabe all'umidila & definita dalla differenza tra la dilatazione convenzinnale e I'accorclamento
per ricotber, ossia;

dilatizzione potenatale = ({2w; = L3y = (Ll = L2w)

La dilatazione potenziale e quella convenzionale, per il campione di prova, sono ottenute dalla media aritmetica
dii valori ottenuti dalle barrette prefevate dal provini costituenti || camplone di prova.

7.3.7) Prova di assorbimento acqua

Dafiniziona
La prava ha Io scopo di determinare Massorbimento i acqua negll elementi df murcatura di sterizio.

La norma di riferimento da sequire per la prova di assorbimento acqua & [a UNTEN 771-1. [l campione di prova
dovra essere costitulto da un numera minima di 10 elementi, come indicato nel'Appendice © della LNI EN
71-1.

Modalitd esecutive

Detarminate le dimensionl del proving conformemente a quanto espresso dalla UNT EN 772-16, prima di
procedere alla prowa o resistenza si fimuovera leventuate materale superfiuo aderente alla supeficie del
prioving,

I prowini costituenti # campione i prova saranno riposti in stufa e sl faranno essiccare alla temperatura di
L05°C, fing al mggungimento della massa costante per gli stessl. A tal fine s considera | ragaiungimento della
Imassa costante se, durante il procasso dl essiccazions in pesature successive con un intervalle non minore di 24
h, la perdita in massa fra | due accertament! risulta minore dello 0,2% della massa lotale.

Si procedera quindi alla pesa del provinl e alla registrazione della massa secca di ognuna.

Si callochera quind| cgni provino nela vasca di acqua a temperatura ambiente e si assicurerd che lacqua sia a
contatto con tultte |e facce dell'elemeanta adaglande gl elementi su piceoli supparti distanziatori e si lasceranno
sommersi par 24 h,

Prelevat! gl elementi dalla vasca e asclugata dalla superficle "acqua in ecoessn con Un panno o una spugna,
peseranno | provini e s registrerd la massa umida di ognuno.

A prova conclusa sl annateranno tulti | valon rilevati; la data di prova ed i residui saranno depositati in apposita
area di stoccaggio dol materfale restando a disposizions per almena 20 giomi prima di essere smalkitl,

Riferiment] per il calcolo
L'assorbimento i acqua per clascuno provino sara calcokto con la sequente formula;

i cual:
My, = Massa umida del proving, in kKo;
My, = massa secca del proving, in kg,

Lassorbimenta di acqua w, del campione di prova, sam calcolato come valore medio del valorl ottenutl per i
singali provini.
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Art, 7.4
ACCIAL

Gli acciai per cemento armiato sono classificati in due diverse Upologie:
Acciaio per cemerto armata of tipo BA50C;
Acciaio per cementn armato di tipo B450A,

Accialo per cemento armato di tipo B450C
L'acriaio per cemento armato B450C & caratterizzato dai seguenti valod nominall delle tensioni caratteristicha
di snervamento e rottura da ubllizzare nel calcoli:
= Fynen = 450 Nimm’;
i e = 540 Npmm,

& dal rispetto del seguenti requisit:
CARATTERISTICHE REQLIISITT FRATTILE
[%a]

Tensione carattaristica di snervamento {f,,) Z Tymom 2.0

Tensione caratteristica a rottura (fi) = Kvan 5.0
=118

Rapparto tra tensione a rottura @ snervamento (f / () 10.0
< 1,35

Rapporlo tra tenskone a snervamento caratteristica @ nominale {f, /1, = 1,25 100

nem he

Allungamento (B =75 % 10,0

Diametro del mandring per prove il plegaments a 90 ® e successivo

raddrizzamento senza oricche;

per g < 12 mm 4 4

par 12 < 4 < 16 mm 5 i

per 16 < b =25 mmn g4

per 25 < b = 40 mm 10 g

Acciaio per cemento armato di tipe B450A

Laccialo per cemento armato B4504 & caratterizzato dai seguenti valarl nominall defle tensloni caratteristiche
di snervaments & rottura da utilizzare nei calcalf:

My e = 450 Wfmm’;

- Fonom = 540 Nfmm?.

e dal rispetto dei sequenti requisiti:
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CARATTERTSTICHE REQUISITT FRATTILE

%]
lemskone caralteristcn Ji snemvamento (F) = Ty oo 5.0
Tensione caratieristica a rottura (fs) 2 F non 5.0
Rapporto tra tensione a rottura e snervamento (F § = 1,05 0.0
Rapporto Era tensione a8 snerdamento caratberistica @ nominabe (F, /1, < 1,25 10.0
|ll:-rrl}k
Allungamento (A ), =25% LinO

Diametro del mandring per prove di plegamento a 90 % e successivo
raddrizzamento senza cricche per b < 10 mm 44

7.4.1) Prove di trazione - su spezzoni da camento armato

Definizione

La prova ha lo scopo di determinare i valori di snervamento e di roftura, nonche dell'allungamento percentuale
a rottura su barre di acdiaio per conglomerali cementiz ammali,

La norma i riferimento da sequire per la prova di trazione € la UNI EN 150 6892-1.

Modalita esecutive

Rilevato & annatato il marchio presente sulla bara indicante il produttore, (wedi elenos messo a disposizione dal
Consiglio Superlore del Lavorl Pubblic - www.cslp.it), Ia bama della lunghezza di almene 1.05 metr, verra
pesata e sezlonata In lunghezze idones ale prove,

La barra sard misurata con la precisione del millimetre; con Pmpiego della ranciatrice verrd tagliata una
provetta di circa 60 cm. La parfe restante sarh utilizzata per la prova dl plega.

La barretta verrd tacchettata per tutta la sua lunghezza ogni cm.

5i presterd attenzione al cometto utiliczo della macching, in paficalare avendo cura di posigionane la provetta
tra be ganasce adatte.

Durarte [a Masa elastica, che si esaurisce can il raggiungimento del carico di snervamento, si rilevera i valore
immediatamente prima della ripresa di incremento, individuando quindi lo Snervamenta totale,

Durante la fase plastica, siaumentera il carico di forza fino alla rottura della barretta. T valore massimo letto alla
macchina, coerispandera al valore di rottura totale.

L'allngamento invece verma determinato misurando 1a lunghezza a fine prova di un numero di segmenti,
inchedenti al centro la sezione di rottura, pari a 5 volte il diametro della barra che verra messo in relazione con
la lunghezza iniziale, La differenza, divisa per Ly, e rapportata a 100 rappresentera il valore di allungamento
percentuale a rottira,

Verra Infine recuperata il grafico del diagramma carichi-cedimenti e su di esso si annatera’ il n® di pratica, il n®
del proving, Bl diametre del proving, 1a scala utilizata dalla macching, la data di prova e ka firma.

il sperzonl oggetto of prova saranno avvolti da nastro adesiva &, Insleme a tutte ke altre copple della stessa
pratica, legatl, verranno postl nell’area di stoccaggio del materale provato per almeno 20 giorni.

7.4.2) Prove meccaniche - resistenza al distacco del nodo per reti e traliccl elettrosaldati
DPefinizione
Scopo della prova € la deberminazione della forza di taglio della saldatura su provette metalliche di reti e traliccl

eletirosaldat], con fill lisc o nervati, di diametro comprese fra 5 e 10 mm per reti e traficcl con acclal B450A e
diametro compreso fra 6 e 16 mim per rell & traliccl con acclal B450C,
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La normma o riferimento da seguire per la prova e da DINT BN 150 15630-2,

Modalita esecutive
[t una rete, di dimension! dl almeno 1.05 m % 1.05 m, si deaveranno tre fill di rete di lunghezza 1.05 mt

cadauno e da ogruno del il si icavano n. 3 provette destinate a: prova di trazione, prova di piega e di distacco
dl modo,

Friva of Distacoe al modo

Actertato che la provetta contenga admeno un nodo elettrosaldato @ che allo stesso sla egato d Mo nedla
direzione ortogonale ¢ lungo 2 cm + 2 o, sl fssera la pade libera del provino alle ganasce superkarl della
macching ed it noda alla parte inferiore ramite un apposita giunko di bleccaggic,

Siesequira quindi la prova in fase elastica, che 5 esaurira con il raggiungimento diel valore massimo guando si
registrara il distacco dal noda.

Riferimanti per il calcolo
Il diametro defla barra equipesante & 0 = JE #0162 [espresso in mm)

la sezione reagente 5 = x0.79538 [ mm” ]
‘;;— i il peso a metro Ineare *Piml", dove:

P = peso della barra espresso in grammi; L = la lunghezza della barra espressa in melri,

La farza di distacco al nodo va confrankata con il Valore di riferimenta = 0,125 [AN]

7.4.3) Prove meccaniche - plagamento e raddrizzamento

Definizione

La prowa ha lo scopo di determinare il comporlamento dei materiali metallici, attraverso la piega i una provetta
rettilinea a sexione piena, circolare o poligonale, ad una deformazione plastica, Mel caso di barre in acciaio per
cemento armato di diametro non superiore 12 mm si effettua solo la prova di piega fing a raggiungere una
forrma ad L,

Mel caso di bare In accialo per cemento armato di diametro non inferiore a 14 mm si effettua prima la prova di
piEga fno 907 & pod 1| raddrizzamento fino a 20%

Le norme di riferimento da segulre per 3 prova di plegamento e raddrizzamento sona la LIRTER 150 7435 e |a
LINT EN 150 15630-2,

Modalita esecutive

Accertata la conformild della provetla a guanto previsto dalla norma UNT EN 150 6852-1, s misurera con |
calibra i pid purti 1o spessore della barretta registrandano | valori,

I rulli dedla macchina per la prova di piega verranno fissali alla distanza conforme al diametro della barra da
provare &5 satkaporra la provetta ad una pieoa con angoeda nato (90° nel caso O bare per cemento armato);
dopodiche si arrestera fa macchina e s esaminera la provetta alla ricerca di cricche,

Nel caso di bamre in acciaio per cementa armalo, i diametro non inferiore a 14 mm, si procedera al
condizionamento per atmeno 30" a 100°C e al successivo raffreddaments in ara e = procederd al parziabe
raddrizzamento della bamretta ad un minimo di 20°, quindi si esaminera la bamretla alla ricerca di cricche.

l.a presenza o meno di cricche, verra trascritta, riportando la dicitura "favorevale® se la prova é@ superata senza
la presenza dl cricche, "non favorevale” in caso contrario.

Gl spezzoni oggetto di prova saranno avvolfi da nastro adesivo e, insieme a tutta e altre coppie della stessa
pratica, legatl, verranno posti nell’area dl stoccaggia del materiabe provato per almeno 20 giarni.

7.4.4) Prove & misura speclall - Resilienza di Charpy a temperatura ambiante ed a freddo

Definizions
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La prova ha o scopa di determingre la fragillta di un acciaio 3 determinate temperature. S sottopongono a
prova di resilienza provette rdeavate da profilatl, scatolarl, lamilere.

Le norme di iferménto da segulre per la peova di resilieneza dl Charpy (a temperalura amblente ed a freddo)
sona le UMD BN IS0 148-1, (parte 1 - 2 - 3% @ la UNI EN 150 14556 (per macching di prova con pendolo
strumentato].

Modalita esecutive

Accartata la conformita defle provette se ne misureranno con il calibro be dimensioni @ se ne reglstreranno |
valogl.

Qualora la prova debba essers effettuata a freddo, si conserveranno nelfa cedla frigo be provette da provare a
una temperatura di —20°C; dopo circa mezz'ora si conbrollera la temperatura dalla cefls per varificare che essa
sla uguale al valare imposto; in caso affermativo si fara trascarrere un‘attra mezi'ora dopodiche si preleveranno
le provette dalla cella & con sollecitudine si eseguira la prova descritta di sequito,

5i prestera attenzione al corretto utillzzo della macchina, In particolare avendo cura di posizionare la provetta
nedl'apposita sede prevista curando che la parte su cul impattera I| maglio sia quelia intera e si azzer la ancetta
di misurazione,

Controllato che la prova possa essere svolta nella massima sicurezza, || lavoroe svolto dal maglio verma arrestato
eletiricamente, s rileverd || valore, espresso in Joule, su cul |a Bncetta sl sara fermata e si trascrivera,

Cli spezzoni cggelto di prova saranng avwolll da nastro adesivo e, Insteme a tutte ke altre dalla stessa pratica,
legati, verranno posti nell'area di stoccagoio del materisle provato per almeno 20 giornl,
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CAPITOLO 8

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORD

Art. 8,1
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

A) Criter generali

Le democligon di muratire, calcestruzel, ecc,, Sa In ratbura che parziall o compdete, devono essere essguite
con oginl cautela al fine di tutetare | manufattl di notevole valore storico e con le necessarie precauzioni, in moda
da non danneggiare le residue murature, da prevenire quaksias) infortunio agli addetti al lavoro e da evitare
incomaodi o disturbo,

Rimane vietato di geltare dall'allo | materiali in genere, che Invece devono essare trasportati o guidati in
basso, e di sollevare polvere; pertanto sia le murature che i@ materali di rsulta dovranno essere
opportunamente bagnati,

Melle demolizioni o rimozioni 'Appalkatore deve inaltre prowedere alle eventuali necessane punteliature per
sostenens le parti che devono restare e disporme in modo da non deteriorare

I materiali risultantl, | quall tuttl devono ancora potersi impiegare utilmente, sotto pepa di rivalsa di danni a
favore della Stazione Appaltantes,

Le demadizioni dovranng limdtarst alte parti ed alle dimensioni prescritie.

Quandn, anche per mancanza di puntellament! o di altre precauzionl, venissero demolite altre parti o
pltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e spese dell'fppaltatore, senza alkun compenso, ricastrulte @
rimesse in ripristing e parti indebitamente demaodite,

Tutth | materiall rutilizzabili, a giudisio nsindacabile dells Diregione ded Lavord, devono  essere
opportunamente scalcinaki, puliti, custoditi, trasportati ed ardinati ned luaghl di deposito che verranno indicati
dalla Direzione stessa, usando cautele per non danneggiardi sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sla nel
loro assestamento e per evitarne la dispersione,

Detth materlall restano tutti di proprista della Stazione Appaltante, la guals potra ordinare alf'Appaltatone di
impiegard in ttto od In parte nel lavarl appaltati, al sensi dell’articole 36 del D.M, 145/2000 Capitolato Generalo
d'Appalto con | prezzl indicat! nell'elenco allegato,

1 makeriall di scarto provenient] dalle demalizlonl e dmozioni devona sempre essere brasportati
dall'sppaltatore fud dal cantiere rel puntl indicatl od alle pubbliche discariche.

E ohbligo dell’Appaltatore accerare con ognl mezzo @ con fa massima cura, nel suo camplesso e nel
particolari, & struttura di ogni elemento da demolire, disfare o fdmuovere, onde conoscermne, con ogni
completezza, la natura, ko stato di conservazione, be diverse techiche costruttive, ecc., ed essere cosi in grado
dl affrontare, in ogni stadio del kavor, tutte quele evenienze che possane presentarsi nelle demolizion,
disfaciment] & rimaziani, anche se queste evenienze dipendano, ad esempio, da particolarita di costruzione, da
madifiche apportake successivamente alla costruzione originaria, dallo stato di conservazione delle murature,
conglomerati @ malke, dallo stato di conservazione delle armature metaliiche @ lom collegament], dallo stato o
conservazions del legnami, da fatiscenza, da difetti costruttivi @ statici, da contingent condiziont dl equilibrio, da
possibilith di spinta ded terrenl sulle strutture quando queste vengono scaricate, da cedimenti nel terrend i
fondazione, da azloni redproche tra le opere da demolire e quelle adiacenti, ecc., adattando di conseguenza e
tempestivamenta tuttl | provvediment] occorrenti per non alterare allatto delle demofizioni, disfaciment] o
rimozionl quelle particolar condizion di equilibrio che le struthere presentassero sia nel koro complesso che nel
loro vari elementi.

L'Appaltalone determinerd, a suo esclusive gludizio, 1a tecnica pil opportuna, | mezzi d'opera, Fimpiego di
personale @ la sucoessione del kavard; pertanto P'Appaltatore esonera nel modo pit ampio ed esplicto da ognl
responsabilith civile e penale, conseguente ¢ dipendente dalla esecuzione dei lavori di demolizione,
disfadmento e rimozione, sia 'Appaltante che i proprl Organl di direzione, assistenza e sorveglianza,

La zona interessata dai lavori davia essere delimitata con particolare cura, sia per quanto riguarda il pubblico
transito che per quelio degli addetti ai lavori.

In corrispondenza dei passaggl dovranno essere collocate opportune ed idonee opere per proteggere |
passagol stess| da eventuale caduta di materiali dall'alto; le predette protezioni dovranno essere adeguate alle
nescessitd @ conformi alle prescrizioni del regolamenti comunali kacali,

Analoghe protezionl dovranno essere poste a difesa delle proprieta confinanti ove queste possano essere
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Comungue interassate dalla caduta di matariall di dsulta,

Qualora I maleriale venga convogliato In basso per mezzo di canall, dovrd essere viekato 'accesso alla zona
di shocca quanda sia in corso ko scarkoo: tale divieto dovea risultare da appasiti evidenti cartelll,

Prima di dare inizia alle demalizion] dovianna essere interrotte le erogazioni agll Implanti dl eletilcith, gas,
acfua, e, esistent] nella zona del lavedd; a tal fing 'Appaltatore dovra prendere direttamente accordi con e
rispettive Societ od Enti erogatorl. I serbatal @ ke tubazioni devianna essere viatatl: dovea essere affettuata la
chiusura dell'atiacco delie fognalure,

Davranno essere interrolie e erogazioni agli impianti suddetti anche nelle demaoliziond parziali o di imitata
estensione; i data la possibile presenza di conduttoni e canalizzazioni incassati od Inkerrati,

Le reti efettriche disposte per la esecurione del lavorl dovranno essere bene individuabili ed idoneamente
protettes,

Tutti | van| di balcani, Mnestre, scaks, ascensor, ect,, dovianno essere sbarrali al momento stessa in cui

vengono balkl | parapetti o gli infisst,

Sulle zone di solal parziaimente demoliti dovranno essere disposte delle passerelie di tavole,

Tra I materall di risulla dovranno sempre essere lasclat! passaggl suflicientermente ampl, avendo cura che
non i spargant partl pericalose di kegno, fermo, ecc.; | chiodi lungo questi passaggi dovranno essere eliminati.

| predetti passaggi dovranno essere tali che in ognl posizlane di lavara la via di fuga sia sempre facile ed
evidente,

B) Criteri particolari per la demolizione di strutture orizzontali

Loperture - Operata, con ognl cautela, la dismissione del manto di copertura, delle canne fumarie e dei
comignol, I'Appaltatore potra dmuovere la plocola, la media e la grossa orditura o comungue la struttura sia
ei5a di kegno, di ferro o di cemento armato,

In presena di cornicioni o di gronda a shalzo, devrd assicurarsi che questi siano ancosat! all'ultimo solaio o,
viceversa, trattenuli dal peso della copertusa; in quest'ultimo caso, prima di imuovere |a grossa arditura, dovra
puntelare | cornlclonk,

La demolizione della copertura, dovrd essere effetbuata intervenendo dall'interne; in caso contrario gli
addetti dovranno lavorare colo sulla struttura principale & mal su guefla secondaria, impiegando tavole di
ripartizione, Quando la quota del plano di lavore rispetto al plano sattostante supererd | 2 m., ['Appaltatore avi
Fobbligo di predisporre unlimpalcatura; se la presenza di un plane sottostante non portante o inagibile non
dovesse consentlene la costrazions, dovra fornire agli addett! al lavosl delie regolamentari cinture di sicurezea
complete di bretelle e funi per la trattenuta.

Solal piand - Demoliti @ dmossi | paviment! ed | sottefondl, | Lavellonati e le voltine, I'Appaltatore, nel caso
che non sf devessero dismettere | bravetti, provvederd a fare predisporre degli idanei volati di sostegno per gl
operal,

I travetti dovranno essere sfilati dalle sed| orlginarie evitando di fare leva sulle murature mediante il
puntellaments, & sospensions e il taglio def travetti,

Le solette monofitiche In cemento armato prive di una visibile arditura prindpale, dovranno essere punteliate
allo scopo di accertare la disposizione dei ferri di armatura,

L'Appaltatore dovrd, altres], evitare la caduta sui plani sottostanti del materall rimossi e Peccessivo
accumulo degli stessl sul solal,

Solai a volta - [ sktemi per la demolizione delle volte sl diversificheranno in relazione alle teoniche
impiegate per la loro costruzione, alla natura del dissesto ed alle condizioni del cortorno,

L'Appaltatore dovis sempre realizzare | puntellamenti e Je sbadacchiature che la Direzione del Lavari riterr
pits adatti ad assicurare la stabilita dei manufatti adiacent], anche, per controbilanciare Passenza della spinta
esercitata dalla volta da demalire.

La demolizione delke volte di mattoni in foglio a croclera o a vela dovra essere iniziata dal centra (chiave) e
seguire un andamento a spirale,

La demolizione delle volte a botte o ad arco ribassato verrd eseguita per sezioni frontall procedendo dalla
chiave verso be imposte.

Art. 8.2
SCAVI

8:2.1 Scavi In genere

Gl scavl in genere, per qualsiasi lavoro a mano o con mezzl meccanicl, dovranne essere esequiti secondo |
disegni di progetio e a relazione geologica e geotecnica di oui alle norme tecniche vigenti, nonché secondo le
particolar prescrizion che saranno date alfatto esecutivo dalla Diresione dal Lavori,
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Mella esecuzione degll scavi, Appaltatore dovea proceders in modo da impedire scoscendimentd e
franamenti, restando essa, oitre che olalmente responsabile di eventyali danni alle persone ed alle opere,
altres] abbligato a provvedere a suo carico ¢ spese alla rimozione delle materie franate, L'Appaltatore dovra,
inaltre, provweders a sue spesa alfinchd, leacque scorranti alla superficle del terreno slano deviate in modo che
non abbiano a riversarsi neali scavi,

Le terre, macinaki e rocce da scave, per la formagione di aree prative, sottofondl, relntern, riempiment,
rimodelazioni e rikevald, conferiti in cantiere, divaono rispetiane ke norme vigenti, | imit previstl dalla Vabela |
- Walorl di concentrazions limite accetiabili nel suolo e nel sottosucko rfenli alls specifica destinazione d'vso dei
sitl da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) ¢ colonna B (Sitl ad uso
Commerciale ed Industriale) delfAllegato 5 al Titolo V delia Parte Quarta del D_Lgs. 15272006 e s.amui. e il O.M,
164,/2012 "Regolamenta recante 1a discipling dell'utilizzazione delie terre & rocce da scavo®,

Le materie provenientd dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non rbenute adatte, a gisdizio
insindacablle della Direzone del Lavorl, ad altro impéego nel lavon, dovranno essere porate a rifiuto fued della
secle del cantiere alle pubbliche discarkche, ovvero su aree che |'Appaftatore dovrd proveedene & rendere
disponibifi & sua curs e spese. Qualors le maberk provendent] dagli scavi debbano essere sucoessivamenk:
utilizzate, esse dovranno essere deposiiate in luogo adatto, previo assenso della Direzione dei Lavari, per egsarns
pai riprese a empo opportund. 1n ogid caso le materie depositate non dovianno essere di intralcio o danno ai
lavari, alle proprieta pubhliche o private ed al libero defiussoe defle acque scorrentd in superfice, La Direzione ded
Lavari potra fare asportare, a spese del’Appaltatore, | materie deposi@ate in contmavwengzione alle precedenti
disposizioni,

Qualora | materall siano ceduti al'Appaltatore, si applicaro le disposizion] di legoe; PAppaltatore deve
trasportardi e regolarmente accatastarli nef lvogo stabilita negll atti contratiuali, intendendosi dl cho compensato
col pragzl degh scavl e delle demclizioni relative,

Quabara gil attl contrattuall prevedano la cessione di detti materiali all Appaltatore, i prezso o essi
convenzionalmente attribulto deve essere dedotto dallimporto netto ded lavor, sabwa che la deduzione non sia
stata gid fatta nelia determinazione del prezzi,

Ove si dovesse procedere all'interna di costruzioni o In adiacenza alle murature, gli scavi andranno eseguiti
con gli strumsent @ be cautele atbe ad evitare Firsorgere di danni nelle strutture murarie adiacenti, 1) cipristing
elelle stnutture, qualara venissaro kese a causa di una esecuzione maldestra degll scavi, sara effeliuata a tolale
carico dellAppaltatore.

B.2.2 Scavi di accertamento e di ficognizione

Gl scavi per I'accertamento e 1a ricognizinne dei piani originar &, quindi, per leiminazions def detritl e ded
terren vegetal di recente accumulo, verranmno effettuati sotto la serveglianza, con i termnpi e le modalith Indicate
dal personale tecnico Incaricate dalla Direzione del Lavori. L'uso di mezz meccanicl sard subordinato alla
presenza o meno o reperti "In sitw” &, quindl, & una preventiva indagine. Qualora ke materie provenient] dagli
scavi dovessero essere ubilizzabe in tempo differito per rlempimenti o rinterr, esse saranno depositate
nellambito del cantiers &, In ognl caso, In lsogo tale che non provechino danno o intralcio al traffice.

La Direziane dal Lavori provwederd a verificare le quote del planl di scavo rispetto al piano di campagna, e ke
guate orizzontali rispetto ai picchettl predispesti af plano di campagna in parti non inkeressati degli scavi, La
Direzicne dei Lavar pabra richiedare, a cura @ spese dell' Appaltatere, un controfio al fine di accertare se i Lvori
stano statl esequiti senza arrecars danno alcuno alle strutlure adiacentl, A tal fine potra esequire approfoendite
indagini strutturali o potrd richieders, nei casi pid delicati, il concomitante monitoraggio defle strutture
adiacenti.

Art. 8.3
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavl di shancamento o sterr andanti s'intendaono quelli oocorrent per ko spianamento o sistemazione ded
lerreno su cul dovranng sorgere le costruzionl, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortlli, glardinl,
scantinatl, plani di appoggle per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o Uincse stradali, ecc., @ in
genarale it quelll esegulli a sezione aperta su vasta superficle ove sia possibile 'allontanamento delle materie
dif scavo evitandone il sollevamento, sia pare con 3 formazione di rampe provyisorie ecc,

Garanno pertanto consideratl scawl di sbancamento anche quelli che si trovano al di solto del piano di
campagna o del piano stradale di progette (se inferlore al primo), quanda gli scavi rivestano | caratteri sopra
accennali, poiché per scavi di fondazione in generals si inbendono quelll incassatl ed a seziona risiretia,

Art. B.%
SCAVI DI FONDAZIONE O IN TRINCEA
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Per scavi di Fondazione in generale sl intendons quelll incassall ed a sezlone ristretta necessad per dar luoga
al murl o pilast di fondazione propriamente delt],

In ognl caso saranno considerali come gl scavl di fTondasione qualll per dar luogo alle fogne, condutture,
fossi & cunethe,

Qualungue sla la natura & la qualita dal terreno, gii scavi per fondazions, dovranno essere spintl fino alla
profonditd che dalla Diredone del Lavori verrd ordinata all'atto della loro esecizionse. Le profoncdité, che sl
trovano Indicale nel disegnl, sono percid di stima preliminare e la Stazione Appaltante = risarva piena facolta di
varlarle nella misuta che reputers pil convenienta, senza che cio possa dare all’Appadtatore mothvo alcuno o
fare eccetioni o domande di spedall compensi, avendo egli seltanto diritto al pagamento del [avoro eseguito, coi
prezzi contrattuall stabiliti per le vare profondita da raggiungers. E' vietato all'dAppaltatore, sotto pena di
demolire il gia fallo, di porre mano alle murature o ai gettl prima che la Direzione del Lavori abbla verificats ed
accettabo | piani delle fondazioni,

1 piani di fondagione dovranno essere generalmente orizzantall, ma per quelle opere che cadano sopra falde
inclinate, dovranna, a richiesta della Direzione del Lavori, essere disposti a gradind ed anche con determinate
contropendenze,

Compita la muratura di fondazione, lo scave che resta vuobo, dovrd essere diligentemente fempito e
costipato, a cura e spese dellAppaltatore, con le stesse materie scavate, sing ol plano del tesreno naturale
primitive,

Gl scavi per fondazione dovranng, quando eccorra, essere solldamente puntellat e shadacchiati con robuste
armature, In modo da proteggere contro ognl pedealo gl operai, ed impedire ogni smattamento di materie
durante l'esecuzione tanto deghl scavl che delle murature.

L'Appaltatore & respansabibe del danni ai laveri, alle persong, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadera per [a mancanza o insulficienza i tali puntellazion e shadacchiature, alle quali egli deve prowwedere
di propria Inizistiva, adottando anche tutte |e altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsl per
nessun pretesto di oltemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione del Lavord.

Col procedere defle murature 'Appaltatore potrd recuperare i legnami costituentl le anmature, semprechdé
non si tratli di armature formanti parte integrante dellopera, da restare quindi in posto In proprietd defia
Stazione Appaltante; i legnami pera, che a giudizio defla Dlrezione del Lavarl, non potessero essere Lot senra
pericolo o danno del lavora, dovranno essere abbandonati negl scavi.,

Per gli scavi i fondaziong si appiicheranno e norme previste dal O 14 gennaio 2008, inlegrato dala
Circolare del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti, 2 febbraio 2009, n. 617,

SMANLIALS,

Art, 8.5
SCAVI SUBACQUEL E PROSCIUGAMENTO

5S¢ dagli scavi in genere e da quedli di fondazione, malgrado 'osservanza delle presorizioni di cul all'srticolo
*Seavi of Fondazione o in Trinced”, IAppaltatore, in caso di filtrazioni o acque sargive, nan potesse far deflulre
l'acqua naturalmente, & in facolta della Direzione del Lavor di ordinare, secondo | casi e guando lo rterch
opportuna, [a esecuzione degh scavi subacguei, oppure || prosclugamento,

sono considerati come scavi subacqued solianto quelll eseguitl In acqua a profonditd maggiore di 20 cm sotta
il livelln costante a cui s stabiliscono le aocque sorgive nel cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento attenuta con macchine o con lapertura di canall di drenaggio,

I waleme di scavo eseguito in aogua, sino ad una profondita non maggiore i 20 o dal suo vello costante,
vETTa parcio considerata come scavo in presenza d'actuad, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzrione
dei Lavari ordinasse il mantenimenbo degli scavl In asciukto, sta durante Pescavazions, Sa durante Fesecurione
delle murature o di altre opere di fondazione, gll esaurimentl relativi verranno eseguiti in economia, e
rippaltatore, se richiesto, avra 'obbligo di farnire e macchine e gli operai necessari.

Per | prosclugamenti praticati durante la esecgione defle murature, FAappaltatore dovrd adottare tuthi quegli
accorgiment attl ad evitare i dilevamento defle maite,

Art, 8.6
VESPAL, INTERCAPEDINI E DRENAGGT

Trattandosi, In genere, i lavoragioni che prevedano scavi di fondazione che potrebbero risultare lesid per
lequilibrio statico dell'edificio, Appaltatore avra Tobbligo di essguire attenendosi alle modaltd contenute
neflarticalo "Scavi In genere” del presente Capitolato £ solo dopo avere effettuato eventuall laved di
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consolidamento defie strutiure In elevazions

[ rlempiment con pietrame a secco per drenaggl dovranno essere effettuat] con materiall che FAppaltatars
coliocherd in opera manuaimente sul terreno ben costipato; dovra scegliere e pletre pill regolan a forma di
lastroni per impiegarle nella copertura di porzetti @ cunicol, 1| pletrame dl maggiort dimenslonl per demplre gli
strati inferiori, il pietrame minuto, la ghiaia o anche il pietrisco pio adattl ad Impedire alle terre soveastant di
penetrare ed ofturare gli inkerstizi fra ke pietre, per il dempimento degli strati superlorl, Sullultimo. strato di
pietrisco I'Appaltatore dovra ammassare, stendera & comprirmen be term con cul dovranno completare i levorl.
Per i pavimenti e ke murature a diretto contatto col terreno, potra essere autorizzata Fesecugione di vespal o
intercapedini; il terrena di sostegno di tali opere dovrd essere debitaments spianato, bagnato e ben battuta al
fine di evitare qualsiasi cedimento,

Per | vespal In pietrame si dovra predisporre in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione costituita da
canalett! parallell aventl Interasse massinm di v 1,50; quest'ultimi; estesi anche lungo k2 pareti perimetrali,
dovranno essere comunicant! fra loro ed avere una sezione non inferlore a cm 15-20, L'Appaltatore doves
realizzare un sufficiente shocco alf'aperto, ad una quota superiore a quella del piano del vespaia, tramite la
costrusione di una condotta di aereaziane da collegare alla rete di canall. Ricoperti | canall con pletrame, potra
riampire e zooe fra i cunicoll con grossi scheggéonl dispostl In contrasto tra loro & can Masse maggiore in
posizions verticale intasanda i vuoti con scaglie di pletra e spargendo uno strate & ghialetto fino a8 raggiungerne
I8 quota prestabilita,

Qualora in un plano cantinalo venga ordinata la costruzione di una intercapedine intemna, 'Appaltatare dovia
realizzarla con | materiali & le modalitd descrikte negli elaborati di procetta, Inoltre, onde evitare la risalita
d'umidita per capillarita, dovra isolare fa struttura alla quota del calpestio esterno e provvedere alla trivelfazione,
{con linterasse prescritte dalla Direzione del Lavord) della parte immediatamente sottostante avendo cura che
Il lato esterno della perforazione venga a trovarsi al i sopra del piano &F calpestio eskermna. Se rchiesto
lintercapedine dovra essere realizzata solo dopo Mesecuzione di un sottostante assetto impermeabile con dei
mattonl forat! dispost] a coitefio che creino una continuita fra essa ed i canali del vespaio ventilato,

Melle parti della costruzion® In cul sl debbano eseguire drenaggl, Appaltatore, dopa aver sistemato |o strato
profondo del drenaggic con pietrame di piccola pezzatura, dovia posizionare un tubo dalla qualita e dalle
dimensiani prescritte, al fine di convegliare le acgue nella zoma pld idonea al loro smaltmento onde evitare
gualsiasi rfischio di rflusso, Quakora sia ordinata Messcuzione & drenagol mediante lo scavo ol pozel assorbenti,
FAppaltatore, realizzate le shadacchiature ed | puntellamenti del terrenc, dovra provwedere alla reallzzazione
delio scava ed alla formagione del pozzo con pareti in pletrame; dovrd inoltre, rlcavare un sufficiente numen di
cavita fra l'interno ded pozzo ed il terreno dreostante realizzando fa chivsura del pozzo in modo da permettens
la periodica ispazlone,

Art, 8.7
LAVORI DI FONDAZIONE

Lavori preliminari

L'ppaltatore, prima di dare inigo al Bvod, doved imnanztutto verificare la consiskenza delle strutture i
fandazione oltre alla natura del terreno su cul gravano. Dovr successivamente eseguine scav verticall a pozzo
in aderenza alle murature perimetrali. Salvo particolar disposizioni defla Direzrione del Lavorl dovranno avere
dimensioni tali (almeano 120-150 cm) da permetters o scavo a mano @ un'agevale estrazione del materiale di
risulta,

Se | manufatto sl presentera gravemente compromesso, previa specfica indicazione della Direzione del Lavarl,
sard necessario prima  dintervenive con  qualsiasi tipo di intervento, procedere ad  operazionl di
preconsolidamentn mediante iniezione di cemento o parsali rcostrudoni cdella tessicura muraria @ di
fondazions,

Gli scavl st esegulranno sino al plano di posa della fondazioni e dovianno essere opportunaments shadacchiati
In relazione alla natura € composiziona del terreno @ alla profonditd raggiunta, sequendo le indicazioni fornite
dalla Direzione died Lavorl.

Effettuato lo scavo sara possibile analizzare ke caratteristiche costruttive del manufatto e delle sue fondazioni,
I'utilizzo cel varl materiall @ la loro natura oltee a parmettere i rilievo delle dimensioni e dallo stato consarativo
delle fondazioni stesse, Informaziond utll =l potranno ricavare sulla natura del terreno utilizrzando oppartuni
maks di indagine ulilizzando tecniche di rivellazione e carotagglo. La profondita di indagine sara rapportata al
carico ed alla larghezza delle fordazioni in modo da accertare se Pevantuale cedimento sia da rapportare alla
resistenza a comprassions dello strato superficlale, dalka conslstenza degll stratl sottostanti, dalla subsklenza
del terrena, dalla presenza di falcle freatiche o da altre cause ancara. [ risultati fornitl dall'esame del camploni
potranno essere integrati mediante Fesecuziona di indagini geofisiche entro be perforazionl (carataggle sonico,
misura diretta di velocita tra coppie di fori), In casi particolan sard possibile utilizzare metodi geofisicl di
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superficie {sismica & rifrazione, sondaggl elelinid, radar) senea Pesecuzione di scavl o perforagioni, per la
eventuale ricerca di soltomuraziond, platee, plink, ecc.

[ saggi e le eventuall indagin geoanostiche dovranng essere condotte nel modi stabiltl dalle norme vigant] e
con ke modalita contenute nefle «<Raccomandazionl sulla programmazione @ |'esecuzione delle indagini
gectecniches redatte dall'Assodazione Geotecnica Tkaliana (AG.1. 1977,

Gli onesi ralathi alle indagini ed alle prove da effettuarsi sui terreni & sui manufatti sono a totale carico
dell'sppaltatore.

Sondaggi meccanici e prelievo campioni

E' spesso opportuno verificare la natura & le caratteristiche del tarrenl che in varie oocasionl possono essere
responsabili dello stato di degrado della struttura di fondazicne,

Per tali indagini sl utilizzano di preferenza sondaggl @ rotazione con carotagglo continuo, [ forl esequiti
permettone 1| prellevo di campéond indisturbati rappresentativi ded diversi strall i terrano, In mode da foenice
una accurata descrizione del terrend, Gl stessl fort possano essere ukllizzatl per la esecuzione di indagine
geotecniche e geofisiche, nonché per Finstallazione di strumentazione geokecnica atta a controllare I
compartamento deformativo def terreni di fondaziones e le eventuall vardazioni del livelll di Talda,

Indagini geotecniche ¢ gaofisiche

Le Indaginl di tipa geotecnice rsultana utili per la valulazione dei parametr che definiscono | comportamento
ded terreni di fondazione in particolar modo dal punto di vista della resistenza al taglio, defla deformahilita e dello
skato terwslanale,

I fori di sondaggio sone in primo luogo utili per effettuare prove in situ per caratterizzare il terreno nello stato
I cul s brova in et

Le prove da effettuarsi saranno da scegliersi bra quelle di seguite elencate in relazione alla natura dei terreni ed
al probdema geotecnico da affrontara;

- prove: penetrometriche statiche;

- prove penstrometriche dinamiche;

- prove scissometriche;

- prove pressiometriche;

- prove di permeabilita.

Su camploni incksturbatt prelevatl nel corso del sondagagi sl possooo eseguire prove di labaratorio da definies in
relazione alla natura dei terrend e al problerma geotecnico da affrontace:

- proves ol classificazions;

- prove di consolidazione edometrica;

- prowves di permeabilitd;

- prove di compattasione;

- prove triassiali;

- prove dinamiche.

Nelle perforazioni eseguite si potranno esequire rilievi gecfisid a completamento deqli studi sulle caratberistiche
dei terreni. Tal misure sono:

- carofaggio sonico, esequiba mediante speciale sonda, provvista alle due estremita di emettitore e ricavibare, In
grado di esequire una serie continua di misure di velocita sondca lungo l'asse del faro.

- misure di cross-hole, consistona nefla msura della wvelocoita di propagazione delle onde elastiche longltudinad
& trasversall fra due coppée o fori paraliali.

Art. 8.8
CONSOLIDAMENTO DELLE STRUTTURE DI FONDAZIOMNE

B8.8.1 Consolldamento mediante sottofondazioni

Sottofondazioni - 1 lavori di softofondazione non doveanne & alcun modo turbane b stabilita del sisbema
murario da consolidare nié quella degli edifici adiacenti.

LU'Appaltatore dovrd pertanto adotlare hetti quegli accorgimenti € quelle precauzioni utifi alla messa in
sicurezza del manufatto nel rspetto della normativa vigente.

Dapo aver eseguita utte le opportune puntetlature defle strutture in elevazione si identificheranna e zone
di intervento, s'inizieranno quindi gli scavi che si effettueranno da un lato detla muratura o da entrambi i laki per
murature di forte spessore (>150 cm); le dimensioni degli scavi dovranno essere quelle strettaments
necessarie alla esecuzione dei lavori, in modo comungue da consentire una buona esecuzione della
sottomueraziona, Essi saranna effetbuati fino afla quota del plano di posa della vecchia forndlazione armando e
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pareti del cavo a mano a mana che ko s approfondisce,

Raggiunta con 1| pimo settore o guota d'imposta defla fondazione si procedera afla suddivisione in
sottoscavl (con larghezza varablle in bose alle caratteristiche della muratusa e del terrene), st interporrannc
cquindi died puntelli tra 'intradosso della muratura ed il fondo dello scavo,

[nfine, si esequird il gette di spianaments con magrone df caleedtruzzo seconda guante prescritto negli
elabarate di progetio.

Sottofondazioni in muratura di mattoni @ malta cementizia - Predisposto o scavo con le modalith
sapra specificate, '‘Appaltatore fara costruire una muratura in mattoni pieni & malta di cemento, eseguita a
campioni, dello spessore indicato negli elaborati di prooetto, lasdando fra nuova e vecchia muratura lo spazio
equivalente ad un flare di mattoni; nel cavo fra ke due murature dovra inserire dei cunei in legno durm che,
successivamente (3-4 giomi), provvedera a sostituire con cunel pill grossi per compensare ‘abbassamento
della nuova muratura,

Ad abbassamento avvenuto (4° gorno), FAppaltatore provvedera ad estrarme i cunel e procedera alla
collocazione dell'wtineg filare di matton] intasando fino a rifivio con malta di cemento,

Sottofondazionl con solette di calcestruzzo - Dopo aver predisposto lo scava con le modalita gia
specificate, I'Appaltatore pasizionera 'armatura metaliica, secondo quanto previsto negli elabarat] di progetto,
& provvederd all'esecurione di un getto Inmodo da creane una porzione dicordolo 2 da lasclare uno spazo veaobo
fra Testradosso di quest'ultimo e lintradosso della vecchia fondazione.

Lo spazio visato patrd essere dempio, dopo 2-3 giornl, oon muratura di mattonl e maita di cements avendo
sempre Faccorterza di lasciare uno spazio vuolo eduivalente ad un filare di mattoni, S dovra, quindi,
provvvedere allinsedmenta della parte wala di cunel in leane dure con un rspparto Era muratura e catbers del
50%, dopo 3-4 giorni dovranno essere sostituili con cuned pill grossi onde compensare l'abbassamento defla
nueva muratura,

Si provvedera infine, all'estrazione dei cunel ed alla coliocazione dell'uitimo filare di mattoni intasando fino a
rifiuko con malka di cemenko.,

Sottofondazioni con cordoli o travi in cemento armato - L'Appaliatore dovea eseguire, secando le
modalité prima descritbe, gl scavl da entrambe | latl del tratto di muratura Interessata fino a raggiungere il plano
di posa della fondazione.

Rirmosea ka e di scavo, dovra effetlisane un gotto.di splanamiento In magrone di calcestruzzo e proceders,
sodo dopo aver cresto nefla muratura esistente un incavo di alounl centimetdl painl -all'altezza del cordalo, alla
predisposizione del casserl, delle armatune ed al sucoessivo getho del cordaoli aderentl alla vecchia fondazlone,
avendo cura di prevedere, in corrispondenza del collegamenti trasversall richiesti dal progetto, allinserimento
di ferri sporgenti verso 'alto.

Bropa lindurimento del getto, dovra creare dei varchi nella muratura, mettere in opera le armature previste
daqli elaborator di progetio ed effetiuare il getto con cemento preferibilmente di tipo espansivi, In attesa
dellindurimente dovra puntellare In modo provesonio 1a struttura.

B.8.2 Sottofondazione con pali

Genarallth - 1l siskema di sottofondazionl su pall verra utilizzato nel cask in cul |l tereno sottostante e
fandaziani non sia pld in grado di contrastare la spinta della costruzions, Sard pertanto indispensabile trasferire
il carico dalla coskbruzione su skraki di berreno pil resistent] @ profondi. Al fire di evitare vibrazioni che potrebbero
risultare danrose per ke sovrastanti strutture dissestale, sard vietalo 'uso of pall batbuti utilizzando in alternativa
pali trivellati costruili in opera con o senza tubo-forma a pali ad elementi prefabbricati inflss) mediante pressione
statica.

Prira dilla messa inopera dei pali, la Direzione dei Lavori dovrd fissare i numers dal pali su cul sl devranno
effettuares ba prove di carico che saranno a totale cura e spesa dell'Appaltatore. Le prove saranno ulili al fine di
studiare il comportamento dell'intera fondazione in base alle caratteristiche deai terreni ed alle condizioni
generali i progetio,

La prova di carico dovra essere effettuata, salvo diverse prescrizioni, interponendo un martinetto {dokato di
manoneebio tarato e di estensimetro) bra la fondazione & la besta del palo annegata in un blocco df calcestruzzo.
Il carico werra trasmesso sulla testa del palo con incrementi swcoessivi non superiorl a 5t clascuno
sospendendolo d volta In volta al fine di consentire diverse letture negli strumenti.

Pall trivellat] - A causa della evidente difficolta ad eseguire fori verticali af di sotto della fondazione, 1 pali
pobranng essere postl n opera in aderenza alla muratura posizonandoll & due Bt del muro; si dovranno
posizionane a contatto con |1 solo ato estemo se la ridotta albezza del locall interni non consentira 'uso dai
macchinari di perforazicone.

L'Appaltatore procederd alla trivollazione solo dopo aver determinato il plano di posa dellintradosso del
traversi che serviranno a coBegane il palo ed inbrodurcd Parmalura metallica pells misuia @ quantith prevista
dagli esecutivi di progetto.

Nel case di pali posti sui due lati della muratura, eseguird il getto sino a raggiungere || plano 3 posa dei
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Eraversi, Per pali posti suun sole laka 5 dovid pervenine sino all'intradosso delle mensole, Infine andranna aperdi
i varchi nella muratura, posizionate e casserature dei travi-cordoln longitudinall, predisposte le armatune
previste negli elahorati di progetho, esequito il getto.

Pali ad elementi prefabbricati - Dovranno essere posti in opera dalfAppaltatore sotto la base della
muratura di fondazione per mezze di scavl a pozzo,

[ pall saranno formati da element] ad Innesto, verranna Infissl mediante la pressione statica esercitata da un
martinetto kiraubico messo & contrasto tra la base della fondazione e la sommita dellelemento che sl andra ad
infiggere,

Gl scavl a pozzo devranno avere yna profondita tale da conseptire lnsedmento sotto la fondazione
esislente del martinetlo e del palo; | primo elernento sard fornito dl punta metallica e Fultimo dl un pulving per
aumentare fa superficie di contatto con la base di fondazine,

Prima di eseguire qualsiasi opera di palilicazione 'Appaitatore dovra verificare la conslstenza o la sallidits
delfe murature e delle Tondasioni esistenti, In case conlrao dovrd effeltuare tutte gquelle opere i
comsolidamento o preconsolidamenta che si concorderanna con la Direztane del Lavor in modo da asslcurare
buan contrasto tra vecchie muratsre & palificazione,

Micropali - Sono pali di segione ridotta con un diameto vardabile dai 100 ai 300 mm che potranno essere
infissi nel terrens sia in direrione verticale che inclinata. 1 lora utiliso riduce al minimoe il disturbo ned terrent
attraversati, alterando altresi minimamente la compattezza delle murature attraversate,

Si eseguiranno dapprima le perforazioni con | sistemi e le altresrature tra le pid idonee, comungue di
dimensionl contenute, rapportate al Lipo di terreno (brivellazioni a rotazione o rotopercussions) con
contemperanen approfondimento del tubo forma, fino al raggiungimento della quota prevista dagli elaborati i
progetto, L'Appaltatore dovra introdurre tubl di armatura in acciabo nervato con interasse medio di 50 cm dotati
nella parke inferfore di valvole di nen ritcamo,

Prowvvederd, quindl, ad inkettare con arla compressa a bassa pressione un microconglamerato che andra ad
Intasane lospazio compreso tra le paretl del perforo e la superficle estema del tubo facendo risalire | detrit] della
peforazione allo scopo di formare una guaing capace d'impedive 1| dflusse delle miscele,

In alcuni sistemi la formazione della guaina antirifllusso polrd avwenire (nlettando la miscela attraverso be
shesse sonde di perforazione,

A presa awenuta, Appaltalore doved iniettare ad alta peessione ke miscele cementizie dtenute pid donee
dalla Direzione dei Lavari, {in genere microconglomerato dosato a 500-600 Kafme) utilizzando in progressione
tutte 12 valvole a partire dalla pid prafonda.

Su terreni incoerenti, a discrezione della Direzione dei Lavord, [‘Appalkatore dovra ripetere e indesioni fino al
raggivngimenta delle resistenze di progetio,

L'intero tubo di acciaio, infine, dovra essere riempito con malta.

La miscela cementizia per be inlezioni dovra essere quelia prescritta dagli elaborali di progetto o stabilita dalla
Diregione dei Lavori,

B.8.3 Fondazioni speciall

Diaframmi continui - Sono realizeati con pannelll di calcestruzzo semplice o armato gettatl in opera, collegati
& incastra, per paret di sostegno di scarpate o fondazionl di opere varke, per difese e traverse fluviali, o con
funzione portante, Lo scavo sara eseguito da apposili macchinar] con le caultede per evitare o smotiamento
defio scavo, come ad esempio Fimpiego di fanghi bentonitic o | cassoni metallic, I getto sard eseguito per
singodi pannell medianke attrezzature atte ad evitare ba caduta libera del calcestruzzo, Eventuall manchevalezze
che venissera a scoprirsi per l'apertura degli scand dovranno essere eliminale a cura e spese dell'Appaltatore con
i prowvvedimenti che riterra apportunt la Direzione dei Lavor,

Tiranti di ancoraggio - Sono costituiti da tirantl afzeontali o inclinati, che cofleganc strutlure in calcestruzzo
can il terreno resistente a monte, con lo scopo di assorbire le spinte del erreno incoemente interposto. Per |
tiranti si impieghera acciaio in fili, frecee, trefoli ecc., Inserdt in fori di diametro di 100-135 mm, di lunghezza di
circa 25 metri, eseguiti da sonde a rotazione, con eventuale rivestimento, & ancorati a speciali piastre di
ripartizione sul calcestruzzo @ ad un bulbo di &8 metri di sviduppo e posti in tensione dopo maturazicne di
almena 28 glomi del bulbo stesso. In caso di cedimento al momento delia tesatura, I'Appaltatore davra ripetere
lesecuzione di un altro bulbg, secondo k& Indicazioni della Diregiona dei Lavor, Siapplicheranng ke manmie
vigent] ed I DM, 14 gennaio 2008,

B.E.4) Consolidameanto fondazionl con regine espandenti

I trattamenti di Iniezione con materiale polimetico espandente (o resine espandenti) sano di solito utilizzati
in ambito strutturale per risalvers problematiche che implicano il cedimento del plano di fondazione ed il
consaguenbe dannegglamanto di edifici e strutture, Le cause di cedimento differenziale delle strutturs di
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fondazione potrebbero essere collegate ad allerazionl naturall efo antroplche del terreno di fondazions, a
significative concentragioni di aogua &fo ad una non correlta progetiazione/eseozione delfopera abistente,

Questo metado di consolidamento consisterd nelliniettare sobto il plano fondale speciali resing cha per
reazipne chimica espandono il progria volume e consolidano il berreno,

Takmilta, tall trattamenti pobtranno essere autorizzati anche per piani di pavimentazione che necessitano di un
Incremento di portanza della fondazione per suppartare un carico aggiuntivo originafamente non calcodato (os,
macchinard industriall, deposil, ecc.).

Le tecniche df consolidamente potranno essere del tipo: 1) "a diffusione libera” delta resina; 2} del tipo
"mlsbo™ assoclante allinlezione della resing un elemente strutfurale portante collegato alla fordazionsa,

In base alle risultanze delle prove geologiche, della tipologla e delle dimensiond defle Fondazioni  in
riferimento al guadio fessurativa delle strutture Interessate, si individuera il tipa di resina da utilizzare e le sue
caratbaristiche teonico-fisiche, La resing da implegare sard costituita da un formulako poliuretanico espandente
hicamponente a celle chiuse, A seconda del parametd gectecnici vilevatl nellarea di intervento, | dati i
riferimento delle resine da impiegare deveanno essere | seguenti:

< Densita di 40 ka/m in espansione libera
= Resistenza compreseions minima 500 kPa
« Coalllciente di espansione 1 25

« Termpo di reagione 30 second| drca

L'uza dedla becnica di consolidamments con resing espandent] dovra conseguire almena | seguenti risultati:

= tiduzone dellindice del vuotl indotio dal'espansione delle resine
- Incremanto della resistivica del temeno
- fiduzione delle acgue inkterstiziali eventualmente presenti,

La tecnica di consolidamenta con resline espandent] prevedia Finkeziona del materiake polimerico ned valumi
df terreno Interessatl dal cedimento attraverso idones pompe regolabili collegate a tuhi di piccalo diametreo
inseriti direttamente ned punti di interesse peogettualments Individoati, La perforazione di tall punti di intervento
avverra tramite punte elicoidali di piceolo dlametro @ la loro collocazione sard chiaramente indicata in progetto
ovvero clalla Direzione Lavorl, Linkera sbrumentasione dovra permettene, a giudizio esclusivo e contestuale dalla
Direzione Lavor, una dinamica regolazione defla quantita, della consistenza & della velocita di espansione della
resina impiegata. La geometria ef/o la sequenza delle inlegoni potranno essere modificate In corsa d'opera
secondo le chiare indicazioni della Direzione Laver e le risultanse del monitoragglo strumentale del sito.

Adallzione of micropall

La tecnica di consalidamento con resine espandenti del tipo "misto” potra essere addigionata da micropali o
barre In acclako di brigidimento  opportunamente dimensionati & posti in opera con | metodo dela
presso-infissions.

Can futilizzo di un perforatore infattl, =i praticheranno dei forl dal diametro prefissato {in corrispondenia dei
fori effettuati per le inkezioni o realizzandone di nuovi) che attraverseranno verticalmente il dardo di fonclazione,
oppure il muro di fondazione, in modo leggermente Inclinato. La perforazione sard Inteimotta non appena sarm
stato raggiunte il terrena di sedime, Attraverso il foro quindl sard Infisso a pressione, e senza alcuna
asportazione di terreno, il micropalo ovvero la barra in acclako. Per quest'ultima fase sard ubilizzato un
martinetto idraulice che, agganciato con dei Granti alla fondazione e sfrottando || peso delledificio come
contrasto, permettera di spingere nel terreno gli elementi dei micrapall, Le specifiche tecniche e dimensionali
del micropale o bama in acciaio saranno indicati negli elaborati progettuali ovvero dalla Direzione Lavosd,

Una wvolta raggiunta l@ pressione massima  dinfissione werrd eseguita la connessione  testa
micropalo-fondazione con ‘ausilio di una malka cementizia espansiva per ancosaggl di precisione mediante
codeggic nel cilindre di perforazione,

Operazian prefiminart e Manftoraggio delffnfervenio

Al fine di determinare tutte le caratteristiche dimensionali (profondita, larghezm e consistenza) della
fondazione sarh a cura e carlco dell'appaltatore realirzare | saggl di fondazione necessari con Fuso di forature a
rotopercussions can punta elicoldale,

Prima, durante @ dopo Fintervento di consolidaments dovrd essere garantito il monftoraggio geofisico e
geotecnico del sito oggetto di intervento. ldoned strumentt di rilevazione dovranno essere messi a disposizions
duranke le operaziani di infezione per la misurazione degli evenbuali spostament (o iInnalzament di guota)) della
struttura trattata. L'appaltatore nen potra dare inizio alle operazioni di sondaggio, né a quelle di inlezione della
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résing, se non espressaments autorizzato dalla Direzione Lavor ovwero solto la supervislone di questudlima.
Sdra @ curd e carico dell’sppaltatore realizzare un’ opportune sondagoio di dscontéo finade sul valoed di
compaltazione e resistanza del terrenl di fondazione trattati.

Art. 8.9
PLACCAGGT ESTRADOSSALI CON MATERIALI FIBRORINFORZATI (FRP)

Ganaralith

Nel caso di intervent] su strutture o parti di esse in condizioni di degrado statico, si potranno implegare
elementl In materale composito FRP (Fiber Reinforced Pobmer),

I materlali Abrorinforzati (FRP) a fibre continue sono materiali composit costitulti da fibre di rinfozo
Imrmerse in una matrice polimerica. Questi sono disponibill In diverse geometrie quall le lamine pulruse,
utillzzate per i rinforzo di elementi dotati di superfici regolar, ed | bessuti (undassiali o multiassiali) che =i
adattano ad applcazioni su elementi strutturali con forme geomelriche pitl complesse. | tessuti vengono
applicali sull'slemento da rinforzare mediante resine che svolgono la funzions sla di elemento impregnante che
di adesivo al substrato interessaka.

Gl interventi di rinforzo consistono nellapplicazione di lamine, tessuti, retl e barra di FRP sugll elementi
strutturali della costruzione, per adeslone o mediante dispositivl meccanicl d| ancoraggio sulle superfic esterme
o in alleggiamenti e scanalabure realizzate all'intarod del paramenta.

Alcune casistiche di Intervento possong essers:

la riparazione di strutture dannegoiabe a causa di terremoti, incendi, ponti;, ecc:
Il reintegro di armature corrose ned calcestrurzi ammatorati da condizioni ambientall aggressive,
ambient industriali, opere a mare, eco;
*  laumento della resistenza degli elementi strutturali a causa, ad esempio, di camblo destinazione
d'usa, adeguamento narmative, ecc;
il ripristino & adeguamento statico di travl e solai sottodimensionati a flesshone;
il restaura di strutbure bidimensionall come plastre, lastre, voltine ¢ serbatol ad elevato raggio di
curvatura;
il rinforzg di sclette di viadotli a seguito delfincremento di cardchi staticl efo dinamic;
il rinforza di rampe carrabili in edifici avili ed industriali;
il rinforza di strulbure sottopaske a vibrazioni:
Fateguamento di strutture a volta,

Gli elementi comsolidanti passono essere compostl da fibre aramidiche, fibre di vetro (GFRP) o fibre di
carbonio (CFRP), combinati in genere con adesh strutturall polimend @ disposti in funzione del guadro
fessurativo rilevato. 1 tessuti per il rinforzo strutturale sono commerdalmente distribuiti allo stato secco ed n
rotoli; da wlilizzare per N'mpreqnazione in cantlere con apposite resine. Possond essere unldirezional, con e
fibre tutte orientate nelka drezione della lunghezza e tenute insieme da un rama keggera di lipo non strutturale;
hassiali, costituitl da una tessitura trama-ordito artoganale di solito bilanciata (stessa peroentuale di fibre nelle
tue direzionl); multiassiall, con fibee orentate In diverse direzionl del Eana,

L"uso di tale tecnologia e materali & normalmente utilizzata per il consequimento dei seguenti ohiettiviz

«  aumento della resistenza al taglio di pilasth e pareti mediante applicazione di fasce con le fitbre
disposte secondo la direrione delle staffe;

«  aumento della resistenza a Messione di travi e pilastri mediante applicazione di fasce con le fibre
disposte secondo la direzione delle barre longitudinall ed opportunameante ancorate;

« aumento della duttilita nelle parti terminali di travi e pilastri mediante fasclatura con fibre continue
dispeste lunga il parimetro;

«  miglioramento delfefficienza delle giunzioni par sovrapposizione, sempre mediante fasclatura con
fire continue disposte lungo 1| perimetno;

« cerchialure esterne di pilastri o colonne in muratura, purche i tratti rettilinel della cerchiatura pon
siang troppo estes);
iniezionl armate nelle strutture murarie;
rinforzi delle strutture voltate, purché si eviting meccanismi di spinta a voobo;
irrigidimento del selal Bgnei madiante placcagoio incrociato,
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La Mormativa vigenle prevede ka possibita of utilizzare, per gli interventt sulle strutture esistentl, anche
materiaii non tradizionall purcheé nel rispetto di normative & documenti di compeovata validita tra 1 guali vengona
esplicitaments citate le Istruzion] eéd | Document! Tecnicl def Consiglio Nazionale delle Ricerche, {es. CNR-0T200
"struzionl per ta Istruzicnl per la Progettazions, 'Esecuzione ed il Controlfo di Interventi di Consolidamento
Statica mediante 'utilizzo dl compositi fibrorinforzad™),

1l rinforzo tramilte FRP & contemplato dal vigente quadro teonico-normative itatiano attraverso le seguenti
pilt recent] porme e lnee gulda di riferimento:

s Worme Tecniche delle Costruzion! 2008;
Linee Guida approvate con decreto del Presidente del C5.LE. n, 220 ded 09 luglho 2015;
CHR DT 200 {revisionata R1/2013% per |e strutture in c.a,, 8.p, @ murabura;
Ciroolare esplicativa Ministero Infrastrutture e Trasporti n, 617 del 02/02/2009;
Linee Guida C.5.L.P. del 24 luglio 2002 (per le caratteristiche tecniche di materiali impiegatd, filsti;
tessutd, matrici).

I sistemil di FRP idoned per Il finforzo esterno di struthwe possono essers classificati in due categonie
principali:

Sisbemi preformati

Sono coskibuiti da componenti di varia forma preparali in stabilimento mediante puitrosions o eminazione 2
successiaments incallabi in cantiere alla membratura da dnforeare oon callanti Tornitl dallo stessa Praduttore.,
Le caratterstiche tecniche ded siskemi di rinforzo preformeti e dei competentt metodi di prova fanno riferimento
alle UNI-EMN 13706-1-2-3, T compositi preformati sono utilizzabii sia per il rinforzo esterno (incollat alfelemento
strutturale da rinforzare) o come elementi inberni di rinforzo (barre per strulture i calcestruzzo armato) in
totale o parziale sostibazione delle armature tradizionali in accaio o barre per il rinforzo superficiale (ad esemplo
baree installate In prossimita della superficie).

Sistami impregnati in situ

Sono costituiti da Fogli di fibre unidirezicnall o multidirezionall o da tessull che sono impregnatl con una
resing, B quale funge anche da adesiva con il substrato inkeressato {es. caleastruzzo, muratura).

Le Mvedovranno essere conformi alle prescriziani delle seguenti norme: [50 13002 (fibee di carbonio), LN
8746 e UNI 3409 {fibre di vetro), UNT EN 13003-1-2-3 (fibre di arammide).

Le regine utillzzate per solidarizzare | sisteml di rinforzo reallzzabi in situ alla struttura da consolidare
dovranno essere conforml alla norma LIME EN 15044,

Per La daterminaziane del modulo elastico e della resistenza a trazlone del rinfore] FRP realizzati inositu i fars
riferimento al metads indicabo nela norma UNT EM 2561,

I materiali compositi utilizzat] per le applicazioni di rinforzo strutturale descritte nel presente documsnto
dovranna essere:
«  jdentificabili par poter risaline univocamente al produttors;
« qualificati e controflati secondo le procedure di controllo definite dalle Linea Guida 2015;
» accettat] dal Direttore dei Lavori dopo verifica defla documentazione ¢ prove di acesllazione,

Inallegato sono riportate gh schemi di Scheda tecnica Bpo contenenti e infarmaziond minima cbbligatorie da
farnlre. La scheda tecnica di un prodotto dovra infatti indicare obbfigatoriaments, fra aftro:
- resdstenza e reazione al fuoco del prodotio;
- bemperatura di transizione wetrosa;
- comportamento del prodotto nel confrontl defla temperatura, specificando Fintervalle allinterno del quake
sono garankite ke sue caralberistiche prestazionall;
- condizioni di mplego.

A mativo della diversa composizione e qualita di produzione degll element! fibrosi, | valorn di resistenza media
passana oscillare tra valori minimi @ massimi anche malto accentuati, Cosi come | valorl del moadull elasticl, in
proporzione, ad esempio, alla temperatura i produrione, alla variazone nella percentuale delle materie prime,
alla composizione degli appretti protettivi, ecc. Si raccomanda quindi, la puntuale consultazione del progetto
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strutturale per dascuna appiicazone /o Upolagia,
B.9.1) La fibre aramidiche

Le fbre aramidiche sono una classe di fibre sintetiche con elevata resistenza alla trazione e al calore,
Un ottima fbra con elevate caralterstiche meccaniche ed in crescente diffusions, & il Keviar, prodotto
sintetizzanda fibre pollammidiche aromatiche ottenute per flatura umida di una soluzione Bguido-cristalling di
p-fenilendiammina @ cloruro tereftalico polimerizzata in acido sofforic.

I rinforzi @ base di fibre aramidiche devono avere buone proprietd di assorbimento o energla, di
deformagione e di dissipazione dell'energla vibiazlonale, tiplche per questo matertale.

Tale fibra sl pud implegare anche in sistemi ibeldi con rinforz In carbonio o vetro, Ineltre pub essere applicata
previe annegamento in una matrice costituita da resina epossidica conforme alla normee UNT EN 1504-4. Per e
sue caratteristiche |a fibra aramidica é raccomandata per:

» |l rinforzo di murature, con particolare riferimento alle zone sismiche @ comungue laddove puo eszere
necessarko avere un effetto di dissipazions dell'energia e smarzamento {"damping™) delle vibragioni dovuke
al traffico o ad altre sorgent;

e finforio df murabure, volte & gallerie, arcale, porticati e simili;

o recupero strutburade di pont e viadotti soggett a forti vibrazioni dovube a traffico pesante;

« recupero di skrutture ferroviaris,

Specifiche geometriche e fisiche raccomandate: {cancellare cb che non Intoressa)

- spessore (lamine): SMANLALY mim
- larghezza; LHANLALS mam
- lunghezza: EMANUALE mm

- grea nominale (bae, cavi)s  SMANLALS mm2
- densits fibra: tMANLIALE gfcm3
- contenubo di fibra; SMANUALE %

- temperatura dl transizione
vebrosa della resina {Tay:  SMANUALS *C

Spacifiche meccaniche racoomandate:

- modulo di elasticit normake a trazione: SMANUALS GPa (vedi LINL EN IS0 527-4,5)
- reslstenza a trazione (valore medio @ caratteristion s EMAMLIALY MPa (vedi UNI EN 150 527-4,5)
- deformazione-a roliura a brazione: EMANUALY S (vedi UNT EMN 150 527-4,5)

- medido di dasticith normale a compressions | barre): EMANLIALY GPa (wedl UNE EM 150 141263
= resistenza a compressione (barre) (vakore medo & carattenstion); EMANLIALYS MPa (wed) UNE EN IS0 14126)
- deformazione a rottura per compressione [ barre): SMANUALS % (vedi UNT EN 150 14126)

- resistenza a creep: SMANUALS GPa (vedi NI EN 150 B55-1)

8.9.2) La fibre di vetro
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Le reti in fitra o vetro sono prodotti a matrice palimenca continua (GFRP - Glass Fiber Reinforced Polymer);
si fratta di materiali compositi ed anisobropl, da oul sl ottiene un comportamento prevalentemente elastico
limeare fino al colkasso,

Li fibire ¢i vetro sona usate per 1 fabbricazione di compasitl che sl distinguono per Pelevata resistenza agli
aicali et un'elevata durabilith, Esse sono oltenute per filstura a caldo di velri i idonea compaosizione
(generalmente alluminc-baro slicali) in funziene del tpe di applicazione e delambients in cul dovra operare,

1l trasferimenta deghi sforzi dalla matrice alla fikra viene migliorato con Fawsibio di rivestimenti chimici, previo
annagamenta in una matrice costituita da resina epossidica conforme alla norma LINT EN 15044,

Per Iz sue caratteristiche &a fibra di vetro @ raccomandata per Il rinforzo strutturale armato di edifid in
miratura ed i particolare per;

s eseguire rinforzl sismicl di manufatt In muratura (pareti, archi, valte, e simili);

s fincrementare [a resistenza a tagilo del paramenth nurari;
& ppristinare le fessurasoni esistent] g rldristribulre gl sforzl.

Specifiche geometriche e fisiche raccomandate: {(cancefiare cib che non Interessa)

- Spessore |lamine): SMAMNLIALS m
- largherza: SMAMLIALS mm
- lungheizza: LMANUALE mim

= araa maminale (e, caviy:  SMANUALE min2
- densita fibra: SMANUALL gfem3
- pantenubo di fibe: EMANUALS Y
- bemperatura di ransizions

velrosa della resina {Tg):  SMANUALS 2L

Specifiche meccaniche raccomandate:

- moduin di elasticta normale a trazione: $MANLIALY GPa (vedl LINI EN 150 527-4,5)
- resistenza a traziona (vakes media & caralteriction): SMANLALS MPa (ved UNT EN 150 527-4,5)
= deformazione a rofturm a tragione: SMANUALS % (vedl UNL EN IS0 527-4,5)

- modula di elasticita normale a comprassione (barre): SMANUALS GPa (vedi UNL EN 150 14126)
- resistenza a compressicne (bame) (valore medio & caratterisbicn): SMANUALS MPa (vadl UNI EN 150 14126)
- deformazione a rottura per compressione (barre): SMANLIALS % (vedi UNT EN 150 14126)

- reslsbenza a creep: AMANUALY GPa (wedi UNT EN 150 B99-1)

8.9.3) La fibre di carbonio

1l sistemna di rinfarzo strutturale CFRIP {Carbon fiber-reinforced plastics) prevede generalmente Pubilizzo di
fibre di carbanio annegate in una matrice costituita da resina epossidica conforme alla norma LUNL EN 1504-4,
Tl sistema, applicato sulla superficie opportunaments pulita e trattata con un primer par migliorame Fadeshone,
deve risultare efficace e adatto alle different! geometrie degh elementi strutturali, 11 sistema & barre invece non
prevede [impiego delle resine sopra descritte.
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Lex tipotogie di rinforzo CFRP ususlmente utilizzabe possono identificarsl ned seguenti sistemi

*  ll Sistema a Barre costituito da barre pultruse di carbonlo per la riparazione di element] in calcestruzzo,
legno @ muratura. Le fibre scelte devono essere in carbonio ad alta resistenza ed in carbonio &l alto

module elastica. Tl sistema cosl composte pud essere abbinato af ripristini strutturali con Fuse di make o
resine dedicate.

= |l Sistema a Lamine costituito da piattine di carbenio e da resina in pasta epessidica. Il sistema & tarato
per la messa in opera raplda del rinforzo. Le resine devono essere particolarmente indicate per intenventi
di rasatura & di incollagqgio e dotate di buona lavormbilita, rducendo al minima la templstica necessaria al
rinfarzo.

« [ Sistema a Fibre costituito da tessuti e da una resina impregnante di tipo epossidicn, dotata di una
adeguata viscosita per permettere la corretta impregnazione del tessutl, Affinché ladesione al supporto
passa essere perfetla, deve essere eseguita una correlta preparazione del supporto stesso. Questo
sistemna deve oftimizzare al massima il quantitativa di fibra presente sulla strullura e rsultare versatile per
realizzare rinforzl In pit direzioni, Alcuni sistemi a fibre possono essere applicabili con resine epossidiche o
con malte cemenlizie, Per propria natura i prodotti FRP sono anisoltropi e lendenzialmente elasticl linear in
trazione fina a rettura. Contraramente allacdalo non sone duttill, né plastici. Nella loro applicazione quindi
nen deveno essere soltoposti a compressions; e fibre non devono essere tagliate o forate. Ulterlor
caratteristiche da tenere presenti infatti, sono:

1) che non esiste trasferimento tenslonale tra una libra pesla in direzione kongltudinale ed un'altra posta
neldla direzione trasversale;

2} Luitti | prodotti FRP non possona essere saldati tra lare, [ collegamento tra uno strato e laltro avwiene
esclusivamente mediante una resina.

Modalita di applicaziona del prodotto in barre

S5i prestera  partlcolare  atlendione alle seguenti fasi o modalltd di applicazione  delle barre,
indipendentemente dalla natura del materale su cui sl intervarra:

1) Realizzazione dei fori.

Esequire sulla supesficie df intervento una serie di perforazioni di diametmo superiare a quella del diametro della
barra (nel caso del cls, di cires 1,5 volte). La profordith del lfom sard oppartunamente calcolata dal progettista
in funzione della tensione a cul @ sottoposta la barra e segnalata in progetto,

3) Intasare § foro con idoneo prodotto a base di legante epossidico & primer preventivamente individualo e
segnalato dalla Direzione Lavosl.

2) Posizionare |a barra per tutta ba lunghezza richiesta fino a vedere refluire Il prodolta di intasamento utilizzato
ed eliminare il prodotto in eccesso avendo cura di non variare la posizions della barra. A seconda del grado di
difficolta di intervento, sl prescriverd I'utiizzo di morse efo sostegnl per l2 barre fino ad avvenubo indurimento
dkella resina,

Modalita di applicazione del prodotto in fibre o lamine

Lappdicazione tpica di fibre di carbonio costituite da tessuto e resing impregnante pud essere sintetizzata
el sequenti puntl:

1) Applicazione di fondo ancaorante epossidics a mallo o pennello.

5i prestera particolare attenzicos alle condizioni del supporto da rinfoczare. Nel caso in cui infatti il supporto si
present] degradato, incoerente o nan planare, sard necessario procadire con un intervento di imozione dells
parte degradata e una successiva applicazione di malta tipo betoncing con caratteristiche il pid possibile
compatibill con quelie del supporta, Nel case in oul slano present] delle fessure sara necessario procedere con
dalle Infezioni comsclidanti di resine epossidiche prima di applicare il rinforzo. Nel caso in cul |l substrato i
presenti in buono stato sard comungque necessario effeltuare un trattamento di Idrosabblatura fino a che Finerts
Man vendga messo in evidenza e comundgue dopo essersi assicurati della adeguata reskstenza maeccanica
superficiale del manufatto,
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2) Rasatura su fresco con stucco a spatoda; s prestera attengione a chiudere (utte le porosito ed oltengre una
superfice llsca,

3) Applicazione sul rasante fresco delle strisce di tessuto in fibra di carbonic parallelamente: alle linee dello
sforzo dellelemento strutturale da rinforzare ovvero defle lamine in carbonio pultruss, quando queste siano
presoritte i alternativa ai tessutl,

4) Saturazione del tessuto applicando a rullo pio mani dimpregnante epossidico,

Limpregnazione del bessuto & una fase mollo impofante al finl del’efficacia del rinforzo. La funzione della
resina costitieente kB matrice & quella & wasferire o sforze alle fbre, quindl vnincompleta impregnagions
determinera una resistenza del rinforzo inferone rspetto a quella di progetto, Pes prevenire tale risultato puo
es5ere auspicabile mpregnare pit tessuti con grammatura inferiore ed applicare pla strati sovrapposti, per
ragaiungere le condizioni di rinforao praviste dal progetto. Nel caso in cui il rinforzo sia costituito da tessutl bl &
quadrl-direzionall Ia fase di impregnazione deve essere effetluata con cura ancora magoiore,

5) Appiicazione a spolvero di sabbia silicea di granulometria fino ad 1 mm.

I supporto cosl creato sara costituito per I'eventuale applicarione di una malta a base cernento o a base d calce
e eements, secondo le indicazioni progettuall efo della Direzione Lavari.

Specifiche geometriche e fisiche raccomandate: {cancellare oo che non interessa)

- spessare (laming): FMAMLIALS mrm
- larghezza; FMANLIALS mm
- [ungherza; SMEANLIALS mm

- area momibnaka (baere, caod)s  SMANUALE mm2

- dhensita fibra: SMANUALS gfem3
- pontenuto di fibra; SMANUALS %

- temperatura di bransizione

vetrosa della resina (Tg):  $MANUALS =C

Specifiche meccaniche raccomandate:

- madule di elasticta normale a razions: SMAMNLIALS GPS (vedl UNI EM IS0 527-4,5)
- pesislEnza & tragione (vakre medio o caattersbion): SMANLIALS MPa (vedi UMIEN IS0 527.4,5)
= deformazion: a rottisra a trazione: SHMANLALS % (vadl NI EN 150 527-4,5)

- moduln di elasticitd normale a compressiona (barme}: SMANLUALE GPa (vedl UMNI EN 150 14138)
- resistenza a compressione (barme) fuabore medio @ caratienstioo): SMANUALS MPa fvedi UNLEN 1590 14126)
- deformazions a rottura per compressione (barre): AMANLUIALS %a [veddi UMD EN 150 14126)

- resistenza a creep: AMAMLIALS GPa (vad LINT BN IS0 BSE-1)

B.9.4) Forniture e controlli

Tutte e Farniture di materiali da wtilizzare per lintervento dovranno ripartare nel Docomento di rasporto
(0dT) lndicazione del Certificato di [donelta Temmica alfimpiego (CIT) & | matedali dovranno essere marcati
seconda | sistema approvato e pubblicato dal Servizio Teonico Centrale,

Le forniture affettuate da un commerdante intermedio dovranno essere accompagnate da documento di
trasporto del commerciante, sul quale dovrd essere riportata esplicita annotazione con indicazione del CIT di
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qualificazione del prodotio, & da copla di documenti rilasdati dal Produttane, dichiarati conformi agli originall,

[ controlll di accettazions in cantiere sul materdali FRP:
- saranmno B cura del Direllore dei lavarl;
5 sl‘aﬁr:mﬂ campionati nellfambito di ciascun lotto di spedizions e riguarderanna tutll | rinfarzl FRP ogoetto &
orrdbuta;
- saranng di tipo meccanioo ed eseguiti sul camploni realizzat] in situ con | materiall base oggetto di formitura;
- | prave meccaniche saranno effettuate da un laboratonio di cul all'art, 59 del DPR 380/2001, con comprovata
esperienia e dotato di strumentagzione adeguata per prove su FRP, in un tempo ritenuto wlile dal Direttore dei

Laveri ai fini dellaccettamento della quallta e della conformita alle specifiche di progetta dei rinforzi oggetto

di tornitiiry @ comungue non oltre 30 giorni.

Ferme restando le responsabilita del Produttore, il Girettone ded Lavos), prima dells messa in opera,
verifichera che tutti | prodottt oggetto della formdtura risultine  adeguatamente marchiati e rifiutera
eventualmente le farnibure non conformi,

A fini della rintracciabilita del prodett, 'Appaltatone dovrd assicurane fa conserdazione della documentazione
di accompagnamento, unltamente a mancature o etichelle di riconoscmento ed ad eventuali annotazioni
trasmesse dal Direttore ded kavard, fing ol completamento delle operazioni di collaudn statico &, ove previsto,
becnico-amminstrative,
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SCHEDA TECHICA (sisteml di rinforzo preformati)
Specifiche geomaetriche, fisiche s meccaniche raccomandate:

Crescrizione (Home commendale, Hpo di fibra, tpo di resing, marcatura ed ogni altra informazione generale ritenuta utile).
SMANUALS

i Unita i Metodo di a
i P‘w_____ misLira narmativa gc:rmenm I
| Speszore {laminaflaminato) mm
| Larghezza mm
Lunghezza mm |
Colore - .
A fitra gyéema 1183-1;2004(E)
I i miakice | @fernd
in peso % 150 11667-1997(E)
SR R (i vome T |
Temperatura di transizicne vatrosa della resina Ta 150 11357-2:195HE) (DSC)
15011350-2: 1999(E) {TMA)
[*C] . | ASTM ELSAD (DMA)
Temperature limitl, minima e massima, & utilizzo [*C] |

Uit i | Metedo di prone

Proprie: IISLIFS | narmakiva di riferimento
Moduln di afasticith normale a trazione 3P |

Resistenza a trazione MPa

[walore medio e caratterskion] LINI-EM 13706-1-2-3
Deformazions a rettura & frazione B
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SCHEDA TECNICA (sistem! di rinforzo realizzati In situ)
Specifiche goometriche, fisiche & meccaniche raccomandati:

Descrizione {Mome commenciale, Bpo di fibr, ipo di redng, marcatura ed ogod altra infarmsiione generale ritenuta utile),
SMANUALS

7 T UniAdi | Metoda d prova
| Friein misura notmativa di riferiments |
: s phit | ASTM O a2
pm i fgfer’] | 156 1183 -1 |
Massa del bessuto per unita di area mm.:] 50 3374 B |
i
Dansita della resina - lafam3] [50F EBFS |
g At !
Area opevalenin [mem?/m] :
. teq
500 alarie
Spmssore e [mem]
Fraione in peso dells fibre pel composilo
| Frazione In volurme delle fibre nel composita — e e T
| To 150 11357-2:199%E} (DS0)
| Temperatura di Eranszens vetrosa della resing =] 1501 135921999 E) (THA])
| ASTM E1640 (DMA) |
Temperadies [imitl, minima & massima, di wiirzo ["C]
Resistenza g reazione al fuoco I | 1
. Unita di | Melodo di prova .
. Prooree | misura | noomava i riferimento
Moo elastico del laminata riferita allarea netta fibre EME; )
Resibenza del lamingts riferita all'area netta fibre | [MPal UME EM 2567
Deformazione 3 motting 8 tradons . [%e]

SMANLIALS
Precaugion d'uso e sicurezza
SMANLALS
Ticlicazioni stz del orodotta | . L sic
SHANLIAL S
Art. 2.10

MURATURE E STRUTTURE VERTICALI - LAVORI DI COSTRUZIONE

#.10.1) Generalita

La costruzioni In muratura devono essere reafizzate nel rispetto di quanto cantenuto nel DM, 14 gennalo
2008 e relativa normativa tecnica vigente.

#.10.2) Malte par Murature

L'acqua & la sabbla per la preparazione degll impasti devono possedere | requisiti e le caratteristiche tecniche
di cul agli articoll " NMorme Garnaral - Accellazione Qualita ed fmpegqo dei Materiall e "Matariah i Ganere,

Uinpiego di malte premiscelate @ pramiscelate pronte & consentito, purche ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante | gruppo della malta, 1l Gpo e ke quantita dei leganti e degli
eventuali additivi, Ove 1 tipo di malta non rlentr tra quell appresso Indicati il formitore dovra certificare con
prove ulficiali anche le caratterlstiche o resistenza della malta stessa,

Le maodalita per la determinazions della resistenza & compressione delle malke non devane essere difformi a
fuanto riportate nel D.M, 14 gennaio 2008 e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617,
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i tipi di malta e e lomo classi sono definiti in rapporto alla composizione n volume; malte d diverse
proporzionl nefla composizione confezionate anche con adkditivi, preventivamente sperimentale, possono
essere ritenute equivalent & quelle indicate qualora  loro resistenza media a compressione risult] non inferione
&l walori di cul al (LM, 1% gennaio 2008,

La malta per muratura portante dave garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilité
& i prestazion] meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNT EN 298- 2 e, secondo guanto
specificate alla kettera A del punto 11.1 del DM, 14 gennaio 2008, recare [a Marcatura CE, secondo i sistema
di attestazione della conformita indicato nella Tabella 11101 del medesimoe DM,

8.10.3) Murature in Genere: Criteri Generali per I'Esccuziong

Hedla costrugione delle murature in genere verr curata la perfetta esecuzione degli splgoll, delle valte,
piattabande, archi, & verranno lasciati bth | pecessard incavi, sfandi, canne & fod pear:

- ricevere be chiavi ed | capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle cateng e delle travi a dopplo T; |2 testate
delle travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio & guanto allro non venga messo in opera durante la
formarione delle murature;

- || passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell’acgua patabile, canne di stufe e caminl, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);

- Il passaggio delle condutiure efettriche, di telefani e di illumimrazione;

- |z impaste delle volte & degli archi;

- gl poccoll, disposith di arresto di porte e finestre, zanche, sogles, ferriate, ringhiere, davanzal, ecc.

Quatito detto, in modo dhe non vl sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costrugione defle murature deve inizlarsl @ proseguire  uniformemente, assicuranda | perfetto
collegarmenta sia con b murature esistentl, =ia fra le parti di esse,

1 mattoni, prima del loro impiego, dovianno essere bagnalt oo a saturazions per lmmersione profungata in
appositi bagnaroli e maj per aspersione.

Essi dovranng mettersi in opera con i givnki alternati ed in corsi ben regodan &normall alla seperficle estéma;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuli sopra di in mado che la malta riffulsca
allinglire e riempia tulte le connessure,

La larghezza ded glunti non dovra essere maggiore di otte ne minore di 5 mm.

I giuntl mon verranno rabboccatl durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alka
sluccatura col ferro,

Lz malte da implegars] per ka esecuzions delle maurature dovranno essere passate al setaccio per evitare che
i giunki fra | maltoni riescano superion al limite di tolleranza fissato.

Le murature di dvestimento saranno fatle a coesi bene allineall & dovianno essere opportunamente
collegate con la parte intermna.

Se la muratura dovesse sesquirs con paramento a vista (corting) & dovrd avere cura di scegliere per i facce
esterne | mattonl di migliore cottura, meglio formati e di colore pio uniforme, disponendall con perfatta
regolarita e ricorrenza nelle connessure onzzontal, altemanda con precisione | giunti verticall,

In questo genere di paramento | giunti non dovranno avera largherza maggiore di 5 mm e, previa lomo
raschiatura & pulitura, dovranno essers profilate con maita idraulica o di cementa, diligentemente compresse e
lisciate con apposita ferro, senza shavatuea,

Le sording, gll archi, be plattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che | mattoni stana sempre
dispost] in dirediane normale alla curva dellintradosso e la larghezza dei giunti non dovrd mai eccedere | 5 mm
allintradossa @ 10 mm all'estradosso.

Allinnesto con mur da costruirsd in tempo successivo dovranno essere |asciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualungoe sia @ sistema costrultive adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gela, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disolto di zero gradi centigracdi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore defla notte, b2 opere In muratura ordinarla possono essere
esequite melle ore meno fredde del giomo, purche al distacco del lavoro vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo natturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essers [asciate nelle murature sla can gl addentedlati
d'uso, sia con I costruire 'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediants le debite sagome, secondo quanto
VEria prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinans che sulle aparture di vani, di porte @ finestre siano collocatl
deghl architravi (cemento armato, acclaio) con dimensioni che saranno fissabe in relagions alla luce dii vani, allo
spessore del muro ed al sovraccarico.

Mal punto di passaggla fra le fondazlonl entro terra e |a parte fuari terra sard eseguito un opportuna strato
{impermeabile, drenante, ece.) che Impedisca ba risalita per caplliarita.
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Regole di dettaglio
lra solai & parat,

[ cordali debbono avere altezs mindma parl all'altesza del salaio & Brghezea almeno garl a quella del muna;
& consentito un arretraments massimo di & o dal e eslemo. Uarmalura cornenle non deve gsseno pferone
ai |:r|'|1J k= slafle debbono avere diamebre non mferione 8 & mm ed nbesdsse o Luperiore a 25 cim. Trav
metalliche o prefabbricate costitwenti i selai debbono essere prolungate nel cordolo per almena la meta delia
sua largherza e comunague per non menoe di 12 cm ed adeguatamente ancorate ad esso,

[n coerispondenza di incroo d'angolo tra due paret] perimetrali sono prescritte, su antrambe le parati, sone
dl parete muraria di linghezza non inferlore a 1 m, compreso |o spessore del mura brasversale,

A dil sopra i ognl apeftura deve essere realizzato. un archilrave resistente a flassione efficacements
ammarsake alla muratura,

Consfruztond i mradiira anmals gl archlirayl soprastanti le aperture possono essere realizzatl in muratura
armata,

Le barre i ammatura debbone essere esclusivamente del tipo ad aderenza migliorata e debborno essene
ancorate in modo adeguato alle estremita mediante piegature attorno alle bare verticall, In alternativa possono
pesere utlizzate, per be armalure anezontall, armature a traliochs o conformate in modo da garantine adequata
aderenza ed ancoraggio.

La percentuale df armalurd orizzontale, calcolata rispetto allarea lorda della muralura, non pud essere
inferiore allo 0,04 %6, ndé superiore allo 0,5%,

Parapetti ad slementi di collegamenta tra paroki diverse debbono essere ben collegati alle panet] adiaoent],
garantendo la continuita dell'armatura orizzontale &, ove possibile, di quells verticale,

Agli incrodi delle pareti perimetrali & possibile derogare dal requisito di avere su entrambe le paretl sone di
parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devano essere
canforml alle Indicaziond della normativa consolidata,

Tuttl | prodottl efo materall di cud af presente articolo, qualor@ possano essere datatl i marcatura CE
seconda 18 normativa lecnica vigente, doveanno essere mundti di tale marchio,

8.10.4) Muratura Portante: Tipologle e Caratteristiche Tecniche

Murature

Le murature costituibe dall'assemblaggio organizzato ed efficace di ebemenll @ malta possono essere a
singofo paramento, se & parete & senea cavila o giunti verticall continui nel suo plano, o a paramento dopplo,
In guesto ultimo caso, se non & passibile conskderare un campatamento monolitico sl fara riferimento a
normative di riconosciuta validita od a specifiche approvazioni del Servizio Tecnico Centrale su parere del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubhlic,

Wel caso di elementi naturall, be pietre di geometria pressoche parallelepipeda, poste in opera in strati
regolar, formano e murature di pietra squadrata. Limpiego di materiale di cava grossolanamente lavorate @
consentio per [ nsove costruziond, purché posto in opesa in strali pressoche regolar; i kal caso si parla di
muratura di pletrd non squadrata; se B muratua In pletra non squadrata € intercalata, ad interasse non
superiare a 1.6 m e per butta la lunghezza e bo spessore del mure; da fasce di calcestruzzo semplice o armako
oppure da rlcorsl orzzontall costituit da almeno due filarl di latenzio pieno, 5 parla di muratura listata,

Materiali

Gl elementi da utilizzare per costruziond In muratura podtante debbono essere @il da evitare rotture
ercassivamenbe Mragili, A tal fine ghl element] debbono possedere | requlsitl indicatl mel .M. 14 gennaio 2008
con leseguenti ulterion indicazioni;

« percentuale volumetrica degll eventuali vuoll non superore al 45% dal volume totale del bloooo,

= evanbuali sett disposti parallefamente al pianodel muno contine e rettiined; ke unlche interruzionl ammesse

son quelle in carrisponden:a dei Tard di presa o per Falloggéamento delle anmatune;

- resistenza caratteristica a rottura nefa direzione portante (i), calcolata sulfarea al lordo delle forabure,

man infaricire a 5 MPa;

- resistenza caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a guella portante ossia nel piano di

sviluppa della parete ( fi; ), calcolata nello stesso mado, non infericre a 1,5 MPa.

La malta di allettamento per la muratura ardinaria deve avere resistenza media non infariore a5 MPa i
glunti verticali debbono essere riempiti con malka, L'otilizzo di materiali o tipologie murarie aventi caratledstiche
diverse rispetto a quanto sopra specificato deve essere autorizézato preventivamente dal Servizio Tecnico
Centrale, su parere del Consiglio Superiore cei Lavari Pubblici, Scno ammesse murature realizzate con elementi
artificiall o element! in pletra sguadiaka.
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E consentito utilizzare lo muratura di pletra non squadrata o la muratura listata solo ned sith deadent! In zona
4,

Prove di accettazione

Oftre a quanto previsto alla lettera A del punto 1.1 del D.M. 14 gennaio 2008, la Direzlone dei Lavard &
benuta a far eseguire ulteriori prove di accettazions sugli elementi per muratura portanta pervenuli in cantiers:
& 56 collegamenti, secomndo le mebedotogie di prova indicate nelle nome amanizzate della serie UNT EN 771,

Le prove di accettazions su materiali di cul al presente paragrafo sono obbligatorie g deveno essere esequite
& certificate presso un [aboratorio df oul allfart, 59 del PR n, 38072001,

Criter] di progetto e requisiti geometrici

Le piante delle costruzioni debbong essere quanto plb passibile compatta e simmetriche rispetio al due ass|
ortogonall. Le pareti strutturali, al lordo delle aperture, debbono avere continuitg in elevazione fino alla
fondazione, evitondo paretl in false. Le strotture coslituentl orizzontamenti @ coperture non devono essene
spingenti. Eventuali spinte orizzontali, valutate tenenda in conbo lazicoe sismica, devono essere assorbite per
miereo di idonei sementi strutturali,

[ sobai devono assobvere funzione di rpartizione delle azioni orizzontali tra be paretl sbratturall, pertanto
devono essere ben collegati al muri e garantire un adeguato fungionamento a dialramma,

La distanza massima tra due solai successivi non deve essere superiore a 5 m,

La geometria defle pareti resistenti al sisma, deve rispettare i requisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008,

Malte a prestazione garantita

La malta per murabura portante deve garantire prestaziont adeguate al suo impiego in termini di durabilita
¢ i prestazionl meccaniche & deve essere conforme alla norma armonizzata DN EN 958- 2 e, secondo quanto
specificate alla lettera A del punto 11,1 del 0OM, 14 gennalo 2008, recare la Marcatura CE, secondo il sisterma
cli attestazione della conformita indicato nella segeente Tabella 1110011

Tabella 11.10.1T

Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformits
Malta per murature LUNT EN 598-2 Lisi skrytturali PR

Par garantire durabllita & necessarko che | component! fa miscela non contengano sostanze organiche o
grassi o terrose o arglllose, Le cakl aeree e le pozzolane devono possedere le caratteristiche tecniche ed |
requisit previstl dalle vigenth norme

Le prestazioni meccaniche di una maita sono definite mediante k sea resistenza media a compeessiong £y,
La categaria di una malta & definita da una sigls costituita dalla lettera M seguits da un numero che Indica ka
resistenza f, espressa in Mfmm® secondo la Tabella 11100115 Per Fimpiego in muratura portante non &
ammesso |'impiego di malte con resistenza f,, < 2,5 Wimm®.

_ Tabella 11.10.111 - Classi af malle a prestaziong garantia

Classe | M2Z5 M5 | ™Mi10 M 15 Mm20 |  md
Resistenza a 2,5 5 10 15 20 d
COMpEession
d & una resistenza a compressione maggions di 25 N{mm’ dichiarata dal produtione

L= modalich per la determinazione defla resistenza a compressione delle malte sono riportate nella norma LRI
EM 1015-11,

Malte a camposiziong prescritta.
Ler charssi di malte a composizione prescritta sono definite in rappoto alla composizione in volume secondo |3
labelia sequente

_Tabella 11.10.1V - Chss of malte a composizione prescritta
| | Compaosizione

Classe | Tipo di
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malta Cemento | Calce asrea Calce | Sabhin Pozzolana
_idraulica
M25 Idraulica 1 [ 3
M25 | Pozzolanica - 1 S | i i ;
M25 Bastarda 1 -~ 7 I q =
M5 Bastarda 1 = (S - £
M8 Camentizia 2 - 1 | i -
M 12 Camentizia 1 - I 2

Malte di diverse proporzioni nella composizions, preventivamente sperimentate con le modalits dportate
rella norma UNT EN LD15-11, possono essere ritenute equivalentl a quelle indkcake qualora la lore resistenza
media a compressione non risalt inferione a quanto previsto in tabefla 11.10.111

8.10.5) Muratura Portante: Elementi Resistenti in Muratura
Element] artificiali

Per gl elementi resistenti artificiall da Implegare can funzione resisbenle si applicanc le prascricion! dpariate
al 11,10,1 del D.M. 14 gennale 2008,

GIi elerment] resistentt artificlali possono essere dotali di forl in direzions normale al piana o posa {Toratura
verticale) oppure in direzione parallels (foratura orizzontale) con caratleristiche o cul al punta 11,10, el DU,
14 gennaley 2008, Gl elementd possono essere rettilicatl sulla superficie di posa,

Per mplego nisdle opere rattate dalla presente norma, g elementi sono classificati in hase alla percentuale
i foratura ¢ ed all'area media della sezione normale di ogni singalo foro f,
1 fori sono di regola distribuiti pressoché uniformemente sulfla faccia dell’slementa,
La percentuale di foratura & espressa dalla refazlone o = 100 FA dove:
- F é larea complessiva ded forl passanti e profondl non passantl;
- & & l'area borda della faccla delfelemento di muratura delimitata dal suo perimetra,
Mol caso did blocchi in laterizio astnes a parcantuale di feratura ¢ coincide con la percentuale in volume del
wiiali coambe definita dalks norma LUINT EN 772-9,
Le Tab, 4.5.1a-b riportano la dassificazions per gli elementi in laterizio & calcestruzzo rispettivaments,

Tabella 4.5.1a - Sassifcasione slement] in lalerfzlo

Elementi Percentuale di foratuma o Area ﬁlaﬂh sezione normale
del foro

Pien| o= 15 % [ <9cm’

Semipieni | I5%<px<45% f<12cm’

Forali | 45 %< o 5 55 % f<15cm’

Gl elementi possono avera incavi di limitata profondita destinali ad essere rempiti dal letto di malta.

Ele=menti di ksterizio di area lorda A maggiore di 300 cm® possono essere dotati di un foro di presa di area
massima pad a 35 cm’, da computare netla percentuale complessiva defla foratura, avente bo scopo di agevolare
la presa manuale; per A superione a 580 om® sono ammessi due fori, ciascune di area massima pari a 35 cm?,
appure un foro di presa o per Peventuale allbggiamento della armatura la o area non supari 70 cm™.

Tabella 4.5.Ib - Chssiffcamons alementy in calcastrizzo

Elementi Percentuale di Araa I della sezione normale del faro
faratura i
A = 900 cm’ A > 900 em”
Fiend p=15% Fa010A F=0158
semipien 15 %< ¢ < 45 % f=0,104 F=0,154A
Farati 45 %<p=55% F=010A F=0,15 A&

Mon sona soggetti a Emitazione i forl degli elementi In laterizio e calcestruzzo destinati ad essere riempiti di
calcestruzzo o malta,

Por | valorl di adesivita malkta/elemento resistente i pud fare riferimento a indicazionl di normative di
rconasciuta valldith,

L'utifizzo di materiali o tpologle murare diverse rispetto a quanto specificato deve essere aulorizzato
preventivamente dal Servizio Tecnkco Centrale su parere del Conskglio Superiore del Lavard Pubblici sulla base di
aleguata sperimentazione, modellazione teorica e modalich di controlio nella fase produltiva.
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Elemeanti naturali

G elementd naturall sono ricavatl da makeriale lapidén non frighile o sfaldabile, e resislente al geba; essi non
devano contenene in misura sensthile sostange salubili, o residul organici & devono essere inledgi, senia one
alberate o forovibili,

Gl element] devono posseders | requisit] di resistenza meccanica ed adesivita albe malte determinati secondo
Iz modalith descritte nel punto 11,10.3. del D.M. 14 gennalo 2008,

8.10.6) Muratura Portante: Organizzazione Strutturale

L'edificio & muratura portante deve essere concepito come una strutiura tridimensionale,

1 sistemi resistanti di pareti di muratura, gli orizzontamenti e le fondazioni devono essere colflegat! bra di lnrm
in modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali.

1 pannelli murari sono considerati resistenti anche alke agioni ofdzontali guando hanno una linghezza nan
inferiore a 03 wvolte T'alterza di interpiano; essi svolgono fureions partante, quando sono sollecitatl
prevadentemente da azlon| verticall, e svolgono funzione di contravento, quando sallecitati prevalentemente da
azionl orizzontali.

Al finl di un adeguato comportamento statico e dinamloo delledificio; tutte e pareti devono assolvere, per
quanto possibibz, sia la funziene partante sia la funzlone di controventamenta,

Gl orizzontament] sono ganeralmente solal pland, o con fakle inclinate in copertur, che devono assicurare,
por resistenza o rigidezza, In rpartizione defle azionl orizzontall fra | muri di controventamento,

L'organizeazione dell'intera strultura ¢ |'interaziona ed il collegamento tra le sue parti devono essere &l da
Assicurare apprapriata resiskenza o stabilith, ed un comportamento d'insieme “scatolara”,

Per garantire un comporamento scatodane, murl ed ofizzomanment devono essere opportunaments collegati
fra o,

Tutte e pareti devono essere collegate al livello dei solai mediante cordali di piano di calcesbruzzo armato e,
tra i loro, mediante ammorsamenti lungo le inbersezioni verticali.

[ cordedl di plane devono avere adequata sexione ed amatura,

Deyono Inaltre essere previsti opportuni incatenamenti al fivello dai solai, aventi lo scopo di collegare tra ko
| misrd parallel della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzatl per mezzo di armature
metalliche o altre materlale resistente a trazlone, le cul estremdtd devono essere efficacemante ancoraba ai
cordali.

Per il collegaments nella direzione di bessitura del solaio possono essere omassl gil incatenament quanda
collegamento & assicurabo dal solaio stessa,

Per il collegamiento indirezione normalke alla tessitura del selaio, si possono adotlare opporiunl accongimenti
che sostibuiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tirant estranel al solalo,

1l collegamento fra la fondazions @ ka struttura in elevazione & generalmente realizzato mediante cordoio n
calcestiuzzo armato dispasto alla base di tutte le murature verticali resistenti, E possibile realizzare la prima
elevazione con paretl di caleestruzzo armato; in tal caso la disposiziona delle fondazieni e della murature
sovrastant deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi trasmessi alle pareti dalla prima
eevazione ed alla fondazione.

Lo spessare ded mied portanti non pud essere inferlore al seguenti vabori:

- uratura in ebement] resistent] artificall plend 150 mim;

- myuratira i element] resistent] artificiall semiplenl 200 mim;

- miratiura in element resistent] ardificali forati 240 mm;

- muratura di pietra squadrata 240 mm;

- muratura di pietra listala 400 mim;

- muratura i pietra non squadrata 500 mm.

Tuktj i procdotti efo materiali di cul al presenie articolo, qualkora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigents, dovranng essere muniti di lake marchio,

8.10.7) Murature in Pietrame a Secco

Dovranno essere esequite con pietre lavorate in modo da avers forma il pill possibile regolare, restando
assolutamente escluse guelle di forma rotonda, le pietre saranna collocate in opera in modo che & colleghino
perfettamente fra loro, scegliendo per | paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 20 ¢m di lato,
& |e pii adatte per il miglor combadamentn, onde supplire cosi con 'accuratezza della costrugione, alla
mancanza di malta, 5l eviterd sempre la rcorrenza delle connessure verticali,

Mell'inberno della muratura = fard uso delle scaglie soltanto per applanare | corsi & fempire gli nterstia tra
plelra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per mur di sostegna In controriva o comungue isolati sara sempre coronata
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da uro strate di muratura [n malla di albezza non minore di 30 om; a rchiesta della Direzione def Lavoe] i sl

dovranno eseqguine anche regolan forl di drenaggio, regolarmernte dispost], anche su pitodini, per lo scolo delle
atgUe.

8.10.8) Riempimenti in Pietrame a Secco (per drenaggi, fognature, banchettonl di
consolidamento & simili)

Dovranne essere foemakl con pletrams da collocars! in opera a mano su lerreno ben costipata, al fine di
evitare cediment] per effetto dai carichi superiar,

Per drenaggi @ fognature si dowanno scegliere le pietre pli grosse e regolan e possibimente a forma di
lastron| quelle da implegare nella copertura del sottostanti pozeetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferion
il pietrame & maggiore dimensione, Implegands pell'ulbime strako superiore pietrame minuto, ghiaia o anche
pletrisco per iImpedire alle terre sovrastanti di ponetrane @ scendere otturande cosi gli interstizi tra de pistre,
Sulludtima strato di pletrisco si doveanno pigiare convenientemente e terme, con e quall dovia completarsi (||
riempimento del cavl apertl per ba costruzione di fognature e drenaggi.

#.10.9) Murature di pietrame con malta

La muratura risulberd cormposta di scheggioni di pietra e malta grossa, questuliima in proporzione non minore
ol me 345 per metre cubo dl muratuea,

La muralura sard eseguita facendo getiate allermative entro | cavi di fondazione di malta fluida e scheggkoni di
pietra, preventivaments puliti e bagnati, assestando e spianando regolarmente g strati ognd 40 o, di alterra,
riempiendo accuratamenta | vuoti con materiale minuto e distribeendo la malta In modo da oltenere strali
regalar di muratura in cui le pietre dovranno risultare completamenta rivestite di malta. La gettata dovrd essers
abbondantemente riformita d'acqua in modo che la malta penetrd In tuttl gl interstizl; tale operazione sard
aiutata con beverani di malka molto grassa. La muratura dovrd risultare ben costipata ed aderente alle pareti ded
cawi, qualungue sia la forma degli stessl,

Qualora in corrisponddenza defle parell degll scavi dl fondazione sl Incontrassero vani di gallerie o cunicali,
I'Appaltatore dovra provvedere alla perfetta chiusura di detti vani con murature o chiusure tali da evitare |a
dispersione defla malta attraverso @l vie, ed in ognl caso adottane Wt | mezz necessan perche le murature di
fondazione riescano perfettamente compatle e rempite di malta. La muratura sara eseguita con scapali di
pletrame, delle magaion dimensoni consentite dalla grossezza della massa muraria, spianati grossolanamente
nel pianl di posa ed allettati di malta, Le pietre, prima di essere collocate in opera, samnno rpulite dalle
sostanse terrose ed ove oocorra, @ giudizio della Direzione ded Lavor, accuratamente lavate. Saranno pol
bagnate, essendo proibita di eseguire la bagnatura dopo di avere disposte sul letto di malta, Tanto le plete
cuanto la malla saranno disposte a mano, sequendo le migliori reqgole d'ane, in modo da costituire una massa
perfeltamente compatta nel cui intemao le pistre stesse ben battute col martello risultine concatenate fra laro e
rivestite da ogni parte di maita, senza alcun interstizio,

La costruzione della muratura dovra progredire a strati orizzontall di conveniente altezza, concatenati nel senso
delia grossezza del muro, disponendo successivamenta ed alternativamente una pielra trasversake (di punta)
dopo ogni due pietre In senso longitudinale, abo scopa dl ben legare b muratura anche nel senso della
grossezza. Dovra sempre. evitarst ka corvispondenza nedle connessionl ra due corsl consecutivi. Gli spazi vuoti
che verranno a formars! per Firregolarita defle pietre saranno riempiti con piccale pietre che nan si ocching mai
a secco @ non lascing mai spazl vooll, cofmando con malta tutti gii interstizi. Nelle murature senza speclale
paramento sl iImplegheranno per le facciavista le pietre di maggiore dimensione, con faccia esterne rese piane
a ragolar In modo da costruire un paramento rustico a facciavista e si disporannoe negli angoli le pietra pid
grosse e regolart, Detto paramento rustico dovrd essere pil acourato e maggiormente regolare nelle murature
di elevazione di tutti | murl del fabbricatl. Qualora la muraburs avesse un rivestimento esteno (| nuchkeo della
muratura dovra rlsullare, con opportuni accorgimenti, perfeltamente concatenato con 1l rivestimenta
nonostante ka diversita del maleriale, di struttura e di forma deil'uno e dellaltro. Le facce-viste delle murature
In pletrame, che non debbono essere intonacate o comunque rivestite, saranno sempre rabboccate
dilfgentemente con malta idraulica mezzana.

B.10.10) Murature di mattoni

I mattoni, prima del karo impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersiona profungata & mai
per aspersione, Essi dovranno mettersi in opera con le connessiond alterate in corst ben regolas e normali alla
superficie esterna; saranno pasati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di essa In mode che la
malta defiuisca e riempia tutte le connessure. La larghezza delle connessiond non dovrd essere maggiore di @ né
minore di 5 mm (tall spessarl patranno variare in relazione della natura delle malte impéegate). T giunti non
verranno rabboccati durante la costruziane per dare maggiore presa all'intanacs od alla stuccatura con it ferro,
Le malte da iImplegarsi per [a esecuzions di questa muratura doveanno essere passata al setaccio per evitare
che | gluntl fra mattonl rescano superion al limite di tolberanza fissabo. Le murature di rvestimento sarmnno
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fatte a corsi bena allineati & dovranno essere oppartunamente ammarsale con la parte intemsa,

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto {cortina) si dovrd avere cura dl scegliere per le facce
osterne | mattont di migliore cottura, meglio formati & di colore pil uniforme, disponendoll con perfetta
regolaritd e ricerrenza nelle connessionl orizzontali alkernando con precisions | giunti verticall,

In questo genere di paramento le connessionl di faccia vista non doveanno avere grossezsa maggiore di 5 mm
o previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento, diligentamente
compresse @ [iscate con appesito ferra, sena shavature,

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte devranng essere costrutte in modo che T mattoni siano semgre
disposti in diregione normale alla curva delfintradosse e le connessionl ded givnti non dovranno mai eccedare fa
larghezza di mm 5 allintradosss & mm 10 afFestradosso,

8,10.11) Pareti di una testa ed un foglio con mattoni pleni @ forati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite oon mattoni scelti, esclus! | rottamil, | laterizl moompleti
& quelll mancanti i qualche spigodn. Tutte e dette pareti saranno eseguite con e mighon regole dell'arte, a
corsi arizzantall ed a perfetto filo, per evitare la necessita di forte impiego di malta per l'intonaco. Nelle pareti
in fizglia, quando la Direzgione dei Lavan o ordinasse, saranna introdotte nelia costruzione Intelalature In legno
altorno ai vani delle porte, allo scopa di poter fissare i serramenti dal telaio, anziche alla parete, oppure al latl
ol alls sommita defle paret stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivana fino ad un'altra parete
ad al soffitto. Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitta, la chiusura dell'ultimo corso Sara ben
serrata, sa occorre, dapo congruo empo con scaghie @ cemento,

8.10.12) Murature miste

La muratura mista di pietrame @ mattoni doves progredire a sbratl orizzontali intercalando il numeso richiesto
di filari di mattoni ogni metro i alterza di muratura df pietrame. 1 filar dovranno essere estesi a tutta la
grossezza del muro e disposti secondo piani arizzontali, Nelle murature miste per | fabbricat, oltre @ filari
suddett] 51 debbono costruire in mattoni bkt gli angoli dei muri, | pilastd, | risalid e |2 incassature, le spalketbe e
suarcl defle aperture df porte & finestre, | parapetti delle finestre, ali archi & scarico, |8 volte, | voltinl e le
piattabande, 'ossatura delle carnici, ke canne da fumo, e [atrine, i condotli in genere, @ qualungue altra parte
di muro alla esecuzione della quale non sl prestasse il pietrame, in canformit alle prescrizion! che potra dare la
Direzione del Lavorl alatto esecutivo. 11 collegamento delle due differenti strutture deve essere fatto nel
migliore modo possibike ed n senso tanto orzzontale che verticale.

8.10,13) Murature di Getto o Calcestruzzo

Tl cakestruzzn da impicgars per gualsias lavoro sama messo in opera appena confezianato & disposio & strati
orizzantali di altazza da 0 a 30 om, su tutta l'estonsione della parte di opera che 5| esegue ad un empa, ben
hattuto e costipato, per modo che non resti aleun vano nello spazio che deve contenerlo e nella sua massa.
Quandeo Il caloestruzzo sia da collecare in opera entro cavi molto strettl od o poezo esso dovra essere calato nelio
seave mediante secchi a ribaltamento. Solo nel caso di scavi malto larghl, 1a Direzione del Lavor potra
consentire che |l calcestnizzo venga gettatn fiberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della
battilura deve, per cgni strato di cm 30 dalfaltezza, essere ripreso dal fondo del cavo @ rmpastato per renders
uniforme la miscela del componentl, Quando # calcestruzzo sia da calare solt’acqua, S dovranno impiegare
tramogee, casse apribill @ quegll altrl mezzl dimmersione che la direrione dei lavor prescriverd, ed usare B
diligenza necessaria ad impedire che, nel passare attraverso acqua, 1l caloestruzzo si dilavi con pregiudizio della
sua consistenza, Finita che sia il getto, @ splanata con ognl diigenza la superficie superiore, il caleastruzzo doved
essare |asciato ascodare per Wiktta || tempo che |a Direzione del Lavor stimera necessario.

8,10,14) Paramenti per la Murature di Pletramae

Per le facoe a vista deBe muralure di pietrame, secondo gli ordinl defla Direzione del Lavori, potra essere
prescritta la esecuzione delle sequenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e beste scoperte (ad opera incerta);

b} a mossico grezzo;

) con pietra squadrata a corsi pressocha regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regalari,

a) Mel paramento con “pletra rasa e teste scoperte” (ad opera incerta) ||l pietrame dovrd essere scelto
diligentemente fra | mighore & la sua faccia vista dovra essere ridotta col martelle a superfiche
apprassimativamenta plana; le paret esterne dei muri dovranna risullare bene allineate e non prasentare
rientranze o sporgenze magglorl di 25 mn,

b) Ml paramento a "mosaico grezzo® la faccla vista del singoli pezzi dovra essere ridotta col martello o i
grossa punta a superficie perfettamente plana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranng
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comiaciare fra loro regolarmente, restando vietato l'vso delle scaglie
In tutta i resto s| sequirannd l¢ norme indicate per il paramento a pletra rasa.

c) Mel paramento a “corsi pressoché regolan il pletrame dovrd essere rldoltto a condi piani e squadrati, sia
ool martello chie con la grossa punta, con e facce d| posa parallele fra loro @ quelle di combaciamento
normall a quelle di pasa. 1 conci saranno post! In opera a corsl orzzontali di altezza che pud varlare da
COFS0 @ Cofso, & polra non essere costante per Fintero filare, Nelle superfici esterne dei mur saranng
tollerale rentranse o sporgenze non maggiod di 15 mm.

d) Nel paraments a "corsi regolan™ | concl dovranng essere perfettamente piani e squadratl, con la faccia
vista rettangolare, lavorati & grana ordinarla, essl dovianno avere |a stessa albezeza per tutta la lunghezza
del medesima corsa, e qualora | van corsl non avessero eguale alterza, questa davra essere disposta in
ordine decrescente dai corsi Inferiorl al corsl supenari, con differenza pert fra due corsl successhi nan
maggiore di 5 cm, La Direzlone del Lavoel potrd anche prescrivers 'altezza ded singoli corsl, ed ove nella
slessa superficie di paramento venissero mplegati cond o pietra da taglio, per rivestimento di alcune

parti, | fitari di paramento a corsl regolari dovranno essere in perfetta conispondenza con quelli della
pietra da taglia,

Tante ned paraments a corsl presseché regolar, quanto in quelks a corsl regolarl, non sard olleralo mpiego
di scagie nedla faccla esterna; (| combaciamento dei corsi dovid avwenire per almena un terzo della lom
rientranza nelle facce ol posa, @ non polra essere mai minore di 10 cm nel glunti verticali.

La rlentranza del singali pezzi non sa@ mai minore defla loro altezza, nd inferiore a 25 cm; faltezza minima
dai corsi non dovra essere mal minore di 20 om,

In entrambi | paramenti a corsl, o sfalsamento di due giunti verticall consecutivi non dovra essere minore di
10 em & be connessure avranno larghezra non maggiore di un centimetmn.

Per tuttl | tipi di paramento ke pietre dovranno mettersi i opera alternativamente di punta in modo da
asslcurare || collegamento con il nucleo Intemo defla muratura,

Per le murature con matta, quando questa avia fatlo convenienternente presa, le connessure defle facoe di
paramanto, dovranno essers accurakamente stuccale,

In quanto alke connessure, saranno mantenutd § limiti di arghezza fssati negli articoll precedent! secondao le
diverse categarie di muratura.

Per le volte in pietrame sl implegheranng petre di forma, per quanta possibile, regolar, aventi i ketti di posa
o naturalmente planl o resl grossolanamente tali con la mazza o ool martello,

In butke le spede di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente ke onnessure
fino a convenlente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da gqualungue alira materia estranea,
lavandole con acqua abbondante e riempiendo quindl le2 connessure stesse con nuova malta della qualita
prescritta, curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con appasito ferro, in modo
che [l contormo dei cond sui fronti del paramento, a lavoro linito, si disegni nettamente e senza shavature,

8§.10.15) Tagli della muratura

Tagll della muratura con sega

L'Appaltatore utiizzera questo sistema preferibilmente per il taglio di murature composte da filar orizzontali
e giunti di malta di spessore uguale o superiore al centimetro, A queste condizioni Il tagho, che avrd gjuindi
approssimativamente [o spessore della sega (circa 8 mm), potra avvenire piuttosto agevolmente nefl'ambita
dlello spessore del giunto di malta, eseguito a tralti arizzontall della lunghezza di clrca un metro. La macching,
in funzione dei lavori da eseguire, pud essere una picoola seoa manuale oppure, per opere pill mpegnative, pud
essere costituita da un'apposita iImpalcatura fissa o un carreBo su quattro ruote da fare scorrere dspettivamente
in senso verticale o orlzzontale su palanche paraBele fissate alimpakatura o poggiate al suclo ed
apportunamente livellate. La sega a matare regolabile sara, ove non prescritto diversamente, del Llipo a catena
Ira due pulegge dentate,

Nedl'eseguire | lavorl I'Appaltatore ulilizzera tble ke cautele per la salvaguardia dellfopera previste nell'artiooka
def seguente capltedato relative alle demalizioni,

Tagli della muratura con filo

Il sisterna utllizzato e analogo a quello nomalmente usato nelle cave per il taglio delle pietre & dei marmi;
viene utillzzato anche per paretl in calcestruzzo dl cemento armato. Queslo sistema verrd ubilizzato
escluslvamente su pareti di elevato spessore, dove @ impaossibile utllizzare e normali seghe a catena.

La macchina & costiluila da una grossa puleggla motrice che fa ructare il filo segante e, nel contempa, lo
tiene in ensione con un sistema idaulice che aglsce sull'asse della stessa pubeggia matrice, 1 grande vantagglo
clel sistema & costituito sia dalla massima riduzione vibraziond legate a qualsiasi altro sistema di tagho meccanico
che dalla completa assenza i emorosita. Nella realizzazione di queste opere [Appaltatore sard tenuto ad
ulilizzare esclusivamente personale qualificato.
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Tagli della muratura con canotatrici

In guesto sistema | mezzo meccanico per il taglio & costituito da un carotiere ad asse orlzzontale azionato
da un motore eletlrico. 1l carotiere deve operare in completa assenza di vibrazioni tramibe moto ratativo
unifarme i grado di perfo@re murature di qualsiasi spessore & natura, 11 sisterna di laglie prevede la
realizzazione di una sere i peforazionl consecutive ed adiacenti, aventi il diametro richiesto per ko specilico
taghio. Le parti di muratura residua dovranno essere asportate con una seconda serie di perforazionl. [ numero
delle perforazioni da eseguire & conseguents al loro diametmo, Con diametro medio di mm 30-35 si faranno
quindici perforazioni per un taglio i unghezza di circa em 40-45, Una volta eseguito il taglic meccanico della
muratura andra efetivata la pulizia del segmienba can aria comppressa.

Art. 8.11
MURATURE E STRUTTURE VERTICALI - LAVORI DI CONSERVAZIONE E CONSOLIDAMENTO

8.11.1) Generalita

Le tecniche dl intervento da utilizzare per 1 conservazione degli edifici dovranng tenere conto delle loro
pecullaritd storiche, artistiche, architettoniche e distributive; sara buana nosma privileglare 'wso di tecniche
edilizie che s rdallacdano alla tradizione costruttiva rscontrabile nel manufatio cggetta dellinterventa.
Bisognerd evitare, soprattutto In presenza di decoragioni parietali, interventi traumatici @ lesivi dell'originale
continuith strutturabe e F'utilizzo di materall diversi da quelli impiegati dall'antica tecnica costrutliva, Qualsiasi
intervanta doved essere eseqguito - dopo avera effettuato le eventuali analisi necessarie ad individuare le
camatteristiche del materiali presenti - rcorrendo i1 pid possibiie a materiali e tecniche compatibili con quelli da
conservare, Il ficorso a materiali analoghi acl originall, Infatt, consente una pill sicura integrazione del nuov
elementi can il manufatto antico ed, inoltre, evita che 5| possa creare una discontinuitd nelle resistenze fisiche
chimiche e meccaniche,

1 lavorl di consolidamento patranno essere effetuati rcorrendo alle pill svarlate tecniche anche
speclalistiche e ad alto livallo tecnologico purché questa metodologie, a discrezione della Direzione dei Lavard,
vengano giudicate compatiblll con la natura delle strutture antiche e siono chiaramente riconosciblli &
distinguibill alla muratura originaria. Per quanto possibile tall lavor dovranno essere eseguitl in modo da
garantire la reversibiid dall' inbervento,

8.11,2) Sarcitura delle murature mediante parziale sostituzione del materiale. Tecnica del "cuci
e scuct”

Tale intervento i effellea in presenza df muralure leslonate o degradate, ma Rmitatamente a 2one
circoscrivibili & quanda tecniche differenti non siano applicabill. L'oblettive di questa lavorazione dovra essere
quello di ripristinare 'orginaria continuitd strutturale degll element! muran degradati medianta la graduale
soslituzione degll stessi senza Interrompere, nel corso ded lavaor, la funzionalita statica della muratura,
L'éppaltatore, quindl, provveder, defimitata la parte df muratura da sostitulre, ad individuare le zone dei
successivi nbervent! che dovranno essere altemali in moado da potere sempre disporre di un quantitativo
suffichente di muratura resistente. Aprica una breccia nella prima sona d'intervento ricostreenco la- porzione
dermalita con muratura di mattonl plenl (o della natura stabilita dagli efaboeati i progetia) @ malta magra i
cements o di calee draulica, ammersande da una parte la nugva struthura con la vecchia muratura resistents
e dall'alra parte lasciando ke ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di sostibuzione. Davra, In
seguito, inserire a forza fra la nuova muratura @ la sovrastante vecchia muratura, ded cunel dl legno da
sostituire, solo a ritire avwenuts, con mattoni @ malta Muida fine a rifiuto. Queste operazioni andranno ripetute
per tutta le 2one dintarvento,

#.11.3) Fissaggio dei paramenti originari

In presenza di parzioni superstiti i paramenti antichi aderent] afla muratura, sia essa costituita da laterizi,
tufi, calcari, & comunaque realizzata (opera reticolata, incerta, listata, quasl reticolata, mista, ecc.), I'Appaltatore
davrd far pulire accuratamente la superficdie e rimuovers ognl sestanza estranea, Procedera, quind,
all'estrazione degli elementi smassi prowwedenda alla lore pulizia @ lavaggio ed alla preparazione dei piani di
posa con una malta analoga all'originale, additivata con agenti chimici solo dietro espressa previsione
progettuale, Eseguird in seguito, la ricollocazions in opera degli elementi imossi @ la chiusura "sottosquadro”
del giuntl mediante la stessa malta, avendo cura di sigillare le superfici daltacco ra paramento & nucheo con
malte preparate inmodo idoneo. Sa 1 paramenti dovessero risultans distaceali dal nucleo murario, |'Appaltabore
dovrd procedere, come descritto precedentements, ripristinando la continuitd strutturale tra paramento @
nucken mediante inlezionl o colaggl di miscele fluide di malta a base di latte di calee @ pozzolana vagliata &
ventilata o altre mescole indicate in progetto, In presenza di piccole lacune o mancanze Emitale a pochi
ebementi si potrd provvedere all'integrazione con materiale antioo di recupero, Qualora si devesse procedere
alla ricostruzione di paramenti araloghi a quell onginall, dettd paramenti verranno realizzati con materiali
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applicati In modo da distinguere la nuove esecusione {sobtosquadnn, sopra guadra, inssimenta di lamine di
plombo, trattamento della superice all'antica),

B8.11.4) Siglllatura delle teste del nwrd

Per una buona conservazione delle strutture murarie, si dovra preveders la formazione di un volume di
“sacrficha” sulla cresta delle murature. Tale volume s| diversifichera a seconda del tipo, dello spessore e della
natura della muratura. L'esecuzione di tale volume dovea chlaramente distinguerst dalle strutlure originarie puar
accordandost con esse, L'Appaltatore provvedera alla risarcitura, al consolidamento ed alfla limitata
ricostruzione della struttura per la rettifica & l'ntegrazione delle lacune secondo | madi indicatl per | nucls e
paramenti; quindi, procedera alla realizzazione di uno strato di conglomerato capace di sigillare e smaltire
I'acqua piovana, Talz strato dovrd, in genere, essere esequite armaonizzando l'inerte, la perzatura e la sagoma
con Poriginarla muratura settostante medianbe "baulett® realizzati in "cocclopesta”, malta bastarda e scaglie di
mattoni, ecc. 5 potranno additivare e malte con prodottl di sintbesi chimica solo distro autorizzazione della
Direzione ded Lavar,

8.11.5) Ristilatura del glunti di malta

I lawor| conservativi su murature in genere, nefla gran parte dei casi, rguardano in maniera piuttosto
evidents | giunti di malta di allettamenta tra i singoli manufatti. S| dovranno pertanto effettuare analisi mirate,
sulla composizions chimico-fisica def manufatti e delle malte di alletamento, per determinarne la natura, la
provenienza e la granulometria. La prima operazione di intervento nguardera l'efiminazione puntuale del gluntl
di malta Incompatibill, giunti cied realizzati con maite troppo crude (cementizie), incompatibili con il paramento,
in grado di creace col tempo stress meccanicl evidenti. U'operagione dovra avvendre con b massima cura,
utibizzando scalpelli di piccole dimensioni ed evitande accurataments di intaccare il manufatto orginale, Sequlrd
un intervento di pulitura utilizzando pennelli a setole morblde e bidone aspiratutto, Previe abbordante
bagnatura con acqua defonizzata, sl effettuera la stilabura ded glunt di malta tramite primo arriccio in malta di
calce idraulica esente da sali solublll e sabbla vagliata (rapporta legante inerte 1:2). L' arricclo sard da
effetiuarsi ukilizzando piccole spatole evitanch con cura dl Intaccare ke superfici nen interessabe (sia oon b malta
sia com le spatode), sl pob@anno eventualmente proteggere le suparficl al contormo utilizzando nastro in carla da
carrozziere,
La stilatura di finitura dovrd essere effetluata con grasselio di calee e sabbia vagliata che potra essere integrata
con polverl di coccio, marmo o simil can wun rapporta legante inerti di 1:3; &a pulizia finale & la regolanizzazione
saranng effetiuvale con un passagoio di spugna imbevuta di acqua daionizzata.

B.11.6) Parziale ripristino di murature

Cualora sia necessario intervenire su pareti in muratura solo parzialmente dannegglate le opere di rifacitura
interesseranno softanto be parti staticamente compromesse, Gli inkerventi andranno eseguiti per zone mitate
ed alternate con partl di muratura in buone condizioni per non alterare eccessivamente Foguilibrlo statico deélla
struktura,

Le prime opere nguarderanna la demalizione contiollala di una delle sone da dmucvere; dopo la rimozione
del materiale di risulta, si procedera alla roostituzione della muratura con mattoni plenl @ malta grassa di
cemento avendo cura dl procedere ad un efficace ammaorsamento delle parti i riprizling in guelle esistent,
Uikimati questo tipo i lavor s procederd, dopo 2-3 giorni di maturagone della malta, al riempimenta fino a
rifiuto di tull gl spazl di contatto tra vecchla ¢ nuova muratura.

B.11.7) Intervent] di protezione su murature esposte

Su partl di muratura o superficl esterne particolarmente soggette ad usura da agenti atmosferic si dovra
Interveniie con opere i protezione da realiziare con strati di malta disposti sulle teste del mattoni interessati a
totale o parziabe copertura defle supedicd esposte. Tak interventi dovranno comungue raceordarsi B modo
adeguato con @ struttura preesistente senza creare differanze di spessor, incongruenze nelluso del materiali
& difformits non compatibili con ke caratteristiche dalfinsieme delia struttura,

La migliore rispondenza alle necessita di durata e resistenza di quest! interventi protettivi potid essere

ottenuta con l'mpiego di additivi appropriat] alke diverse situazioni e che andranno aggiunt negli impasti delle
alte cla wliliziare,

8.11.8) Consolidameanto mediante iniezioni a base di miscele leganti

Gli intervienti of consolidarmenta di una muratura con infezionl a base &l miscele legant saranno realizzati nel
caso si verificassero ke seguenti condizioni:

1} e provee preliminari sulle sottostrutture o ke fondazioni delke paretl in murakura abbiano avuls buon esiko
confermando k& solidita di tall parti;

2} l'imdebolimento della muratura, nella parte in elevazions, sia dovuto prindpalmente alla presenga di cavita
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o vusoti deneuti alio sgretolamento della malta.

1 lavari dovranno essere precedubl de una serle o analisi necessarle a stabilive I composiziane chimioa-fisica
delle murature stesse @ del vari companenti {blocchi, mattonl, pletre & malte) oltre afla localizzasione dei vaali
eventualmente presenti ed alla definizione dalla loro entita,

1 puntd su cul praticare | fari {in genere 2 o 3 ogni mq) verranno scelti dalla DMrezione del Lavord In basa alla
distribuzicne delle fessure ed al tipo i strutbur,

pelfesecuzione del forl sl doveanno utilizzare modalita diverse in funzione del tipo di muratura da trattare:
per ke murature in pietrame | forl saranno eseguiti in corrispondenza dei giunti di malta e ad una distanza
reciproca di 70 cm, ned caso di murature in mattoni la distanza tra i fori non dovrd superare i 50 cm.

Par agevolare |a diffusione della miscela, I'Appaltatore dovra praticare dei fori profondi quanta la meta dello
spessore del mum, Se lo spessore rsulterd Inferdere a 70 cm, le injezioni vermanno effettuabe su wni sola ook
della struttura; per spessor superiori 5 dovranne eseguire forl su entrambe |2 facce del mura da consalidare,
se risultasss impassibile inkeltare su entrambi | latl, si dowa perforare la muratura da un solo lalo fino a
ragaiungers | 2/3 della profondita del muro.

e la murabura sard in mattoni pieni, per distribuire meglio la miscela e per interessare | diversi strati
orzzontali di malta, andranno praticate perforadoni incinate di almeno 45 gradi verso il basso fino a
raggiungere una profondita di 30-40 cm.

Prima delle inlezioni di malta si dovranno effettuare un prelavagaso per la rimozione def depositi terresi dalla
muratura In genere € dal forl in particolare, ed un lavaggio con acqua pura che precedera le operaziond i
rinzaffo defie lestond superficiali e le iniezioni di malkta nel fori predispasti. La miscela da injettare sara di tipo
cemnentizio o epossidico, verra Immessa nei fori @ pressione variabile ed avra una composiziona formwlata in
funzione defle condizionl del materiall e defle specifiche condizioni della muratura, prevedencho, se necessaro,
anche pargali rinforzl realizzati con plocole armature da nserire nel for, Nel caso del tpo cementizio impasto
patrd essere formata da una parte di cemento ed una parte di acqua (un quintale di cemento per 100 litr
d'acqua) oppure miscele con sabble molto find ed additivl plastificanti per ottenere una cometta fuidith
necessaria alla penelvarione capilare della miscela,

Gl impasti potranno essere realizzati anche con resine epossidiche la cul applicazions verra preceduta da
trattamenti dei fori con sohventi per saturare |e superfici di contatho @ consentire allimpasto di polimerzeare in
rodo omogeneo con i solvente gia diffuso prima dellinéezione,

Le inlezlont dovianno essere eseguite a bassa pressione ¢ can strumenti di lettura del valon di esercizio per
pober verificare costantemente la correttezza delle varie oparazioni; alfinterno di clascun foro verra Introdotto
un tubicino per la verifica def livello di fempimenta del foro stesso che fadliterd, con la fuoriuscita della malta,
lindividuazione delfavwenuto fempimento, Allindurimento della miscela, off vgelli andranno dmossi & | foed
creati dalla loro rimozione dovrd essere sigillato con bo stesso tipo o malta utilizzato per ke inkezioni, Negl edific
a diversi plani, le infezionl dovranno essere praticate a partire dal plano pil basso.

Sara tassativamente vietato procedere alla demolizione di eventuall intonac o stucchi che dovianno,
comuniue, essere ripristinati prima dell'effettuazione delle inlezionl,

8.11.9) Consolidamento mediante iniezioni armate {reticolo cementizio)

Mel caso di murature con dissesh Bl da rendere necessana delle opere di rinforzo per contrastare, olbre alie
sollecitazionl dl compressione anche quelle di trazione, si dovrd ricorrere ad Inkeziont di cementn con relativa
armalura, Le modalith di realizzazione di tali inkerventi saranno dal tutto simili a quelke indicate per e Inlezionl
di miscele con la differenza che alinterno dei fori verranno introdotte delle barre in accaio ad aderenza
migliorata o collegate secondo precisl schemi di amatura indicati nel progetta di consalidarmenta, prima del
getto della miscela prevista, Le armature potranno essere realizzabe anche mediznte Mimplego di piastre, tanti
bullenati o trefoli di acdaio da porre In pretensionamento con 'uso di martinetti adeguati,

£.11.10) Consolidamento con contropareti In clis

Questn tipo di intervento dovrd essere utilizzato solo nel casi di pareti irmediabilmente compramesse ma
che devong essere conservaks per motivl di vario ordine.

In questa case si procederd, dietro autorizzazione della [irezione del Lavori, con la pulizia di futte le superfic
esposte delle pareti @ con la rimazone di eventuall inbonacl o rivestimenti presenti, le parti incoerenti ed in lase
di distacco fino a raggiungera la parte sana della struttura, effettuande anche rimozioni parziali di partl di
murature particolarmente compromesse. In seguito dovranno essere realizzatl del forl passanti disposti
obliquamente & nefla quantita di ca. 5 - & per metro guadrate al cul intermo verranno fissati bondini df acciaio,
del lipo e del diametro richiesto dagli elaborati di progetto o ordinato dalla Direzione del Lavar (minima 4-6
mm) sporgentt per almeno 20 cm. dal file estermno dalla muratura, Tall barre saranno collegate a delle refi
elettrosaldate da applcare sulle due superfid esteme della muratura con le presorzion fissate dal progetto o
fornite dalla Direzione del Lavord, Le reti, inoltre, andranno saldamente collegate alle barre, Completata
I'armatura, bagnate ke superficl ad, eventualmente, posizionate le casseforme si applichera k& malta a spruzzo
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(per spessor finall non superkon a 3 om.), manwalmente {per strali ntorno & 5 omd ) ed In getbo con'cassdelfonme
{per spessorl intormo al 10 cm.).

8.11.11) Cansolidamento con Hranti metallici

Con lmplego dei Branti erizsontali si mighora | collegamenta fra | mis non complanari & fra questi stessi ed
| salal i piano. Par ollenare cio s deve in ogni caso prospettare & realizzare un sitema di tirnti @ non fare
semplice affidamenta sulla posa in opera di elementi isolati, Per lesloni di una certa entita che interessing nan
soltanto singole parti di muratura ma inten efementi, tra loro correlati, si dovranno utilizzare dei tiranti metallici
lssati alle estremita con delle piastre metaliche, La funziane di questl tranti €, altre alla creazione di un sistema
strutturale pii rigido, anche la migliore distribuzione del carlchi presenti sul varl elementl. La prima operazione
consistera nel tracciamento di tuthi § fili e posizionl ded van tiranti per | quali andranno preparate delle sadi
appartuneg nelle quali collecare | cavl di acclalo e le relative plastre; successivamente saranng posizionatl §
tirankl, previa filettatura dl almeno cm. 10 per ognl capo, e verranmo MfSsall alle plastre con dadi di apportung
diametre e guaine di pretezione, [ tirankl destinatl a rsalvere probiemi di carico orlzzontale dovranng essere
collecat] al Wvello del solal con Intervalll anche ristretti e rigldamente delinitl dalle specifiche progatiuadl, Mot
caso dl attraversamento di murature esistent! sl provwedera con piccole caratatric in grado di eseguire lari &
40-50 mumy, dil dlametro pel quall potrd rendersi necessaria ka predisposizione ol bulbi A ancoraggia. A
consolidamento avwenuto sl provvederd alla elbericre messa in tensione del cavl con chiavl dinamosmelriche
applicate sul varl dadi che verranno, dopo questa operagione, saldati alle piastre di giacitura, La tacce di
giacitura del Hranti saranno ricoperte con malte cementizie o resine reoplastiche concordemente a quanto
stabiito dalla Direzione ded Lavorl.

Tutte ke parti (piastre, trefol, bulbi di ancoraggio, trenti e tipi di armatura) ocoorrenti per la realizzazione di
guiesta tpo di inkervents davranno essere state preventivamente analizzate e descritte alfinterno degli elaborati
esacutivi @ delle specifiche tecniche di progetto,

8.11.12) Consolidamento con incatenamenti e collegamenti

Conformemente alle prescrizioni degll elaborati di progetto Tappaltatore collegherd tuttd | mun al livello ded
salai mediante cordoli €, ta di lora, medlante ammorsamenti lungo ke intersezioni verticall. Essl, inoltre,
saranno collegati da epportuni incatenarmsentl al Iivello dei solal, Mella direzione df tessitum e solal a Tunsane
di collegamento potrd essere espletata dal sofal stess purché adeguatamente ancoratd alla muratura.

Il eellegamenta tra la fondazione e & struttura in elevazions dovrd essere realizzato mediante cordalo in c.a,
disposto alla base di litte le murature verticall resistent, di spessore pan a quelto della mueatura di fondazione
e i altezea non inferiore alla metd di detto spessore, Gl incatenamenti orizeontali intemi, avanti lo scopa di
collegane i murn paralleli della scatola murara ai velli dei solai, devono essere realizeati, conformements afle
prescrizionl degli elaborati di progetbo, tramite armature matalliche, Questi incatenamenti dovranno averae le
estremita efficocemente ancorate ai cordoli, Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli
incatenamenti quanda il collegamento & assicurato dal solaéo stesso. In direzione ortogonale al senso di
tessitura del solaio gli incatenamenti orzzontall saranno obbligaton per solai con luce superiore ai 4,5 m e
saranno castituiti da armature con una sezione totale pari a 4 o’ per ognl campo di solako. Ove previst dagll
elaborati di progetto, FAppaltatore realizzera tutti | cobegamenti prescritt fra | diversi elementi strutturali (travi
del solal con le murature, travi del solal con le travi del solal adiacent!, travl di copertura con cordoko di
capertura, ecc.) costruendo e collocamde in opera plecoli tranti metallici dotatl di tulld gli element di raccondo
(piastre, zanche, viti, bulloni, ecc.) e realizzando tutte e opere di contormo {piccoie demolizionl, perforazionl,
sigillature, ecc.) che sl rendono necessarle per dare il lavoro compiuto conformemente alle prescriziont della
Diregione dei Lavorl,

B.11.13) Consalidamento con cerchiature

La cerchiatura si pud definlre Papplicaciong di una legatura interma ad un alemento strutturale con Fobieltivo
di limitarne o impedirmne ba deformazioni laterali e Minnesco defla roltura; pud essere utilizzata sia per confinane
singoll elementi strutturali che parti di edific.

Tenerdo presente che pilastri e colonne sono éssengdalmente destinati a sopportare carichi verticall con
modeste eccentricita, gli inberventi vanne configurati in modo da:

- ricostituire la resistenza iniziale a sforzo normale, ove perduta;

- eliminare o comungue contenere k2 spinte orizzontali;

« ricostituire [ colbegarmenti atti a trasferire ke arioni orizzontali a efementi murarn di maggioee rigicezza,

Sono da evitare, se non in mancanza di altermative da dimostrare con dettagliata specifica tecnica, gli
insgerimenti generalizzaki di anime metaliche, perforazioni armate, precompressiont kngibudingli ed in generake,
salvo | casl di accertata necessita, gli interventi non reversiblll volti a conferire a colonne e pilastr resistenza a
flessione e aglio, che modificano Il comportamento dl insieme della struttura.
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Le tecniche di cerchiatura possono dassificarsi, In base alla collocazione geometrica, esteme o interme; e pil
cliffuse sono quedle esterne. In base alla caratterstica funzionale invece, la cerchiatura pudh essere paasi, s8
antra In arone apportardo. azicnl stabilizzant soba nel caso di un eventuale peggloraments della condizione
statica o i degrado, oppure afths, entrando in Mnzane al mormento della posa e contribucnde dal principio a
migliorare i comporamento strutturate deflebements cerchinto.

Le cerchiature con fasce in acciaio inox possono essere applicate con una modalita "atliva”, mediante
una limitata post o pre-tensione a mezzo bulloni, cunei, riscaldamento del cerchio e chiusure dotate di cerniere,
forchette o bullonature, Qltre & cid 51 potranno impiegare due semi-anefli metallid sakdati in opem intomo alle
cofanne ogoetto di inkervento & lanello rsultante reso attivo ed in grado di applicare una forza crizzontale
cerchiante mediante Finserimento di malta espansiva nelt'intercapedine tra fascia e colonna, deflo spessaore di
pochi millioetd. Tali metodi, di Alevante impatto visivo, potranng essere autorizzat] dalla Direzione Lavori
soprattutto in casl di consalidament| a caratters temporanso.

Le cerchialure di colonne murare con PPuso di covi circonferenziali in acclalo di piccolo spessore
insarith nel glunt di malta pud essere un’ulteriore modalita di inkervento & consolidamento, 1l dettaglio della
posa in apera di tale cerchiatura sara indicala dal progetto esecutivo ovvero da precise istiuzioni dells Dirczione
Lavari, sia s si braili i applicazione a giunt alternati, ovvero in corrspondenza df Wtk © giuntl, I cave sara
predispasio allintermo dai giuntl di malta dopo averne regolarizzabo la superficie e le spire d'acciako saranno
infine bloccate con mossetti metallici e rocoperte con un sottile strato di malta. La tecnica della cerchiatua delle
codonne con cavi circonferenziall i piccolo diametro sara applicata laddove, oftre ai criteri di efficacia e
durabilita dellintervento, si dovra preferire una limitata invasivita e reversibifita dello stesso,

B.11.14) Consofidamento con Incamiclatura in accliaio

La camicla in acclato & una tecnica che, applicata agh elementi strutturali (es. pilastr, paret), permette di
eonsequire tutth o afcuni del seguentl obiettvi:

- aurnento della resisbenea a lagho;

- aurmento della capacty deformativa;

- miglisrameanto delleffidenza dells giunzioni per sovrapposizons;

- aumento dells capacita portante verticale (effetto del confinamento).

Le camicie in acciaio applicate a pilastri rettangolari saranno generalmente costituite. da quattro profil
angolari sui quali verranno saldate piastre continue in acdiaio (calastrelii) o bande di dimensioni ed interasse
adeguati, oppure varanne avwolti nastri in acciaio opportunameante dimensionati, T prafifl angolai potranno
esserg fissatl con resine epossidiche o semplicemente resi aderenti al calcestruzzo esistente.

Le bande potranno essere prenscaldate prima della saldatura e i nastr presollecitati, In mado da formnine
successivamente una pressione di confinamento.

1I detisglio dells posa in opera, del passo e degli spessorl da utilizzare per e strutbure dell'incamiclatura in
accialo sarh indicato dal progetto esecutive ovvers da precise istruziond della Divezlone Lavorl.

8,11.15) Consolidamento con Incamiciatura in calcestruzzo armato

La camidia in cakcestruzso armato & una tecnica che, applicata agli elementi strutturali (es., pilastei, pareti),
permatte di consequire butti o alcund dei sequenti obiettivi;

- gumento della capacitd portante verticale;

- aumento defla resistenza a fessions efo tagho;

- aumento della capacita deformativa;

- miglioramento dell'efficienza delle giunzioni per sovrapposizione,

Lo spessore delle camicle deve essere tabe da comsentire il posizionamento di amature longitudinali e
trasverzall con un copriferra adeguato. Mel caso che & camicla non avwolga completamentes 'slemento, &
necessario mettere a nudo le armature nelle facce non incamiciate, & collegare a queshe ultime le armature delle
facce incamiclate, Se le camikcke serdono ad aumentare la resistenza flessionale, la barre longitudinall devono
attraversare || solalo in apposite forature continue & essene ancorate con adeguata staffatura alle estremita del
pilastro inferione & superione, Se le camicle servano solo per aumentare b reststenza a tagho & la deformabilits,
o anche a migliorare Feflicienza delle glunzionl, esse devono fermarsl a crea 10 mim dal solale, Al finl della
valutazione della resistenza e della deformabith di ebement] incamiclatl sono acceltabili ke ceguent fpobesi
semplificative;

- l'edamente incarmiclato si comporta monoliticamente, con piena aderenza tra il caleestruzze weechio @ I

MLET

- 5i trascura il fatto che || carco assiale & applicato afla sola porzione preesistente dell'slernentn, e si

consiera che esso agisca sulfinkera sezione incamiciata;
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- b proprieta meccaniche del calcestriezo della camicia sl consideranc estese all'intera sexione sz le
differenzé fra | due materiall pon sono eccessive,
1 dettaglio della posa in opera, del diametro e del passo delle armature dz Implegare per Pincanciatiom sara
inlicabo dal progetto esecullvo ovwero da precise Blrozkal della Disessane Lavorl,

8.11.16) Consolidamento con Cerchiaggio Attvo dei Manufatti (sistema CAM)

1l sistema i Cerchiaggio Attive dei Manufatti o Cuciture Altive per ka Murabura (CAM) & costitulba da un
sistema tridimensionale di cuciture, capace di mpacchattare lelemento strutturale, fornendo un benéfic stato
di precompressione frizssiale,

1l sisbema CAM sara realizzato con nastrl in acciaio inox utilizzati per cudire 'slemento struttusale in muratua
aktraverso due fori a distanza normalmente compresa tra i 100 & § 200 om, richiudendo la singola fascatta ad
anelle mediante una macching capace di imprimeare una pretensiane regolabile al nastro, e dengue alla sbruttura
Inglobata, sla trasversale che complanare. 1l sistema comprendera anche plastre i dimensioni pari a circa
125x1 25%4 mm anch'esse in accialo inox, dotate di forl conformati ad imbuto, dispaste allimboccatura del foro,
Fall plastre svolgeranno una fupzione di distribuzione delle foeze di contatta del nastea, altrimenti concestrate
nell'elemento trattato intorno al foro stesso, e di assorbimento delle tensionl di traglone prodotte intorno al foro
da due asvvolgiment! contigul, 1l sistema sard Infine completato da angolan, ancora in acclaio Inox, per gli
awwolghmentl del nastrl in corlspondenza delle apariure o delle zone terminall deghl element] conslderati (ancgall,
incrociaLeaT, ecc).

Applicato su pareti in muratura, || slstema di nastr d acclalo Inax sard posto In opera secondo maglie
guadrate, retlangolari o trhangolar, anche Irregolar, con I massima fesddbitad, cosi da realizzare
un‘imbracatura continua di tutta la parete, sia in arzeontale che in verticale. La messa in opera dei nasti di
accipio pobrd essere completata con Uindezione della muratura con midscele begantl anche man cemmentise
attraverso i fori praticati per il passaggio de] nastri stessi

Il sisterna CAM applicato su elementi in cemento armato sara costituito da nasted in acciaio ad alta resistenza,
singoli o sovrappost, posizionati in maglia chivsa e pretensionati cosi da imporre une stato di confinameenta
all'elemento stesso, Al guattro vertici della sezione dell'elemento verranno di norma pesizionati quattro elementi
pressoptegat] ad L In accialo con funzione di distribuziane delle azioni confinant dei nastri migliorandone cosi
I'efficlenza, Tali pressoplegati avranno la superficie interna a contatto con il cls irvidita da una apposita
lavorazione e ks superficie esterna estramamente liscia per consentire un pretensionamento uniforme dei nastri.

[ risultali da conseguire saranma:

= gumento di resistenza e duttdith a compressione centrata medianke l'effetto del confinamento attivo;
awmmento di duttilith 8 compressione del ds con asmente della rotazione uitima defla sezlone a
presso-flessione o flessione semplice;
aumento del taglhio resistente grazie all'aggiunta di armatura a taglho (staffatura del nastri);

- aumento di armatura a tragione e dunque del momento resistante nel caso in ol gli angofar vengana resi
solidali alla sezione.

1l sistema CAM sara realizzato con nastri in acciaio inox con le sequenti caratteristiche:;
#  spessowe 0,75 — 0.8 mm e larghezza 19 mm
« resistenze a snervamento Ak = 250 N'mm® e a rottura % = 600 Nfmm?
#  allungamento a rottura almeno par al 20%,

Lavaranion eserulive per interverdo con sisberme CAN su sirattore inc.a,

1) Rimazione dell'intonaco @ rimozione corticale con idornel mezzl meccanicl non battentt del manufatto
ammalorabo, Inlervento da estenden: allinbera superficie da dnforsane,

2] Pulizia per la rimozione di ogni residuo di lavorazione. Intervento da estendere allfintera superfice da
rinfrzare,

3) Rilevata presenza in situ in corispondenza delle parti interessate dall'applicazione del rinforzo di:
fessurmazion] efo lesioni, strato corticale gfo valemelnco i calcestruzzo carbonalato &/o ammalorata, sl
procedera come di sequito:

- Trattamenta, ove necessario, delle armature arginarie degli ebementi strutturali in c.a,, per inibizione
della corrosione, con malta cementizia anticorrasia;

- Riparazione di fessure strutturali in elementi in caloestruzzo armato con utilizzo di resine epossidiche dl
adeguata viscosita e fuidita;

- Ripristing del c.a. (strato coeticale ammalorato) ove necessario con applicazione di malta a ritiro
controllato tissotropica;

» Ricostruzione volumetrca bocale del calcestruzzo ammalorato, ove necessaro, con malta a ritire
compensato.
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4% Posizionamento Inopera e reallzzazons del forl per linserdmenta del nastrl metallicl, previa valutazions della
posigong ded ravetti del solaio ed analisl con pacometre delle armature della trave per evitare di Lagliarke.

5Y Mel casoodl nodi intermed] in ca., posizionamento del piatho in acciaio 2incato in aderenea al calcestrurzo,

&) Posizionamento dei pressopiegati ad L in accialo zincato {(mim 60x6) e delle piastre in acdaio dncato imbutite
e fissaggio delle stesse al Ca. con malta tissctropica ad alta resistenza,

7) Nel caso di nodi intermadi in c.a,, esecuzione delle saldature per il collegamento del piatto ai pressopiegati
ad L e zincatura a freddo delle stesse.

&) Inserimento e tesabwra del naskr metallicl in acciaio zincako ad alta resisbenza con giunzione in grado dl
garantire la trasmissione di almeno il 70% del carico di rettura del nastra.

9} Eventuali lavoraziond per la presenza In progetto di angaolarl dissipativi: esecuzone delle unkond saldate di
collegamento dei pressoplegati ad L con gli angalas dissipativi, zincatura a freddo sull'accalo ron protetto
degli angolan dissipativi e sulle relative saldabure, successiva besatura del nastil sevrappest agll angelar
dissipathd,

1Y Chivsura ded ford secando || givdizio della Direzione Lavari con malta colabile a ritire compensato ed elevata
resisbenza o con schiuma pelivretanica, per una profonditad minimea di 10 cm.

11} Shruffata con malta cementizia di protezione ed aggrappagoio @ successiva applicazione dellintonace di

fimvitura,

Art. 8,12
STRUTTURE ORTZZONTALT O TNCLINATE - SOLAT, VOLTE E COPERTURE LAVORT DI
COSTRUZIOME
8.12.1) Solai
Generalita

Le coperture degll ambientl e del vand e le suddivisionl arzzontall tra gli sbessl polranne essere essguibe a
seconda delle indicasiond di progetia, con sokai di uso dei tipd descrittl negll articoli successivi,

I solal i partizions orizzontale (intespiana e quelli di copertura dovranno essere previsti per sopportane, a
secanda della destinazione prevista per i locadi relati, | carichi comprensivi degli effetti diramici ordinan, di cui
al M 14 gennaio 2008 "Approvasione delle nuove norme tecniche per ke costruzioni” integrato dalla Cireolare
del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti, 2 febbraio 2009, n617,

Solaio in c.a.

Il solaio misto in c.a. e laterzi gettato in opera dovra essere realizzato con pignatte di qualsiasi tipo
interposte a nervature paralkzle in conglomearato cementizio realizzate in modo conformie alla normativa vigente
ed al sovraccarichi previsti, A tale struttura dovra essere soviapposta una soletta in conglomerato cementizio
armako & 1o posa in opera del solako dovrd includere anche 'eventeale formazione di nervature di ripartizione @
travettl per B sostegno di lramezzl sovrastant compresa B fascla perimetrale piena di edgldimento, 1
montagghe del solaio dovid comprendere la predisposizione delle casseforme, delle armature proveisoria e di
sosbegmg, del ponteggi e strotture i protesane, | successivo disarmo e e campionalune e prove statiche
richieste, Esso dovrd rispondere atie disposizion]! normative vigenti e alle N.T.C. di cui al DM, 14 gennaio 2008,
Solaio con travetti prefabbricati

Il scfaio piana in ca, & laberizi realizzato In travettl prefabbrcati dovea essere conforme a tutte le
caratteristiche tecnico-realizzative indicate per il salaio gettato in opera e sara costituito da travetti in tutto o
parte prefabbricati in sostituzian oi quealli tradizionali, Tali travetti dovranno essere dotati di relativi certificati
di collaudo predisposti dalle case costruttrici e, nel caso di parziale prefabbricazione, saranno Integrati con
armature aggiuntive prescritte dagli elaborati esecutivi. La soletta superiore werra gettata in opera dopo I
completameanto del mentaggio del solaio e kB predisposizione dell’amatura richiesta, 11 rontagaio del solaio
Includera la predisposizione delle armature provylsarie e dl sostegno, del ponteggl & strutture dil pratezicne, [l
successheo disarmao € le campionature & prove statiche richieste,

Solaio piano in pannalli prefabbricati

Il solaio In pannell verra realizzato con pannelll prefabbricatl Tuorl opera @ montatl successivamenta in
cantiere nelle pesizionl & quantitd previste secando | requisiti skabilitl daile specifiche tecniche. | pannalli = le
lorn modalich di realizrazione devranno essere corforml alla normativa vigente Inchusa ka refativa certificazions
sulle caratteristiche del materiall implegati e del pannello nelta sua completezza. 11 montagglo includerd La
predisposizions delle armature provvisorle & di sostegno, dei pantegal @ strukture di protesane il sucoessia
disarmo e 2 campionature e prove statiche richieste,

Mal casa di pannelli destinati a getti integrativi si doveanno predisparre le pignatte o gli alleggerimenti
prescritti solo dopo aver completato le operazioni di puntellatura; nel caso di pannelli completi si dovea
procedera alka loro messa in opera secondo ke indicazionl dei disegni esecutivi,

Solai in getto pieno in c.a. od in c.a.p.
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Per questo Upo o solal = applicans ke preserdzioni rportate nefla normativa vigente ed, in particalare, nelle
norime ecniche per 'esecuzons debe opera In ca. normale e precomprasso agglomate perlodicamente.
Solal misti in c.a. & c.a.p. @ blocchi forati in laterizio od altri materiali

I blocchi In laterizio potranno essere di solo allengerimento od avere funzione stabica in collaborezione con
il conglomerate, Per entrambi | casi il profile dei blocchi, delimitanti fa nervatura di conglomerato da gettare,
non dovra ostacolare 1| deflusso dal cabeestrizze o ridurre la seglone prevista per le nervature, Mel caso del
blocchi con funzione collaborante, si dovra assicurare la conkinuita nella trasmissione degli sforzl fra | var
elementi; le evenbual solette di completaments dovranno realizzare la tobale solidarzzazione delle varle partl,

Mel caso di blocchi In materiali divers] dal laterizio (argilla espansa, materie plastiche, etc. ), quest! doveannc
avere caratterlstiche rspondent] al requisiil richiestl sia neld casa di implego come blocchi coflabaranti che come
parti non collzboranti afla strsttura. Per tall materiall, salvo altre prescriziond, si applicheranno le specifiche gid
indicate.

Solal con element] prefabbricati e gettl di completamento

Ditre al requdsil suddettl, tall strutture dovranng garantire colbegamenti trasversall tra le vare strisce di
solale ed avranno dimensionament] conformi a gquanto fissato dalla normativa vigente: 1 relativi getti di
completamento dovranno avere un'armatuera di dpartizions a maglie incrociate.

Solal su travi e travett di legno

Le Eravi principadl di begno avranng le dimensioni e le distanze che saranno Indicate in relazions alla luce ed
al sovraccarico, I travelti (secondari) saranno colfocali alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla
hinghezza delle tavelle che devone essere coflocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso
ung skrako di calcestruzzo magre di calee idraulica formato con ghiaietto fing e altre materiale inerte,

Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) con voltine in mattoni (pieni o forati) o con elementi
laterizi interposti

Questi solai saranno compest! dalle putrelle, dai coprifern, dalle voltine in mattani {plenl o foratl) o dat
tavellonf o dalke volterrana ed infine dal rlemplmento, Le travl saranna delle dimension| praviste nel progetto o
collocate alla distanza prescritta; In ognl caso tale distanza non sard superore ad 1 m. Prima del loro
colkbcamente In cpera dovranng essere vermlaate o minia e forate per Fapplicazione delle chiavl, del tiranti @ dei
tondinl di armatura delle plattabande, Le chiavi saranno applicate agh estremi delle putrelie altecnativamente (@
cloé una con le chiavi @ s sucoessiva senza), el rant trasversali, per be trand funghe pid di 5 m, a distanza non
raggicne di 2,50 m. Le valtine di mattent pleni o farati, saranmo eseguite ad una besta in malta comune od in
foghio con maita di cemento a rapida presa, con una frecca variabile fra 5 @ 10 cm,

Quando la frecda & superiare ai cm 5 dovranno intercalarsi fra | mattani delle voltine delle grappe in fero per
meglio assicurare 'aderenza della malta di riempimento dellintradosso. 1 taveloni e le volkerrane saranno
appoggiati alke travi con l'interposizions di copriferr, Le wolting di mattani;, k2 voltermane ed | wvelloni, saranno
poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della trave e dellestradosso delle vaoltine & volterrang, se pil alto,
con scofa leggera di fomace o pietra pomice o alti inertd leggeri impastati conmaka magra fing ad infasamento
completo, Quando [ faccia inferore dei avelloni o volterrane debba essere intonacata sard opportund
applicarvi preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuall distacchi dell'intonaco stasso.

B.12.2) Costruzions delle volte

Le volte In genene saranno cosbrulte sopra soliche armature, formabe secondo ke miglion regale, ed in moda
che il rmanta o tansbune assumss [ conlformazione assegnata allintradossa degli anchi, volte o piattabande, salwo
a temer conto di quel tantein pid, ned sesto delle cemting, che si crederd necessano a compensa del presumibile
abbassamento della valta dopo # dizarmo,

E' dala facalta all Appaltatore di adottare nella formazione delle ammature suddette quel sistema che credera
dl sua convemienza, purché presenti la necessaria stabilits e sicurezra, avendo 'Appaltatore |'intera
responsabilita della loro riuscita, con l'ebbligo di demolire & rifare a sue spese i volli che, in seguite al disarmao
avisssero a defarmarsi od a perdere la wolita robusberza,

Ultimata Marmatura & dillgentemente preparate le superfici dimposta delle volte, saranno collocati in opera
i conci di pietra od | mattoni can ke connessura dispaste nella direzione precisa dei successivi ragoi di curvatura
delfintradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sul due fManchi, Dovranno
Inoltre essere sovraccaricate e centing alla chiave per impedirne ko sfiancamente, impieganda a tale scopo o
shesso materiale destinato alla costruzinne della walta,

In quanko alke connessure saranno mantenauti | imitl di larghezza fissati negll articoll precedenti seconda le
diverse categarie di muratura.

Per le valka in pietrame sl implegheranno pistre & forma, per quanto possitile, regolar, aventi | lett di pasa
o maturalmente plan o resi grossolanamente @l con la mazza o ool martedlo,

Melle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovianno mal ecoadere fa larghezza di 5 mm
alfintradosso e di L0 alfestradossa. & tal uopo Appaltatore per le volte di piccolo raggio, & abbligato, senza
diritto ad akcun compenso speciale, a tagliare diigentermente | mattoni per renderll cuneiformi, owern a
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provvediene, pure senda speciale compenso, mattonl speclall lavoratl a raggia,

Si avra la maggiore curs tanto nelk scelta ded materall, quanto nel lore collocamento in opera, & nellunire
con malta gli ultimi filari alla chizve sl useranno | mighior] metod| suggeritl dall’arte, onde abbia a risultare un
lavoro in ogni parte perfetto, Le imposte degli archi; piattabande e volte, dovranno essere esequite
contemporaneamente ai muri e dovranno riuscire bene collegabe ad essi, La larghezza delle Imposte stesse non
dovra In nessun caso essere inferiore a 20 cm, Occorrendo impostare volte od archi su pledritti eslstent, sl
dovranno preparare preventhvamente | plant i imposta mediante | lavoli che saranno necessar, @ che sano
compresi fra gli onerl & carloo delfAppaltatose. Per le yolte oblique, | mattoni debbono essere taghiati sulle teste
& dispost] seguenda la linea prescritta,

Mefle murature di mattonl pleni, messi in foglio odi costa muratt con cemento a pronta presa per formagione
ci volte & botte, a crociera, a padighions, a vela, ecc., e per volte di scale alla romana, saranno eseguite tutte e
norme @ caubele che larte speclalizeaba prescrive, In modo da ottensre una perfetta riuscita dei lavari,

Sulle wolte saranno formali | regolan rinfianchi fne al livello dell'estradosso In chiave, con bupna muratura in
malta in comispomdenza delle pareti superion e con caloestruzzo per i reste,

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della grossezza i
una testa di matboni, collegake alta volta duranbe la costruzione,

Per le valke & gli archi di qualsinsi natura FAppaltatore non procedera al disarmo senza 1| preventiva assenso
della Direzione dei Lavori. Le cenbinature saranno abbassate lentamente ed uniformemente per tutta b
larghezza, evitando soprattutto che per una parte 1l volto dmanga prive di appogagle, mentre 'altra & sostenuta
dall'armatura.

Art. 8.13
STRUTTURE ORTZZONTALI O INCLINATE - SOLAL, VOLTE E COPERTURE DEMOLIZIONI

8,13.1) Damolizioni :
Per le opare di demolizione di sofai, volte @ coperture, PAppaltatore sara obbligato ad attenersi alle seguanti
dispasiziomni;

Generalita

Gl Interventl dil demolizione o soshituzgione riguarderanno esclusivarmente porzoni o sistemi strutturali che
risulting del tutto imecuperabill dopo attenta campagna di rilievo e disgnosi, Ovvero tutl que sisteml fo
subsisteml pon pid in grado di assolvere la kboro funzione statica, nemmena mettendo in atta intersent
consalidantl puntuall od estesi, in grado di lavorare in parallelo efo in modo collabarante con gli stessi, Sidovia
fare ricorsa ad opere di sostituzions parziale solo quando alcune parti od elementi della struttura si
presenteranno deterlorati a tal punto da non garantite |a stabilita dellintera struttura, Siutiizzeranno sempre
e comundue a tal scopo, materiali @ tecniche idones, possibllmente: asportabill &fo sostituibi], in contrasto per
forma efo bpologia efo materale col manufatto esistente, pertanto nettamente identificabili e riconascibili,
Qualsiasi operazione sard comungue da concordare preventivamente con @ Direzione ded Lavor previa
specifica autorizzazione degl enti preposti alla tubela del bene oggetio di intervento, Tutte ke pavimentaziond
pobranno eventualmente essere recuperate integralmente dietro specifiche Iindicazioni defla Direzione ded
Lavort,

Coperture

Falte salve le generallta di cul sopra, si eseguira in primo lucgo, con ogni cautela, in condizionl di massima
sleurezza per gl operaten, la dismissione del manto di copertura, di converse, scoscaline, canall di gronda, delle
canniz fumarle & del comignolt; solo In seguito Fappaltatore potra rimuovers la picools, T media @ b grossa
orditura o comundgue [a strutlura sla essa di legnao, di ferro o di cemento amatao,

In presenza di comidcion o di gronde a sbalzo, dovra assiourarsi che questi siano ancorat] all'ultimo salal o,
wiceversa, lrattenuli dal peso della copertura; in quest'sldme caso, prima di rimuavers B grossa orditura, dovied
puntallare i cormicioni, La demolizione della copertura, st dovrd effettuare operando dallinterno dell'edificio; in
cazo contrario gl operal devranno lavorare asclusivaments sulla struttura principale @ mai su quella secondaria,
impiagands opportunamente tavale di ripartizione,

Mel casa in cul ks quota deld plano di lavoro rispetto &l plano sottostante superi 1 2 metri, PAppaltatore sara
obbligato a predisparre idonea impalcatura; se non fesse possiblle porla in opera per la presenza di un piano
sottostante non portante o non agibile dovra predisporre utte e opportene operazionl per garantire
I'meolumita deqgil addetti ai lavori,

Solai piani

Previa attenta verifica del sistema costruttive, verranno imoss] | pavirmenti ed | sottofond, | tavellonati e le
woltine. Nel caso non sl dovessero fimuovere | travett, sara cura dellAppaltatore predisporre idonel trvolat] di
saskegno per gll operal, 1 travett andranno sfilati dalle sedi originare evitando di fare leva sulle murature
esistent! mediante || puntellamento, 1a sospensione e I taglio dei travetti. Le solette in cemento armato
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manolitiche, prive di una visiblle orditura principale, dovianno prevantivaments essere puntellate in modo da
acceriare la disposizons del ferrl di armatora, UAppaltatare dovra Inollre evitare la caduta sl planl sotlostant
el materiall rimossi e Maccessiva accumiilo degll stessl sul solai,
Solal a volta

La demolizione delle valte con evdenti dissest andranng diversilicate in relazsione alle lecniche costruttive
delie stessa, al loro stato di degrada, alla natura del dissesto ed abe condizioni al contornn, L'Appaltatore sara
sermpre benuto a realizzare puntellamenti, sbadacchiature secando le indicazioni della Direzione dei Lavor In
mada da assicurare |a slabliRa dei manulatti in adiacenza, oltre che per controbilanciare la mancata spinta
esercitala dalla volta da demodire. In ogni caso la demolizione di volte in mattoni in foglio, a crociera o a vela
dovra Iniziane dalla chiave defla volta e seguire un andamento a spirale,

La demolizione delle voite ad arco ribassato @ a botte andra invece eseguita per sezioni frontali procedendo
dalla chiave versa e imposke,

Art, 8,14
STRUTTURE ORIZZONTALT O INCLINATE - SOLAT, VOLTE E COPERTURE CONSOLIDAMENTO

8,14.1 Sostituzioni e collegameanti

Generalita

Gl Intervent] di sostituzione guarderanna Montars strullura sia nel caso che non polesse esserm consalidata
In mado economicamente conveniente sia nel caso in cul dovesse risultare del hutbo irrecuperabile,

5l dovra fare ricorso ad opere di sostituzione parzdale solo quanda alcune parti o elementi della struttura =i
presenteranne deterorali a tal punto da non garantire la stabilith dell'intera struttura.

Nel primo caso FAppaltatore avra cura di procedere alla demolizione secondo le modalita & gl accorgimenti
contenuli nai relakivi articole.

Il collegamenta di una nuova Struktura ai muri perimetrali, se non stabilite diversamente dalle prescriziont di
progetto o delle direttive dalla Direzione dei Lavari, verra effettuato con le modalita di sequito descritte.
Strutture piane in legno

Quando il collegamento ai muri perimetrall dovra realizzars) mediante cordolo In cemento armata,
I'Appaltatore fard demalire tratti di muratuea al fine di creare del vand 8 sezlone tronco-conica di altezza analoga
a quella del cordole in modo da consentire Pallogalamenta di pact in cemento armalo sagamate a coda di
rendine aventl funzione di ancoragglo, Le amature deghl ancoragl verranng eseguile, secondo le prescrizioni
di progetto, contemporaneamente a guslle del cordolo, Uinterasse fra gli ancaragal patra variare in relazione
alla consistenza def muro, alle dimensian del salaio ed alle indicaricni di progetio.

Se proscritho, si dovranng realizzare donei fori nella muratura in cui inserire 12 barre d'ancoragoio del
cordolo. Tal fori avranno un'inclinazione, rspetto al piano lrasversale della muratura, inferiore ai 45°, Essi
saranno riermgitl prima dellinserimento degli ancoraggl con boiacca di cemento o resine seconda quanto
stabilito dagli elaborati di progetto,

Qualora non fosse prevista la realizzazione di cordali, 'Appaltatore dovia eseguire nella muratura dei for
passanti, di forma tronco-conica, adatti al collegamenta con | tirantl a coda di rendine, Quest] ultiml, dovranno
essere fissati ad un'estremita della trave mediante un'idonea chiodatura o bullonatura; Faltra estremita della
trave sara saldata ad una gabbia di tondini sagomati di forma tronco-conica che andra alleagiata nel foro da
riempire con k& makta prescritta.

Se sara richiesto dagli elaboratl di progetto, | collegamento dovrd essere realizzato mediante Uranti o
piastra, praticando un fore passante in direzione della lunghezza della trave, L'Appaltatore, quindl, dowvea
ricavare nella muratura una sede i forma tronco-conica dl dimensionl tali da accogliere fa plastra metalica che
dovra poggiare su una base perfeltaments splanata, otfernuta con getto di malta cementizia, 0 Grante i accisio
dovra avere |a forma e le dimensionl prescritte dagli elaborati di progetto ed essere collegato ad un'estremita
della trave per una lunghezza non Biferlore agh BO om, mediante una Idonea chiodatura o bullonatura; Caltro
estrema davrd termingre con umas sedone piatla in cul verra proticata un'asola di forma idaneas o tattenere i
cunel enditorl; guesta estremita potra essere fettata @ coltegata con un dado di accialo.

Strutture plane ad element]i metallicl

I collegament] fra le travi ed § mus perdmetrali, potranng essere realizzati;

a) murando direttamente ognl testa della trave, previa posa in opera di un'opportuna piastra di ipartizione;
in questa casa, Fappaltatore dovra saldare all'ala, nella parte che risultera annegata nel conglomerato, degli
spezoni di tandino ripkegati ad uncine capad di contrastare ko sfilamanta della putrella. Lallggiamento della
trave, da ricavare nella muratura, dovra avere forma tronco-conica con ka base maggiore rivolta verso Pestemno;

b} realizzando (se i muro non patra garantire la resistenza a carichi concentrati) un cardofo in cemento
armato ricavato nella muratura sul quale appoggiare le putrelle, Inogni caso, si dova prima liberare ka strotbura
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da utti | carlchi accidentall e procedere alla costruzions defla puntellatura del solaio che dovra essere forzata in
modo da riduree al minimo gl effettl del carico sulle trav eslstentl.
Struttura piana latero-cementizia

1l collegamento con ke muralure perimetrali polrd essere realizzato medlante la formazione di un cordolo in
cemento armato che PAppaltatore dovra Ffare eseguire, in base alla consistenza del mud ed alle prescrizionl di
pragetto, con il sistema del cantieri alternali oppure dovrd deavare nella mursturay | cordolo dowra essere
ancorato a quest'ultima mediante elementi a coda di rondine o spezzoni di Terra plegati e murati,

Gl element] di un'eventuale struttura aggiuntiva dovranno essere messi in opera alla quota stabilita con le
necessarie puntelfature; inolktre, be ammature del cordola con i relabivi ancoraggl saranno inserlt nel vanl
appositamente ricavati e collegati con e teste dealle fravi,

e il cordaolo verrd Inserito sofo parzialmente nello spessore della muratura, FAppakatore doved predispann
la casseratura per la parte di cordolo che fucHesce dal mure,

Sostituzione di travi di legno

In caso dintegrale sostituzione di travi dl legno, I'Appaltakore dovrd puntellare i travett ed il tavodato posato
sulle travi con due fili i ritt da colbocare paralizlamente alle travl,

Alla sommith del ritti in corrfispondenza dellintradasso del travett, doved essere collocato un architrave su
cuf verranno posti a contrasto § singoli ravetth medianke chicdatura of Bette in legoo.

Se la puntellabura dovra pogglare sopra un salaio, | nth doveanng essere dispast] In mado da gravare su
elamenti sufficienterments resistenti; e, ad imsindacabile giudizio della Direzione del Lavard, || solaio non offrirs
sufficienti garanzie di resistenza, sara necessario prolungare | fth fino al solaio sottastante o scaricarli sulla
muratura perimetrale.

Alka base dei puntelli si dovranno predisporre degli apponggi castituiti da tavole di legno o piastre di metallo,
necessarie ad una maggiore distribuzione del carichi werticali,

La trave, liberata dalla muratura in corrispondenza degli appoggi, verra sflata intera e, solo dietro
autorizzazione della Direzlone del Lavon, potra essere tagliata.

La nuava trave, che dovrd corrispondere come materiale, essenza, qualita e dimensioni ai requisiti richiesti
dagll elaborati di progetto e alle caratteristiche tecniche stabilite dal presente capitolato, dovra essere messa in
opera riprstinando complutamente Fequilibrio strutturale presssstente.

Sostituziona di tavolato in legno

la sostituzions del volato in legno dovea essere preceduls da un'altenta valutazione delle effeltive
condizioni del materiale e delle sue capacith di tenuta strulturale; solo nel caso dl constatazione
dellinutilizzabilits degli element] esistenti si procadera alla bora rimozione,

Prima dello smontaggio dei materiall da sostituire si dovrd valutare la pecessita di predispocre una
puntellatura di tutta ja superficie oppure defle sole travi della sbrutbura fermo restando Fabbligo & creare
superflcl dl lavero conformi alle norme o sicurezza in tutte 2 loro parti.

1l nuavio tavedato da installare doved essere della stessa essenza of quello esistente, con forme e dimensioni
uguall e caratterstiche teonlche conformi a quanto stabilto dalle prescrizioni progettuali per tali elementi &
dhovra essere posto in opera previo trattamento Impregnante di protezione,

Tl fessagoio dei var slementi sard effettuslo con delle chiodature disposte In modo analogo a quelle
i,

Sostituzione di parti di solaio piano in laterizio & putrelle in ferro

| primo lavoro da essguire sard quello della puntellatura del solaio in putrelle e laterizi su cui effelluar
Finterventa di sosttuzione di alcune parll compromesse; tuth | puntelll dovranno essere disposti secando una
maglia ofogonale in grado di distibuire | carico, sulfeventuale solaio sotiostante, in modo uniforme o
graduale. Alla base dei puntalli si dovranno predisporre deglli appogal costitultl da tavele di legno o piastre di
metalle, necessarke ad una maggiore distribuzione dei carichi vartical

A questo punto sara possibile imuovers | pavimenta ad || relative sottofonda, nonché gli eventuali materiali
di riempimento, fino a reggiungere festradosso del ferro & del laterizio. Tutle le opamzion di pulizia @
predisposizione delle opara di dprstine andranno eseguile dopa aver messo in opera un tavolato di servizio
appoggialo alke pulrelie.

| laterizi danneggiall verranno sosliluil cen Tavelloni appoggiat sulle ali infenon delle putredle e dei forali
alleggerti o polistirole dispesti sui tavelioni fino & ragoiungere il lvello superiora delle  pulralls;
successivarmenta si procederd al posizionamenta dell'armatura composta da bame saklate sull'ala supariare
delle putrelle o rete elettrosaldata nei diametr fissati dal progetio e con adeguati ancoraggl al murn perimetrall,

Prima del getto di calcestruzzo verra eseguita un‘abbondante bagnatura delle superfici da trattare e sulle
guali verrd poata in opera una soletta di ca. 4-5 cm. di spessore. L'impasio di calcesbruzzo da utiizzare dovrd
avers ineri di piccole dimensiont ed urottima Nuidid raggkunta anche con Fuso dif additiv adeguat

8.14.2 Consolidamento e conservazione di strutture e manufattl in legno

Generalita
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Prima di protedere a qualsias opera di consalidamento o strutture lanes, Aopaltatore doved eseguire e
soquienti [Evarariani

a) pulizia accurata defelemento da consolidare che & effettuera sscondo |2 modalit prescritte dalia
Direzione dei Lavori;

b} analisi dettagliata delle parti da asportare e da ripristinars;

c) puntellamento della struttura che grava sugll elementl da consolidare medlante || riversamento dei carichi
sulle parti sane o sulle murature adiacenti;

d} accertamrento delle cause del degrado della strutiuea;

e} trattamento antiruggine ed antincendio deghl abemend] metallicl di dnforo.

Ripristine dl wna strutbura in legno mediante la rdoostruzione della parte degradata con
conglomerati di resing & barre dl armatura

Prévila purdellstura della strullies, 'Appallatore doved provweders alla dmozlone, nelle zone da ripristinare
parti di pavimentazione, del manbo di copertura con relalivd Bavalaki di supparto, ded bravetli di dpactizicne o
delie parti defla rouratura che ammorsana la struttura; doved, quindi, asportare ke parti di legno che a gludiso
dofla Direrdane dei Lavor, non polranno essere rsanate. Se espressamente richiesto, dovra mantenere
inadterata la sfoglia esterna del legna In modo da non arrecare nocumentn a zone eventualmente decorate e per
non Interrompéene il disegno delle fibre.

Nel legno sano, successivarments, si dovranno praticare del ford avent la pruiunrlll:é'l ¢ linclinagions prescritte
dagli elaborati i progetto. Le barre, Inserite negli appositi distanziator & ben centrate, andranno applicate
allinterna dei fori preventivamente puliti da ogni residuc di perforazione. La parte di legno degradata dovra
essare reintegrata con materiall dalle caratteristiche tecniche il pit possibile simili a quelle del legno sano,
L"Appaltatore potra utllizzare, solo distro autorlzzazione della Direzione del Lavorl, betondnl di resing Il cul
inerte sard costituito da un composto ben ben amalgamato di farina e trucioli di fegno, di canne e altre sostanze
vegetall secche, assalutamente scevre di iImpurita e compatib#l con le resine, Le casseforme lignee, || cul utilizzo
e e cul dmensiont dovranno essere quelll prescrilil dal progetto o richiesti dalla Diresione del Lavorl, saranng
internamente  trattate con idonee sostanze dEsarmantl. UAppaltatore, se rchiesto, dovrd inkethane
contemporaneamerte al getto paste Muide di resina o & altri compoesti analoghl.

Le casseforme patranno essere fimosse solo a presa avvenuta e b puntellatura potrd essere dismessa solo
dopo la maturazione delle sostanze leganti.

Consolidamento di travi mediante rinforzo con elementi matallici

Il consolidamento i una struttura lignea mediante Tutilizzo di elementi metalfid di rnforzo (piastre,
mensole, regge, bulboni, fazzoletti) pobra essere effettuato solo quando non sara realizzabile nessun altro tipo
di sistema o guando gli elementi risulteranno ricoperti da controsoffitti, Gli elementi metalid dovranno essare
preventivamente puliti, sgrassatl, trattatl con idonee soatanee antiruggineg e fo@th In mode da permettere i
collegamenta con la brave,

La reallzzazions degli element] metallicl dovra essere conformee afle indicazionl il progetto, previa
autorizzazione speclfica della Direzione del Lavorl In seguito alle verifiche (statiche & materichea)
prioritaraments effettuate sul manulatio.

Consolidamento di travl mediante profill metallici posti all'estradosso

Rlepetto alle operazion da esequirsi sull'estradosse delle travi sono da prediligere: inberdenti all'intradosso

Se laver di consolidamento doveanno necessariamente essere esequill all'estradassa delle  Lravi,
I'Appaltatore, dopo aver rimosso la pavimentazione ed i| massetto di sottofondo potrd esequire i trattamenti
preliminar  previsti collocantds in corrspondenza dellestradosso delle travi, dei profilati metallici defle
dimensioni stabilite dagli elaborati di progetto. Realizzera, quindi, i collagamenti tra ks trave in legno & quella in
ferra mediante apposite cravatte metalliche, preventivamente pulite, sgrassate e trattate oon sostanze
antirugging, avenli passo e dimensiane prescritti dagli elaborati di procetio.

Le cravatte dovranno essere tirate: in modo da brasmettere uniformemente il carico del solaio e deila trave in
legno sulle putrelle metalliche,

Consalidamento di travi mediante profili metallici posti all'intradosso

L'intervento potra essere realizzato eschusivamente su strstture gnee prive di decor, pitturazioni, intarsi o
s travi nasooste da un controsoffitto di cul sl possano sostituire gl elementi. UAppaltatore dopo aver fcavaio
nella muratura gli alloggiamenti adatti alle teste dai profili metallic di rinforzo, potra collocare allintradosso
della struttura, in aderenza al 1ati delie travi, dee putrelle dalle dimensionl indicate dagll elaborati di progetto,
previo trattamento protettivo del legno e del ferro, In sequito, effettuerd il collegamento tra le putrelle e la trave
mediante cravatie metalliche aventl Il passo e la sezione stabilit dagll elaboratl di progetto; s |2 putrelle ed |
travetti della struttura non dovassero suitare ovungue in aderenza, dovranno essere pradispost dei ringrossi
mediante blette di legno.

La putrella potréd anche essere coliocata direftamente sotta la rave lignea sempre secondo be indicazioni di
progetto e della Direzione del Lavori e le condizioni statiche di travi e solai, Se necessario potranng essens posle
i apera anche putrelle rompitratta disposte okogonalmente alla brave ignea.
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Controventatura ed jrrigidimento dl struttura plana medlante tirant e cravatte posti
all'intradosso o all'estradosso

Prima di iniziare | lavor dl copbroventatura ¢ di irdgidimento df una struttura piara, si dovranng indidduare
g tracciare le diagonall del solaio e secondo 1 loro diresions, si dovranno praticars, partendo dagli spigoll,
cpportune forature nel murl di dimensioni tall da consentire Falloggiamento dei tiranti.

In corlspondenza del forl d'vscita deve essere prédisposto un piano per 'appogglo della pastra di
ancoragiio; esso dovrd essere realizzato con malta cementizia perfetiamente splanate e perpendicolare alla
direziene delle diagonali. L'Appaltatore esequira Fancoraggio del tirantl alla plastra metafllica secondo e
disposizioni della Direzione dej Lavori mediante cunei o dadi, Se s'impiegheranno | cunel, la parte terminale del
lirante avra una sexione piatta in cui verrd praticata un'asola, se, Invece, Simplegheranno | dadi, 1| Urante
terminesa con una sezione tonda filettata in cui verra applicata la plastra d'ancoragglo preventivamente forata,
In ognd casa, | tiranki saranno pretes e collegat] rispettivamente ad cand rave della struttura a mezzo di cravatks
metaliche ripiegate ad U e chiodate,

Le dimensioni degli elementl metallicl saranno quedle stabilite dagli elaborati di progetto. Infine, i lavor si
concluderanno con la risarcitura del farl della muratura con malta cementizia,

Consolidamento di struttura plana mediante Futilizzo di sezioni miste

Quando i solal In legno son sano pitr in grado di garantice la portata minima di esercizio, e non sono
ukilizzabili slstemi di consalidamento ed irigidimento deali stessi lavorando all'intradaosso, sl dovra ricorrere
alflmplego di ecniche a sezone mista {legno, acciai, calcestruzza), Obiettivo principale, oitre a quelle di
riigidire ad aumentare ks portata del solaio, sard reafizzars fa connessione legno-calcestruzzo in modo take che
I Sexlone mista, o fase di esercizio, si comporti omogeneamente, La connessione non deve avere scorrlmentl,
i due material devono agire solidalmente,

Le conmessionl che garantiscono continuita legno-calcestruzzo potranno essere puntiformi o conlinue,
fizsate a secoo o con collanti, can il carico sempre rlpartito da rele eletirosaklata.

Si effettuera la Amozione dell'intonaco defle murature perimetrali, della pavimentazione e del sottofondo
fino al rinvenimento dell'assito della struttura. Prima di effettuare | consolidamento, previa tratiamento dei
manufatti lignei (applicazione di ofia di lino, impregnantl antifungo antimuffa), sara cura dell'Appaitatare
provwedere alla sigillatura {da eseguine con | materali ritenuti pid idonei dalla Direzione dei Lavori) delle cavita
e delle zong dove sl potrebbero verificare infillrazioni pericolose per lintegita delle superfic di particolare
valore artistico presenti allintradasso. Sipolranno inoltre posizionare makeriall isolanti, e teli impermeabill e
traspirantl. Prima della collocazione di rete elettrosaldata, dei connettori e del getto in cls, potrd richiedersi
I'inserirmento nei sett murari di barre filettate tramite carotature oblique annegate in resina epossidica, Lo barre
{dimenzionate e cadenvate secando indicaziond di progetto) andranno dpiegate sulla rete stessa in modo da
garantire continuita tra solaio @ murature perimetrall.

Consolidamento di struttura piana madiante getto di cappa In cemento armato

Copo aver rimossa levenfuake intonaco per una striscia o 8 - 10 cm. su Lol | moi perimetrali in
corrispondenza dell'attacco del solaio, la pavimentatione ed | soltofondo fino al fmenimento della struttura,
'Appaltatore provvedera alla siglilatura, da esequire con | materiali ritenuti pid idonei dalla Direzicne del Lavori,
delle cavita e delle zone dove sl potrebbero verificars infiltrazioni pericolose per I'ntegrita delle suparficl di
particalare valare artistico presentl allintradosso.

51 dovra disporre 'armatura che dovra essere collegata con la sottostante struttura di legno. Mel legno si
dovranno infiggere chiodi appositamenta forgiati che dovranno essere di lunghezza donea per fuoriuscire
allestradosso per quasi tutto o spessore della cappa da gettare. Al chiodi con legature metalliche, doved esoere
callegaka 'armatina,

Infine, 5 esequira il getto di conglomerato cemenbizio avente | requisitl richlesti dagli elaborati di progetio
fineal raggiungimento deflo spessore richiesto, evitando dl ammassare || materiale In punki ma procedendo per
fasce di spessore omogenan.

8.14.3 Consolidamento delle coperture

Generalita

U'Appattabore in accordo con la Direzione del Lavorl, dovrd esaminare lo stalo delle strutture sottostanti,
prima di effettuare qualskes! intervento sulla copertuera,

Quatora s riscontrassero, sulla piceola e grande ordilura dal tetto, situazioni di degrado tali da rendere
indispensabill interventi di consolidamento o sostiturione degli elemanti strutturali o del tavalato, si dovranno
eseqguire tall apere solo dope la completa rimozione di tutti § coppi del manto di copestura,

Intarvent! su copertura in coppi

Dopo mer verilicalo § buono stato di conservazione defle strutture di supporto del manto di copertura, si
procederd alla rimoziona dei coppi secondo i ricorsi di montaggio ed avendo cura di non depositace if meteriale
sulla skessa copertura ma su aree predisposte alla base del fabbricato. La predisposizione di eventuali ponteagi
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sara candizionata dall'esame sopracitate {presenza di parti di strtura non sufficientements stabili) e dally
valutazione delle condizionl di lavoro defla mano d'opera

Successivaments si procederd alla pulizia del singoll coppi accatastati nel cantiere ed all'eliminazione di quei
danneggiat! o con evidenti crepature,

La sostituzione dei coppi scartatl sard esequita con materiale di recupero selegionato ed approvato dalla
Direzione del Lavori oppure con elementt nuend di produzlons Industriale che davrianng essere posizionati nelle
fibe [nferlor] per ottenere una maggiore omooeneila delle superfici esposte,

Futte le part terminali quadi le ultime file sulle gronde, [l colmo del tetto, angoli o tagll spacall dovranno
essere ofgetio di particnlare atbenziona nella predisposizione di slstemi di ancoraggio che doveanne garantire
la perfetla solidita del singoli elementi & dell'intero manto di coperlsra,

Interventl sulla struttura lignea

Rimasso Il manto di coppl, sl dovra effettuare la verifica della struttura sottostanke prima di rfimanlare | copyl
stessi. Quindi, effettuate |e operazionl di pulizia & rimo#one di tutte le partl estranee si dowrd slabilire,
concardernente alla Direzione del Lavori, | numers delle partl strutterall {orditura primaria e secondaria)
destinate all'eventuale rimozions &, nel caso, procedera a Lali aperazion! ned mod| fissati dal presente capitalato
per le travi @ strotture in legno,

A guesto punto su lutte le travl o orditure secondarie, sia quele veochie (parfettamente pulite) che quelle
nuove paste in opera In sostituzione di quelle danneggiate, dovranno essere trattatl wittl gl elementi con dei
salventl compatibili prima delle applicaziont del prodatt] anti-fungo, Terminatl Lall trattament] sulle strutbure
lignee 'Appaltatore dovea procedere con Pinstallazione delle quaine impermeabdlzzant] e delle lastre o matesiali
il coibentazione per poi riposizionara LWt | coppl Amosst con | relativi acoessar,

B.i4.4 Interventi su volte e archi

Generallth

Prima di ogni Intervartto su volte e archi I'Appaltatore dovra procedere ad una completa puntellatura delle
part interessate e di tutte le zone strutturalmants conligue soggette alle spinte o confrospinte degli elementi in
agama, Nel caso di strulture particolarmente lesionale si polrd proceders alla demolizione parziale o lolale
secando una metodologia di intervento concordata con la Direzlone dei Lavori ed in ogni caso lo smontagglo o
demalizione di volla in mattoni in foglio, a crociera o a vela, dovra avers nizio dalla chiave dellz volla e seguire
un andamento a spirale; per la demokziona di volte ad arco ribassato & a batte si dovrd procedere per sezioni
franiali iniziando dalla chiave verse le imposte

La noostruzione delle volte o archi sard esequita dopo urattenta pulizia delle parll su cul Intervenke ed
ulilizzanda sclo material attentamente selezionali quali, concd i pietra o malloni con | giunti disposti nalla
direzlone del successivi raggi di curvatura dellintradosse. Nelle volte in mattoni | giunki nen davranno mal
essere superior ai § mm. misurati allinradosss & 10 mm. misurati all'estradasso. Mel caso di vaolte con ragga
fdotta I'Appaltatore dovea effetiuare, prima del montaggio, il i tagli necessari per ollenere la forma
cumneiformea dei mattoni da montare oppure la preparazione dai mattoni speciall lavorali & raggio

51 devid wsare la massima cura nella disposizions ded van filar di rationi, nel posizionamaento defla malta
gpecialmente negli ultimi ftan della chiave @ nelta ncostituzione dellimposta dedlarco o della volta che andra
callegata adeguataments al relativo muro di sostegno & dovrd avere una suparficie di appoggio minima di cm
2
Consolidameanto di volta in muratura mediante posa in opera di rinfianchi cellulari

Prima diiniziare il consolidamento 'Appaltatore dovra sigillare  giunti colando nel loro Interma e malte
prescritte; a tal fine potrd utilizzare, dietro autorlzzazione della Direrione ded Lavori, sistemd a bassa pressione
che consentanoe i controllo @ la graduazione della pressione,

Se rlchiesto, dovra riparare le lesioni prodotte da dissest e da scorrimenti con reticoli cementati, rispettancio
le Inclicazioni prescritte nel presente Capitalato.

La costruzone del rinflanchi callulari, salva diverse prescrizionl, dovra essere esequila tramite frenelli in
muratura di mattoni o in cemento armato posizionati perpendicolarmente alle generatricl delle falde.

Il sistema di rinflanco, linterasse e la dimensione del frenelll saranno quelli prescriti dagll elaborati di
progetto. 1 collegamento fra | rinfianchi e l'estradosso della volta dovr essere realizzalo, salve diverse
disprasizioni, tramite chiodi metallici infissi lungo lintera superficle di contatto dei muretti con la valta.

Le camere d'arla del sistema cellulare non dovranno essere a chivsura ermetica ma comunicanti tramite
apportuni spiragh realizzatl ned diaframmi, nei mun o nella volta stessa.

Se richiesto, doveanne essere ricavate delle aperture in moda da consenfire i passaggio di condutlure e
canalizzazioni.

Consolidameanto di volta In muratura mediante iniezionl di conglomerati

Le indicazioni sulla profondita, sulla Inclinazione cele perforazioni da effettuare, sui sisbemi di iniezione, sui
bipi di leganti & sulle pressioni di eserclzio sarannno date daghi spedfici alaboratl di progetto. Le perforaziond si
esequiranno sull'estradosso della volta mediante attrezzl 8 bassa rotaziane. Le iniezioni di conglomerati speciall
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(resing, miscele addittivate ete.) dovranno essere eseguite manualmente wtilizzando imbuti o idoned ugelll e
costipands la malla Mino & saturazione. L'Appaliatore dovra seguire le generatric defla volta procedendo per
facce parallale & partire dai pledritti fino a raggiungere La chiave, La malta cementizia dovra essere Inlettata salo
dopo aver calato un quantiative d'acqua suffidente ad evitame la disldratazione; |e infezioni polranno essers
elfettuate, solo dietro specfica autorizzazions della Direzione del Lavord, mediante pompe manvali o
compresson purche essi consentano il controllo della pressione d'immissione che doved sempre essers
mantenuta entro i limiti di slcurezza.

Se sf remdlesse necessario, al fire dl saburare completsmente | vuoli prodatti dal ritire o dalla ssdimentazione
della malta kegante, frascorse 24 - 48 ore, Appaltatore doved ripetere e infezioni,
Consolldamento di volte mediante realizzazione all'estradosso di cappa armata

Mei lavori di consolidamento effettuat! mediante Mimpiego di calcestruzen, |o spessore defla cappa non dovia
esserd inferlore a om 4 costante o variabile a seconda delle indicazioni pragettual,

La realizéazione della cappa anmata ha una duplice funzione: auvmentare la sezione resistente della struttura
e impedire o scorriments reciproco delle parti che la costibuiscono, LAppaltatore dovra predisporre del
collegamenti fra l'armalura della cappa e le murature perimetrall mediante la realizzazione di un cordolo in
cemento armato o di un traliccio in acciaio ancorato alla muratura, Inoltre, dovea evitare, durante |'esecuzions
di opere che richiedana 'impiego di resine e di amature in tessuti sinteticl (fibre di vetro, tessuto non lessulo,
eoc.) percolament] di prodotti all'interno defla volta provvedendo preventivamente alla sigillatura di fessure,
lesioni & vuoli ed all'esecuzione, soio dietro specifica autonzzazione della Direzione del Lavor, di prove di lenuta
alle infilkrazioni dacousa, Se previsto negll elaborati di progetto, FPAppaltatore dovra effettuare aperasioni di
alleqgerimento dei rnflanchi delfa volta demplendo lo spazio cormpresa tra Festradosso della volta e il piano dal
solaio soprastante con Inertl legger,

In ogni caso | rinflanchi saranna collegati medianmte un getto di calcestruzzo leggero.

H.14.5 Consolidameanto e conservazione di strutture e manufatt in metalio

Generalita

Prima di Inlziare gualsiasl intervento di consolidameanto di strutture in ferro, FAppaltatore dovra effettuare
futhe quelle operazionl necessare alla realizrazione dell'opera in regime & massima sicurezza, tra le guali il
puntellaments delfimtera strutbura inberessata o, ad esclusiva discrezione della Direzione dei Lavori, solo delle
2one I cui sl andrd a realizzare i consolidamento. Andranno guindi effettuate la demaolizione e la rimozions
manuale dedle mne limitrofe ai bvori al fine di scoprire le ali e le anime delle putrelle. S eseguira pol ia pulltura
delle putrelle con mola @ smeriglio o con i sistemi indicati dalla Direzione dei Lavori per eliminare qualsiasi
residua di malta efo di ruggine e |a successiva sgrassatura.

A questo punto si potra effettuare 8 sostituzione parziale e totale degll elementi di alleggerimento ed il
miglioramento del sistema di ancoraggio delle putrelle al murl, nel modo richdesto e specificato dagh efaborati
di progetin.

Consolidamento estradossale di struttura plana con intervento sulle trawvi

L'fppattabore, rmossil paviment ed || sottofondo fino al drvenimenta dell'ala della pubrella e dell'estradosso
el plano del laterizio, doved demoling, in presenza di volterrane o plgnatte, il diaframma delle celle contigue al
ferro per tutlta la sua lungheiza @ rinforzare le pulrell: mediante il fissaggio di staffe che, posizionate lungo
Fintera luce delia trave, doveanno avere 'inleresse (15-20 cm.,) e Pinclinazione {457 sull'orzzonte) prescritl
dagdl elaborat! di progetto o richiesti dalla Direzione dei Lavari,

Esequird, infine, dopo aver innaffiate con acgua (I plano laterizio, un getto di calcestruzea in modo da
ricaprire uniformemente 'aka superiore delle travi.

Consolldameanto intradossale di struttura piana con nuovo sistema di travi in ferro

L'Appallatare, in caso di consalidamento di strutture ad orditera semplice, dovra collocare in opera travi
rompitratta pasizionandole artoganalmente a quelle esistentl, Nel caso dl consolidamento di strutture a doppia
orditura si doyra accoppiare al sistema primario uno secondario, lungo la direzione delie travi esistenti, In
entrambi | sistemi, il collegamento fra g elementi metallic sara realizzato interponendo un'idonea piastra di
ripartizione e saldando e travi fra di loeo,

I prafill, ke sezioni, gli interassi ed | sistemi di collegamento delle teste delle travi alla muratura saranno quelli
stahiliti dagli elaborati di progetio.

Consolidamanto estradossale di struttura piana con realizzazione di cappa in c.a.

Esequite le rimozionl e le demolizionl prescritte seconda le indicazioni della Direzione dei Lavor,
I'Appaltatone dewved saldare alle putralle dei tending di ferro distanziandali fra loro di circa cm 10-15 o ded tondini
sagomalti a zig-zag in modo da realizzare un'efficace coazione fra ke travi preesistenti e |a cappa armata, Dovea
in seguite sovrapporre al piano delia struttura un'armatura incrociata e predisporre 1l prescritto numera di
collegarmenti ai muri parimetrali, Tale armatura dovra avere la sezione e ka maglia prescritte dagll elaboratl di
pragetto o stabilite dalla Direzione dei Lavori,

pag.123



Il gette di calcestruzeo verrd esequito e distribuito In mode uniforme sole dopo aver bagnato con
abbondante acuea l'estradosso,

Art, 8.15
OPERE IN FERRO

Tutte ke opere in ferns dovranno ¢ssene esequite secondo | grafici di progetto e le proserizioni impartite datla
CHrezione del Lavor,

Particolare attenzione va posta nelle saldature & bolliture, | fori saranno tutli eseguiti col rapano, le
chiodature, ribaditure, ecc. dovranno essere perfotie senza sbavature; | taghi essere rilingti a lima,

Saranno rigoresamente rifiutati tuthl quei pezs che presentana Imperfezions od inizio di imperfedone,

Per ognl apera In ferro, a richiesta della Direzione dei Lavorl, MAppaltatose dovrd presentare @l relative
maodello per la preventiva approvazione, L'Appaltatere sar In ogni caso obbligato a controliare gli ocdinativi ed
a rilevare sul posto le misure esatte delle diverse opera In ferro, essendo egll responsabile degli inconvenienti
che potessera verificars! per 'omissione di tale contrallo.
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